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Taken en activiteiten

De Nederlandse Commissie voor Geodesie ressorteert onder de Konink-
lijke Nederlandse Akademie van Wetenschappen (KNAW) als Perma-
nente Commissie van de Akademie Raad voor de Aardwetenschappen
(ARA). De Nederlandse Commissie voor Geodesie is de opvolger van
de Rijkscommissie voor Geodesie (1937-1989) en de vaste Commissie
voor Graadmeting en Waterpassing (1879-1937).

De Nederlandse Commissie voor Geodesie bestaat uit persoonlijke leden
en ambtshalve leden. Ambtshalve leden zijn: de Hoofdingenieur-Directeur
van de Meetkundige Dienst van de Rijkswaterstaat, de Hoofddirecteur
van de Dienst van het Kadaster en de Openbare Registers, de Chef der
Hydrografie, de Directeur van de Topografische Dienst, het Hoofd van
de Afdeling Seismologie van het Koninklijk Nederlands Meteorologisch
Instituut en de Hoofdinspecteur der mijnen bij het Staatstoezicht op de
Mijnen.

De taken en activiteiten van de Commissie zijn:

a. Hetbeleggen van plenaire vergaderingen waarin (naast huishoudelijke
zaken) vooral aandacht wordt geschonken aan de wetenschappelijke en
maatschappelijke ontwikkelingen op geodetisch en aanverwant gebied,
mede in relatie met het beleid en de activiteiten van overheidsdiensten.

b. Het stimuleren van door instituten en diensten uit te voeren projecten
op wetenschappelijk en praktisch gebied die door de Commissie nood-
zakelijk worden geacht.

¢. Voorde uitvoering van bepaalde aspectenvan haar onderb. genoemde
taak heeft de Commissie een aantal subcommissies en werkgroepen inge-
steld, welke bestaan uit leden van de Commissie, aangevuld met des-
kundigen op het betrokken gebied. Activiteiten van de subcommissies
en werkgroepen zijn: uitwisseling van kennis en ervaring, initiéring en/of
coordinatie van onderzoek, het bevorderen van samenwerking.

d. Het onderhouden van contacten met overeenkomstige instellingen in
het buitenland.

e. Het vertegenwoordigen van Nederland in internationale organisaties
op geodetisch en aanverwant gebied.

f. Het uitgeven van wetenschappelijke geodetische publikaties, die we-
gens hun omvang niet in vaktijdschriften kunnen worden opgenomen en
commercieel niet aantrekkelijk zijn voor een uitgever in verband met
hoge drukkosten en een beperkte oplage.
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I Samenstelling van de Commissie

Op 1 januari 1991 was de Nederlandse Commissie voor Geodesie als
volgt samengesteld:

1. Persoonlijke leden

prof.dr. R. Rummel, voorzitter
prof.ir. J.E. Alberda, secretaris
prof.dr.ir. L. Aardoom
prof.dr.ir. W. Baarda
prof.dr.ir. M.J.M. Bogaerts
prof.dr. W.N. Brouw

prof.mr. P. de Haan

prof.dr.ir. G.H. Ligterink
prof.dr.ir. M. Molenaar
prof.ir. J.C. de Munck

dr. A.R. Ritsema

prof.dr.ir. P.J.G. Teunissen
prof.dr. N.J. Vlaar

prof.ir. K.F. Wakker

prof.dr. J.T.F. Zimmerman

2. Ambtshalve leden

Hoofdingenieur-Directeurvan de Meetkundige Dienst van de Rijkswater-
staat, ir. M.J. Olierook;

Hoofddirecteur van de Dienst van het Kadaster en de Openbare Regis-
ters, mr.ir. C.J. Remijnse;

Chef der Hydrografie, Commandeur J.L.A. van Aalst;

Directeur van de Topografische Dienst, drs. P.W. Geudeke;

Hoofd van de Afdeling Seismologie van het KNMI, dr. H.-W. Haak;
Hoofdinspecteur der mijnen bij het Staatstoezicht op de Mijnen, ir. J.J.E.
Pottgens.

3. Mutaties

De samenstelling van de Commissie onderging in 1992 de volgende
wijzigingen:

Mr. J.W.J. Besemer, Hoofddirecteur van de Dienst van het Kadaster en
de Openbare Registers, is per 1 maart 1991 ambtshalve lid geworden als
opvolger van mr.ir. C.J. Remijnse.



Commandeur E. Bakker, Chef der Hydrografie, is per 22 mei 1991 ambts-
halve lid geworden als opvolger van Commandeur J.L.A. van Aalst.

Dr. A.R. Ritsema heeft zijn persoonlijk lidmaatschap van de Commissie
per 1 oktober 1991 beéindigd.

Prof.dr. W.N. Brouw heeft zijn persoonlijk lidmaatschap van de Commis-
sie per 31 december 1991 beé€indigd.

4. Bureau

F.H. Schroder, adjunct-secretaris
H.W.M. Verhoog-Krouwel, administratief medewerkster



II Activiteiten

1. Vergaderingen

De Commissie kwam in 1991 eenmaal bijeen in een reguliere vergadering
en eenmaal in een themavergadering. Buiten de normaal af te handelen
zaken werd in deze vergaderingen in het bijzonder aandacht besteed aan
de volgende onderwerpen:

- het onderzoek naar bodembeweging in Nederland;

- het geodetisch onderzoek in Nederland;

- de ontwikkelingen bij het Kadaster en de gevolgen hiervan voor de
geodesie.

2. Inventarisatie van het geodetisch onderzoek in Nederland

Prof.dr.ir. L. Aardoom heeft het inventariserende onderzoek in opdracht
van de Commissie naar de omvang en de aard van het huidige en te
verwachten geodetisch onderzoek in Nederland op voorspoedige wijze
en met steun van het Bureau uitgevoerd. Ruim zestig personen van
ongeveer vijttig instellingen en bedrijven op geodetisch gebied zijn be-
zocht en geinterviewd. Reeds in december zijn de resultaten van het
onderzoek in de Commissie besproken en is besloten het definitieve
rapport uit te brengen in de "Groene serie” van de Commissie.

3. Het onderzoek naar bodembeweging in Nederland

In een themavergadering is het "Interim-rapport over het onderzoek naar
bodembeweging in Nederland: Heden en verleden Nederland naar bene-
den???" besproken. Het rapport is opgesteld door medewerkers van de
Rijkswaterstaat en de Rijks Geologische Dienst, waarbij de Subcommissie
Bodembeweging als "klankbord" heeft gefungeerd. Kennis over de bodem-
beweging in Nederland is van grote maatschappelijke betekenis. De
kennis is onontbeerlijk voor m.n. de gebruiksfunctie van het NAP, studie
van het geologische verleden van Nederland, inzicht in de processen van
zeespiegelrijzing en kustgedrag en de invloed van de mens bij het gebruik
van de Nederlandse ondergrond. De Commissie is gevraagd aanbevelin-
gen te doen over een aanscherping van de definitie van het NAP en een
plan van aanpak voor verder onderzoek.



4. Absolute zwaartekrachtmetingen

De Commissic heeft subsidie verleend aan de uitvoering van de eerste
absolute zwaartekrachtmetingen in Nederland. De metingen, die in
oktober 1991 zijn uitgevoerd in Delft, Kootwijk en Westerbork, zijn o.a.
van belang voor de kennis op het gebied van bodembeweging en zeespie-
gelrijzing.

5. Symposium on
Refraction of Transatmospheric Signals in Geodesy

Het Bureau heeft veel tijd besteed aan de voorbereidingen van het "Sym-
posium on Refraction of Transatmospheric Signals in Geodesy" en het
uitgeven van de proceedings. Het symposium wordt in mei 1992 in Den
Haag gehouden onder auspicién van de International Association of
Geodesy en met steun van de Commissie.

6. Verslagen
Via de Mededelingen zijn de volgende verslagen gepubliceerd:

- dr.ir. F.J.J. Brouwer, Reisverslag General Meeting of the International
Association of Geodesy, Edinburgh 3-12 augustus 1989;

- drs. A. Jongeneelen en dr.ir. F.J.J. Brouwer, Verslag van de 7th Wor-
king Meeting on European VLBI for Geodesy and Astrometry, Madrid
26-27 oktober 1989;

- dr.ir. H. van der Marel, Verslag EUREF Meeting, Florence 28-31 mei
1990;

- prof.dr. R. Rummel, Verslag van de 13th Meeting of the International
Gravity Commission, Toulouse 10-14 september 1990.

7. Publikaties

In "Publications on Geodesy New Series” verschenen in 1991 de volgende
publikaties:

- Xu Peiliang, Reiner Rummel, A Quality Investigation of Global Ver-
tical Datum Connection, nr. 34;

- Martin van Gelderen, The Geodetic Boundary Value Problem in two
Dimensions and its Iterative Solution, nr. 35.

Voor de "XXth General Assembly of the International Union of Geodesy
and Geophysics", 11-24 augustus 1991 in Wenen, heeft de Commissie
"Geodetic Work in the Netherlands 1987-1990" gepubliceerd. Het rapport
geeft een verslag van het wetenschappelijk en praktisch werk in Neder-



land in genoemde periode op het gebied van geodetische netwerken,
ruimtetechnieken, studie van het zwaartekrachtveld en fysische aspecten
van de geodesie.

8. Subcommissies en werkgroepen

Voor de uitvoering van bepaalde aspecten van haar taak heeft de Neder-
landse Commissie voor Geodesie een aantal subcommissies en werkgroe-
pen ingesteld, welke bestaan uit leden van de Commissie aangevuld met
deskundigen op bepaalde gebieden. In het verslagjaar telde de Commissie
de volgende subcommissies en werkgroepen:

- Subcommissie Bodembeweging;

- Subcommissiec Maricne Geodesie;

- Subcommissie GIS;

- Subcommissie NEREF;

- Werkgroep Geschiedenis der Geodesie;
- Werkgroep Toegepaste Ruimtegeodesie.

9. Subcommissie Bodembeweging

9.1. Activiteiten

De Subcommissie is in 1991 tweemaal bijeen geweest. Daarnaast hebben
de leden van de Subcommissie de themavergadering van de Nederlandse
Commissie voor Geodesie bijgewoond, die gewijd was aan "De bodem-
beweging van Nederland". Op de vergaderingen en middels informele
contacten tussen de leden onderling is, grotendeels in aansluiting op de
werkzaamheden in het vorige verslagjaar, aandacht geschonken aan:

- hervereffening en analyse van de nauwkeurigheidswaterpassingen in
Nederland, de geologische/geofysische interpretatie van de gevonden
bewegingsresultaten en de aanscherping van de definitie van het NAP
in het licht van het bovenstaande;

- dit alles was met name gericht op het functioneren als klankbordgroep
t.b.v. het tot stand komen van een interim-rapportage terzake door
de Rijkswaterstaat en de Rijks Geologische Dienst (zie IV.2);

- het rapport "Bodemdaling in Friesland";

- aardbevingen in Drenthe;

- instorting zoutcaverne in Hengelo;

- herveretfening waterpassingen in het Groningse aardgasveld;

- Europese programma’s voor onderzoek op het gebied van aardkorstde-
formatie en zeespiegelrijzing, m.n. EPOCH.



Het meeste werk in deze vindt plaats binnen thema’s: enerzijds de proble-
matiek van de bodembeweging (door de Meetkundige Dienst en de Rijks
Geologische Dienst), zowel de natuurlijke alsdie t.g.v. menselijk ingrijpen
en anderzijds de problematiek rond de bepaling van zeespiegelrijzing
(door de Dienst Getijdewateren en de Meetkundige Dienst).

Het ligt in de bedoeling voor beide thema’s samenwerkingsverbanden
te sluiten. De daadwerkelijke afronding hiervan heeft nog niet kunnen
plaatsvinden.

9.2. Samenstelling

Namens de Rijks Geologische Dienst is mw. dr. S. Jelgersma opgevolgd
door ir. M.W. van den Berg, zodat vertegenwoordigd bleven: Staatstoe-
zicht op de Mijnen (voorzitterschap), Meetkundige Dienst van de Rijks-
waterstaat (secretariaat), Afdeling Seismologie van het KNMI, Rijks
Geologische Dienst, Faculteit der Geodesie en Faculteit der Civiele
Techniek van de TU Delft, Instituut voor Aardwetenschappen van de
VU Amsterdam en als vaste gast: Directiec Noordzee van de Rijkswater-
staat.

10. Subcommissie Mariene Geodesie

De Subcommissie Mariene Geodesie is in 1991 niet bijeengekomen. Ac-
tiviteiten in commissieverband zijn niet te melden.

11. Subcommissie GIS

De Subcommissie Geografische Informatiesystemen (GIS) is, na een
periode van relatieve rust in 1990, drie keer bijeen geweest en wel op 7
maart, 6 juni en 30 oktober. Tijdens de eerste vergadering op 7 maart
is een aantal ontwikkelingen bij diensten en bedrijven gesignaleerd, die
alle onder de noemer "objectgerichte benadering” zijn te brengen. De
conclusie was toen, dat hier een stimulerende en codrdinerende taak zou
kunnen liggen voor de Subcommissie. Dit is uitgemond in een "Voorstel
voor een onderzoekprogramma". Daarin wordt geopperd, de onderzoeks-
inspanningen vooral te richten op structurele aspecten van geoinformatie,
d.w.z. de algemene beschrijvingsvormen voor objectkenmerken en ob-
jectrelaties. Tevens wordt in het "Voorstel" een zevental meer gerichte
onderzoeksvragen opgeworpen. Het gaat, samenvattend, om fundamentele
theorievorming die moet kunnen worden ingepast in een praktijkom-
geving. Het "Voorstel” is in de tweede vergadering van 1991 uitvoerig
bediscussieerd en als uitgangspunt voor het verdere werk aanvaard.



Bij het centrale thema en de onderzoeksvragen passen onderzoeksprojec-
ten. De initiatieven daartoe kunnen bij derden liggen, in welk geval de
Subcommissie een inventariserende en codrdinerende rol zou kunnen
spelen. De Subcommissie kan anderzijds ook projecten stimuleren en
sponsors zoeken voor onderwerpen die naar haar mening nader onder-
zoek vragen. Over de inhoud van mogelijke projecten en de wijze van
stimulering en codrdinatie is op 30 oktober gesproken. De inventarisatie
en organisatorische opzet zal hopelijk in 1992 tot een afronding komen.

12. Subcommissie NEREF

De Subcommissic NEREF (NEtherlands REference Frame) heeft tot
taak een gemeenschappelijke strategie voor onderzoek en ontwikkeling
m.b.t. geodetische referentiestelsels te ontwikkelen. De werkzaamheden
op dit terrein zijn in Nederland over meerdere diensten en ministeries
verdeeld volgens de traditionele benadering van de geodesie, waarbij een
onderscheid werd gemaakt tussen horizontale-, verticale- en zwaartek-
rachtnetwerken. De huidige en toekomstige ontwikkelingen op het gebied
van de satellietmeettechnicken maakt deze klassieke opsplitsing minder
functioneel. De Subcommissie stelt zich tot doel een integrale aanpak
te ontwikkelen voor de eerder genoemde referentiestelsels en de in
nationaal en internationaal verband uit te voeren projecten te codrdine-
ren.

De Subcommissie is in het verslagjaar tweemaal bijeen geweest. Hierbij
zijn in het bijzonder aan de orde geweest de activiteiten m.b.t. de inrich-
ting van een nieuw driedimensionaal referentiestelsel voor Nederland,
voortgang van de verwerking van verschillende meetcampagnes in natio-
naal en internationaal verband en voorstellen voor de inrichting van GPS
infrastructuur en internationale samenwerking.

12.1. EUREF

In Europa is een begin gemaakt met de realisatie van een nieuw driedi-
mensionaal referentiestelsel, aangeduid met EUREF (EUropean REfe-
rence Frame). Dit stelsel bestaat uit een netwerk van met GPS bepaalde
punten, aangesloten aan SLR en VLBI stations. In Nederland maken de
punten Kootwijk, Westerbork, Huisduinen en Delft deel uit van het
EUREF-netwerk.

De verwerking van de EUREF/GPS 1989 meetcampagne is door een
internationaal consortium, onder leiding van de Universiteit van Bern,
pas in 1991 goed aangevangen. Daarnaast worden ter controle drie
deelnetwerken berekend, waarvan twee door de TU Delft (Laboratorium



voor Geodetische Rekentechniek en de Faculteit der Luchtvaart- en
Ruimtevaarttechniek).

De internationale rekencentra zijn in maart 1991 in Bern bij elkaar
geweest om de verschillende plannen te codrdineren. De resultaten zullen
in maart 1992 te Bern gepresenteerd worden aan de EUREF gemeen-
schap.

12.2. NEREF

Voor Nederland is in 1991 verdere voortgang geboekt met de verdichting
van het EUREF-netwerk. Het doel is om te komen tot een nieuw driedi-
mensionaal netwerk met een maaswijdte van ongeveer 10 4 20 km, waar-
binnen iedere gebruiker m.b.v. GPS op eenvoudige wijze zijn positie kan
bepalen. Van deze punten zullen zowel codrdinaten in RD, hoogtes in
NAP als codrdinaten in het Europese systeem ETRS’89 beschikbaar
moeten komen.

In 1990 is met de NEREF-MAREO campagne een start gemaakt met
de verdichting van het EUREF-netwerk. De NEREF-MAREO campagne
had tot doel, vooruitlopend op de definitieve verdichting van het EU-
REF-netwerk, het bepalen van nauwkeurige hoogteverschillen van peil-
meetstations m.b.v. GPS. Er is gemeten op 16 lokaties: 10 peilmeetsta-
tions en 6 EUREF punten. In 1991 zijn deze metingen door de Meet-
kundige Dienst van de Rijkswaterstaat verwerkt tot ruimtelijke vectoren.
De definitieve analyse van de data door de TU Delft is gepland voor
1992, waarbij het de bedoeling is meer geavanceerde modellen (satelliet-
banen, troposfeer) toe te passen.

In de periode van 9 t/m 19 april 1991 werden wederom GPS metingen
voor NEREF uitgevoerd. In dezelfde periode werden in Duitsland en
in Belgié¢ GPS-metingen voor o.a. de verdichting van het Duitse referen-
tiestelsel (DREF) uitgevoerd. Hierdoor kunnen zowel NEREF en DREF
over de landsgrenzen worden uitgebreid, waardoor een goede aansluiting
aan elkaar en aan het EUREF netwerk verkregen wordt. Tevens zijn een
aantal peilmeetstations langs de Noordzeekust wederom bezocht, als een
vervolgmeting op de NEREF-MAREO campagne van 1990. In totaal
werden 13 NEREF punten bezet. De Nederlandse metingen zijn door
de Rijksdrichoeksmeting verwerkt tot ruimtelijke vectoren met een
relatieve precisie van beter dan 1 p.p.m. Verdere verwerking wacht op
de definitieve EUREF resultaten.



12.3. GPS-kernnet

De status van de verdichting van het EUREF-netwerk is, dat er nu een
netwerk van NEREF-punten is gerealiseerd met onderlinge afstanden
van rond de 60 km. Voor praktijktoepassingen is dit nog onvoldoende.
Daarom is de Rijksdrichoeksmeting begonnen met het beter toegankelijk
maken van het bestaande stelsel van de Rijksdriehoeksmeting voor GPS,
het zogenaamde GPS-kernnet. Er wordt gestreefd naar een netwerk van
punten op regelmatige onderlinge afstanden van 10 2 15 km. Deze punten
moeten geschikt zijn voor GPS en dienen tevens goed bereikbaar te zijn.
Deze punten zullen in eerste instantie ingemeten worden in het RD-stel-
sel d.m.v. lokale GPS-metingen naar omliggende RD-punten. De NAP
hoogte van deze punten zal tevens gepubliceerd worden (m.b.v. een
geoidemodel). In een volgende fase zullen de punten van het GPS-kern-
net op het NEREF-netwerk worden aangesloten. In afwachting hiervan
zullen transformatieparameters tussen RD/NAP, WGS84 en ETRS’89
gepubliceerd worden.

12.4. COST

Het Institut Geographique National (IGN) te Frankrijk heeft bij de
Europese Commiissie een voorstel in het kader van het COST-programma
ingediend. Het voorstel dient ter ondersteuning van de internationale
activiteiten om te komen tot een Europees referentiestelsel, en voorziet
in het geval het wordt toegewezen, in de organisatie en vergoeding van
internationale bijeenkomsten. Nederland heeft positief gereageerd op dit
voorstel.

12.5. Toekomstige ontwikkelingen

In de toekomst zal mogelijkerwijs gebruik kunnen worden gemaakt van
een beperkt aantal permanent opgestelde GPS-ontvangers. Indien de
metingen van deze ontvangers centraal worden verzameld, verwerkt, en
ter beschikking worden gesteld van de gebruikers, dan wordt een "actief”
referentiestelsel gerealiseerd. Gebruikers in het veld kunnen dan voor
sommige toepassingen mogelijkerwijs volstaan met een enkele GPS
ontvanger. De Subcommissie vindt het van belang, dat de technische en
organisatorische haalbaarheid van een "actief" referentiestelsel nader
worden onderzocht.
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Nieuwsbrief, Nederlandse Commissie voor Geodesie, 1991/1, pp. 3-5.

Schut, T.G., Transformatieparameters voor RD naar WGS84. In: GPS
Nieuwsbrief, Nederlandse Commissie voor Geodesie, 1991/1, pp. 10-17.

12.7. Samenstelling

Prof.dr.ir. P.J.G. Teunissen (voorzitter), dr.ir. H. van der Marel (secreta-
ris), dr.ir. F.J.J. Brouwer, ir. J. Denekamp.

13. Werkgroep Geschiedenis der Geodesie

In 1991 heeft de Werkgroep tweemaal vergaderd, nl. op 9 april in het
gebouw van de Dienst Verkeerskunde van Rijkswaterstaat in Utrecht en
op 27 november in het gebouw van de Faculteit der Geodesie van de TU
Delft. Besproken werden onder andere de volgende onderwerpen:

- De stand van zaken betreffende het voormalig TTC (Technisch Ten-
toonstelling Centrum) in Delft. Als Werkgroep blijven we de ontwik-
kelingen nauwlettend volgen. Het ziet er nu naar uit, dat het toekom-
stig Techniek Museum Delft (TMD) meer educatief van opzet zal
worden, waardoor de historische aspecten meer naar de achtergrond
dreigen te verschuiven. Wij zijn daar als Werkgroep Geschiedenis der
Geodesie niet zo gelukkig mee. Wij zouden juist graag zien, dat instru-
mentarium, dat nu nog op diverse plaatsen op zolders of in kelders
aanwezig is, juist door plaatsing in het TMD veilig gesteld zou kunnen
worden.

- Decassettebandjes met interviews die de heer Zorn heeft gevoerd met
diverse vooraanstaande geodeten. Het eerste bandje is op het Bureau
van de Nederlandse Commissie voor Geodesie uitgetypt, waar erg veel
tijd mee gemoeid was. Op de laatste vergadering is daarom besloten,
de oudste groep geodeten te benaderen en om zelf eens de moeite
te nemen het een en ander op papier te zetten. Dit zal begin 1992
gaan gebeuren.
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- Deregistratie van oude landmeetkundige en fotogrammetrische instru-
menten. Van de Topografische Dienst in Emmen ontvingen wij een
bijgewerkte lijst van bij de Dienst aanwezige instrumenten. Tijdens
het NGL-congres werden diverse toezeggingen gedaan om de Werk-
groep lijsten van aanwezige instrumentarium toe te sturen.

- Veiligstelling en beheer van landmeetkundige- en fotogrammetrische
instrumenten. Het wordt belangrijk er op toe te zien, dat er bij de
overheidsinstanties, die door grote efficiéntie operaties worden ge-
plaagd, geen afgedankt instrumentarium gaat verdwijnen. Denk bij-
voorbeeld aan de fotogrammetrische instrumenten die bij de Topogra-
fische Dienst in Emmen zijn ondergebracht.

Diverse leden van de Werkgroep hebben in het verslagjaar weer meege-
werkt aan het tot stand komen van publikaties op landmeetkundig en
kartografisch gebied. De Werkgroep was op 25 maart aanwezig bij de
opening van het verbouwde Museum Boerhaave te Leiden.

Het ledental van de werkgroep bedroeg aan het eind van het verslagjaar
18. De heer P. van der Vis is overleden; de heer M.J. M. Kremers is als
nieuw lid bij de Werkgroep gekomen.

14. Werkgroep Toegepaste Ruimtegeodesie

De Werkgroep handhaafde dezelfde vergaderfrequentie als in voorgaande
jaren en kwam bijeen op 21 maart en 15 oktober. Voor de ongeveer 15
leden uit onderwijs, overheidsdiensten en bedrijfsleven vormen deze bij-
eenkomsten een nuttig discussieforum voor de uitwisseling van ervaringen
envan gegevens over nieuwe ontwikkelingen. De Werkgroep publiceerde
weer tweemaal de GPS Nieuwsbrief, namelijk in april en oktober.

Het in het vorige jaarverslag aangehaalde voorstel om op gecodrdineerde
wijze initiatieven te ontplooien op het gebied van voorlichting over, en
stimulering en kwaliteitsbeheersing van GPS gebruik, bleek - zoals reeds
gevreesd - met de beschikbare middelen niet vitvoerbaar. Gelukkig vindt
het merendeel van deze activiteiten wel plaats binnen de individuele
organisaties.

In 1991 waren vrijwel voortdurend 15 GPS satellieten voor metingen
beschikbaar. Dit had tot gevolg dat, hoewel het systeem zeker niet voor
1993 officieel operationeel wordt verklaard, het in steeds toenemende
mate voor operationele geodetische en hydrografische toepassingen wordt
gebruikt door Nederlandse instellingen.
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IIT Internationale betrekkingen

De Nederlandse Commissie voor Geodesie heeft mede tot taak het
onderhouden van wetenschappelijke contacten met internationale or-
ganisaties op geodetisch en geofysisch gebied. De voornaamste buiten-
landse betrekkingen worden hieronder nader beschreven.

1. International Association of Geodesy (IAG)

De IAG is €én van de zeven organisaties welke samen de International
Union of Geodesy and Geophysics (IUGG) vormen.

1.1. Lidmaatschappen van onderorganen van de IAG

De onderstaande leden van de Commissie hadden zitting in IAG-secties,
commissies en studiegroepen.

- Prof.dr. R. Rummel is gekozen tot secretaris van sectie II Advanced
Space Technology voor de periode 1991-1995; was lid van het Steering
Committee van de International Coordination of Space Techniques
for Geodesy and Geodynamics (CSTG); lid van de Special Commission
on Mathematical and Physical Foundations of Geodesy; voorzitter van
S8G2.107 Gravity Field Determination by Satellite Gravity-Gradiome-
try; lid van SSG 4.115 Mathematical Analysis of Geodetic Boundary-
Value Problems; lid van SSG 4.118 Inverse Geodetic Problems en lid
van het Cassinis Committee.

- Profdr.ir. P.J.G. Teunissen is gekozen tot secretaris van Sectie IV
General Theory and Methodology voor de periode 1991-1995; was lid
van de Special Commission Mathematical and Physical Foundations
of Geodesy; was lid van SSG 4.138 Modelling and Quality Control for
Precise Integrated Navigation; was voorzittervan SSG 4.120 Nonlinear
Adjustment; was National Representative in de EUREF commission
en was National Representative in de UELN commission.

- Prof.ir. K.F. Wakker was afgevaardigde van Nederland in Commission
VIII Coordination of Space Techniques for Geodesy and Geodynamics
(CSTG) en lid van de SSG 2.54 Satellite Radio-Tracking Techniques.

1.2. Deelname aan
onder auspicién van de IAG gehouden symposia en bijeenkomsten

- Prof.dr. R. Rummel nam deel aan de XX General Assembly of the
IUGG, Wenen, 11-24 augustus.
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Prof.dr.ir. P.J.G. Teunissen nam deel aan de de XX General Assembly
of the IUGG, Wenen, 12-15 augustus en 20-22 augustus.

Prof.ir. KF. Wakker nam deel aan de WEGENER Data Analysis
Meeting, Delft, maart en aan de WEGENER II Meeting, Nice, de-
cember.

. International Society for
Photogrammetry and Remote Sensing (ISPRS)

Prof.dr.ir. G.H. Ligterink was lid van de American Society for Photo-
grammetry and Remote Sensing (ASPRS).

Prof.dr.ir. M. Molenaar was lid van de Board of Commission III en
was voorzitter van Workingroup III.1 GIS Theory; nam deel aan het
ASPRS/NCGIA Symposium on the Integration of Remote Sensing
and Geographic Information Systems, Baltimore 23-29 maart; aan de
ISPRS Conference on Digital Photogrammetric Systems, Miinchen,
3-6 september; aan de ISPRS Workshop on 3D in Remote Sensing
and GIS: Systems and Applications, Miinchen, 16-22 september en
aan de ISPRS WgllII Meeting, Fredericton Canada, 6-8 oktober.

. Overige internationale contacten en activiteiten

Prof.ir. J.E. Alberda was secretaris van het Nederlands Comité van
de TUGG.

Commandeur E. Bakker vertegenwoordigde Nederland in de Inter-
national Hydrographic Organization (IHO) en de North Sea Hydrogra-
phic Commission (NSHC).

Prof.dr.ir. M.J. M. Bogaerts was president van de Urban Data Mana-
gement Society; adviseur van de World Bank; lid van de Urban &
Regional Spatial Analysis: Network for Education & Training (URSA-
NET); lid van de European Faculty of Land Use and Development
in Straatsburg; Moderator/External Examiner van de Geodetic Engi-
neering Department of the University of Science and Technology of
Kumasi, Ghana; External Examiner B.Sc. & B.Sc. (Honds) Degree
in Surveying & Mapping Sciences en was codrdinator EEC TEMPUS
Joint European Project Education in Land Information Systems.
Drs. P.W. Geudeke was lid van het Comité Européen des Respon-
sables de la Cartographie Officielle (CERCO) en participerend in
diverse activiteiten en werkgroepen van de CERCO.

Prof.dr.ir. G.H. Ligterink was lid van het Steering Committee en het
Scientific Committee van de OEEPE en voorzitter van Commissie F
(Fundamental Problems) van de OEEPE.
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Prof.ir. J.C. de Munck was lid van het Local Organizing Committee
van het Symposium on Refraction of Transatmospheric Signals in
Geodesy te houden in mei 1992 in Den Haag.

Prof.dr. R. Rummel was corresponderend lid van de Deutsche Geo-
datische Kommission.

Prof.dr.ir. P.J.G. Teunissen was lid van The Institute of Navigation;
lid van The Institute of Electrical and Electronics Engineering en was
lid van The Hydrographic Society.

Prof.ir. K.F. Wakker was lid van United Nations COSPAR Technical
Panel on Satellite Dynamics; lid van de Working Group 6 Ocean
Topography van de European Association of Remotes Sensing Labora-
tories (EARSEL), voorzitter van de TOPEX/POSEIDON Subcom-
mittee on Intercomparison and Merging of Geodetic Data; correspon-
derend lid van de International Earth Rotation Service (IERS) Direc-
ting Board van de International Astronomical Union (IAU) en de
IUGG, adviseur van de Nederlandse delegatic van de ESA Earth
Observation Program Board (EOPB) en van de ESA Earth Obser-
vation Scientific and Technical Advisory Group (EOSTAG).
Prof.dr. J.T.F. Zimmerman was nationaal correspondent van de Inter-
national Association of Physical Sciences of the Ocean (IAPSO).

3.1. Deelname aan overige internationale bijeenkomsten e.d.

14

Commandeur E. Bakker nam deel aan de 19¢ NSHC Conference,
Kopenhagen, 13-17 mei.

Mr. JJW.J. Besemer nam deel aan de Geoditentag 91 te Innsbruck,
oktober.

Prof.dr.ir. G.H. Ligterink nam deel aan de volgende vergaderingen
van de OEEPE: het Scientific Committee, Kopenhagen, 15 mei; het
Steering Committee, 16-17 mei, Kopenhagen; het Scientific Commit-
tee, Bern, 6 november; het Steering Committe, Bern, 7-8 november
en nam deel aan de OEEPE Workshop on Data Quality in LIS, Apel-
doorn, 4-6 september.

Prof.dr.ir. P.J.G. Teunissen was Editor van Manuscripta Geodaetica
en Editor van Bulletin Géodésique; was Member of Journal Scientific
Committee (1991-1995) van de Revista Matematica de la Universidad
Complutense de Madrid en was van lid van het Programme Committee
of the 2nd Int. Symposium on Navigations Systems, 30 maart - 2 april
1993, Amsterdam.

Prof.ir. K.F. Wakker nam deel aan de PRARE Investigators Meeting,
Oberpfaffenhofen, februari; aan de NASA Crustal Dynamics Project
Investigators Meeting, JPL, Pasadena, maart; aan de ERS-1 Altimeter
Calibration Meeting, Frascati, maart; aan de EGS General Assembly,



Wiesbaden, april; aan de ESA Earth Observation Users Meeting,
ESTEC, mei; aan de IGARSS General Assembly, Espoo, juni; aan
de ESA ARISTOTELES Meeting, Capri, september; nam deel aan
de ESOC International Conference on Spacecraft Flight Dynamics,
Darmstadt, oktober en aan de TOPEX/POSEIDON Science Working
Team Meeting in Toulouse, oktober.
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IV Verslagen ontvangen van ambtshalve leden

1. Afdeling Rijksdriehoeksmeting

Van de Hoofddirecteur van de Dienst van het Kadaster en de Openbare
Registers werd het volgende verslag ontvangen van de afdeling Rijksdrie-
hoeksmeting over de in het verslagjaar uitgevoerde werkzaamheden.

Naast het reguliere onderhoud aan het net van de Rijksdriechoeksmeting
(RD) besteedde de afdeling Rijksdriehoeksmeting in 1991 vooral aan-
dacht aan NEREF en de realisatie van het GPS-kernnet.

1.1. NEREF

NEREF (NEtherlands REference Frame) is de Nederlandse verdichtir.g
van EUREF (EUropean REference Frame). De doelstellingen van
NEREF zijn o.a. het doelmatig gebruik kunnen maken van GPS en de
bepaling van transformatieparameters tussen RD/NAP en WGS84.

In de periode van 9 t/m 19 april werden de GPS-metingen voor NEREF
uitgevoerd. In dezelfde periode werd in Duitsland het DREF-netwerk
gemeten, waardoor zowel NEREF als DREF over de landsgrenzen
kunnen worden uitgebreid en een goede aansluiting aan het EUREF-
netwerk kan worden verkregen. De metingen werden uitgevoerd door
medewerkers van de afdeling Rijksdrichoeksmeting, de Meetkundige
Dienst en de TU Delft op in totaal 13 NEREF-punten in Nederland en
het Belgische EUREF-punt Oostende. Voor de metingen stonden 6
Trimble twee-frequentic GPS-ontvangers ter beschikking; 3 stuks 4000SST
(2 van de TU Delft en 1 gehuurd door de Meetkundige Dienst), 2 stuks
4000SST-Pcode (RD), en 1 4000SLD (RD).

De punten Kootwijk en Westerbork werden gedurende de gehele cam-
pagne continu bezet. De overige punten werden door mobiele ontvangers
gedurende minimaal twee dagen bezet. Per dag werden door de mobiele
ontvangers twee sessies gemeten.

Met de door Nederland verzamelde data kon een eerste analyse van het
NEREF-netwerk worden uitgevoerd, waaruit geconcludeerd kon worden
dat de meetcampagne succesvol was verlopen. De resultaten van deze
eerste berekening konden tevens worden gebruikt voor de bepaling van
voorlopige transformatieparameters tussen RD/NAP en WGS84. Deze
parameters werden gepubliceerd in het oktobernummer 1991 van de GPS
Nieuwsbrief, ecn uitgave van de Werkgroep Toegepaste Ruimtegeodesie
van de Nederlandse Commissie voor Geodesie.
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1.2. GPS-kernnet

Nadat in 1990 de eerste voorbereidingen waren getroffen, werd in 1991
in Noord-Brabant een begin gemaakt met het bepalen van GPS-kernnet-
punten, optimaal geschikt voor het gebruik van GPS, met een verdich-
tingsafstand van 10 2 15 km. Ondertussen is gebleken dat een verzekering
met bronzen bouten in de landhoofden van viaducten vaak het best
voldoet aan de eisen van een blijvend vrije hemel, goede bereikbaarheid
en stabiliteit.

De punten worden eerst bepaald ten opzichte van omliggende RD-pun-
ten. In een later stadium zullen de kernnetpunten door GPS-metingen
onderling ¢n met NEREF en EUREF worden verbonden.

In 1991 verschenen voor het eerst de GPS-kemnnetpunten in de officiéle
publikatie van RD-punten. Op de overzichtskaarten zijn de punten te
herkennen door een rechthoekig kader om het puntnummer, terwijl op
de codrdinatenlijsten bij de voor GPS geschikte stationspunten tevens
de hoogte in NAP (via een geoidemodel) wordt vermeld.

1.3. GPS-ontvangers

Alle bij de Rijksdriehoeksmeting in gebruik zijnde Trimble 4000SX GPS-
ontvangers werden omgebouwd tot SL-ontvangers met 10 kanalen en 1
Mb intern geheugen. De beide 4000SLD dubbel frequentie ontvangers
werden vervangen door twee 4000SST-Pcode ontvangers. Hiermee is het
totaal aantal bij de Rijksdriehoeksmeting aanwezige GPS-ontvangers
gekomen op negen, vijf van het type 4000SL en vier 4000SST-Pcode.

2. Meetkundige Dienst van de Rijkswaterstaat

Van de Hoofdingenieur-Directeur van de Meetkundige Dienst van de Rijks-
waterstaat werd het volgende verslag ontvangen over de in het verslagjaar
uitgevoerde werkzaamheden.

2.1. Algemeen

De Meetkundige Dienst, kortweg MD, is één van de technisch-weten-
schappelijke diensten van de Rijkswaterstaat (RWS). De Rijkswaterstaat
heeft de zorg voor bescherming van ons land tegen overstroming en voor
een goede bereikbaarheid en leefbaarheid. Zij beheert een enorm areaal
aan wegen, vaarwegen, waterbouwkundige werken en havens. Bovendien
zorgt de Rijkswaterstaat voor goed onderhouden dijken en duinen en
voor beheer van de grote wateren van Nederland.
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Voor het uitvoeren van deze taken zijn dagelijks enorme hoeveelheden
informatie uit diverse bronnen nodig. Een deel van deze informatie is
specifiek aan een plaats gebonden.

Deze geo-informatie wordt geleverd door de Meetkundige Dienst, onder-
meer in de vorm van kaarten, topografische bestanden en digitale ter-
reinmodellen. Verder zorgt de Meetkundige Dienst ervoor dat de dien-
stenvan Rijkswaterstaat kunnen beschikken over moderne meet- en waar-
nemingssystemen. De Meetkundige Dienst heeft zowel een adviserende
als een beleidsondersteunende functie.

Ook al is de Meetkundige Dienst er vooral voor de Rijkswaterstaat, van
de unieke combinatie aan deskundigheid die zij in huis heeft, kunnen ook
andere gebruikers dan de Rijkswaterstaat gebruik maken, bijvoorbeeld
andere overheden en instellingen. De Meetkundige Dienst heeft vele
specialismen, zoals:

- Kartografie

- Fotogrammetrie

- Landmeetkunde

- Satellietplaatsbepaling

- Mariene geodesie

- Fysische geodesie

- Remote sensing

- Geografische informatiesystemen (GIS)
- Telematica

- Informatica infrastructuur

Gezien de relatie met de waterkering en waterhuishouding is de Meet-
kundige Dienst - als nationale taak - ook belast met de instandhouding
van het NAP. Bovendien huisvest de Meetkundige Dienst het program-
mabureau van de BCRS (Beleidscommissie Remote Sensing).

De Meetkundige Dienst heeft in 1991 als uitvloeisel van een strategie-
discussie als volgt geformuleerd waarvoor zij staat:

"De Meetkundige Dienst is een onafhankelijke, betrouwbare en des-
kundige dienstverlenende organisatie op het gebied van geo-informatie,
geo-informatica en informatica-infrastructuur, die wil voorzien in een
behoefte bij primair RWS/V&W, maar ook bij overige organisaties."

Meest in het oog lopende algemene zaken betreffende de Meetkundige
Dienst als geheel in 1991, waren de invulling van de Grote Efficiency
Operatie (GEO) en de viering van het 60-jarig bestaan. Binnen de totale
GEO-afslanking van de Meetkundige Dienst met ca. 70 plaatsen in de
periode 1992-1994 valt vooral de beé&indiging van de Waterstaatskaart
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op (zie § 2.4.). Daarnaast is onderzoek gepleegd naar eventuele overlap
in werkzaamheden van het Kadaster, de Topografische Dienst en de
Meetkundige Dienst. Dit heeft echter niet tot verdere afslanking geleid,
zij het dat een eventuele bestuurlijke stroomlijning van RD en NAP nog
moet worden onderzocht (zie § 2.2. en § 4.2.).

Het 60-jarig bestaan werd gevierd met 0.a. een presentatie voor medewer-
kers en hun aanhang, waarin o.a. de speerpunten GIS en Bodembeweging
centraal stonden, en de uitgifte van een speciale publikatie over de huidi-
ge en toekomstige taken van de Meetkundige Dienst.

In het onderstaande wordt ingegaan op een aantal aspecten van de
Meetkundige Dienst, die een nauwe relatie hebben met het werk van de
Nederlandse Commissie voor Geodesie.

2.2. Het Normaal Amsterdams Peil
2.2.1 Beleid

De Meetkundige Dienst heeft onder andere tot taak Nederland te voor-
zien van hoogte-informatie. Omdat de Meetkundige Dienst geen op
zichzelf staande instantie is, maar deel uitmaakt van een steeds verande-
rende maatschappij, vindt op gezette tijden een bezinning plaats met
betrekking tot de opgedragen taken, waarbij met de wensen van de
gebruikers zoveel mogelijk rekening wordt gehouden. Het hieruit voort-
vloeiende beleid voor de periode tot en met 1996 is in het jaarverslag
1989 uitgebreid toegelicht, en kan op de volgende wijze worden gekarak-
teriseerd:

- uitvoeren van metingen t.b.v. het primaire en secundaire NAP-net en
het publiceren ervan; derhalve uitsluitend administratieve bijhouding
van het tertiaire waterpasnet;

- opzet van een nationaal zwaartekrachtnet;

- uitbouw van de adviserende taak rond de hoogteproblematiek in het
algemeen, o.a. door intensivering van speur- en ontwikkelingswerk.

Dit laatste punt heeft tevens geleid tot het doen verschijnen van het
zogenaamde Jaarbericht (NAP, 1991), dat ieder jaar aan relaties van het
NAP wordt toegestuurd.

Als uitvloeisel van het onderzoek in het kader van de Grote Efficiency
Operatie naar horizontale overlap in topografische activiteiten, is het
voornemen uitgesproken de bestuurlijke codrdinatie van RD- en NAP-
taken nader te bezien. Dit zal zijn beslag moeten krijgen in 1992.
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2.2.2 Waterpaswerkzaamheden
Instandhouding van het NAP

In het kader van de systematische bijhouding van het NAP-peilmerkennet
volgens het Tweede Tienjarenplan 1987-1996 stond voor 1991 een totaal
aantal waterpaskilometers van circa 3300 gepland. Er werd door de
Meetkundige Dienst in dit jaar echter 3780 kilometer secundaire water-
passingen gemeten, waarvan de resultaten na berekening werden verwerkt
in de NAP-databank. Gevolg hiervan is, dat de achterstand van 1,5 jaar,
die per 1 januari 1991 in het Tweede Tienjarenplan van het NAP be-
stond, is verkleind tot 1,2 jaar.

Daarnaast werden door andere instanties nog eens 4428 kilometer geme-
ten secundaire en tertiaire waterpassingen aan de Meetkundige Dienst
ter berekening en publikatie aangeboden. Deze laatstgenoemde waterpas-
singen liggen voornamelijk in de concessiegebieden voor delfstofwinning,
zoals het Groninger gasveld.

Civiel-technische werken

Ten behoeve van de uitvoering en monitoring van civiel-technische werk-
zaamheden door de Rijkswaterstaat werden 110 waterpassingen berekend,
met een totaal van 3358 kilometers secundaire waterpassing, verdeeld
over 35 projecten. De resultaten hiervan werden in de vorm van hoog-
telijsten en verschillijsten aan de opdrachtgevers ter beschikking gesteld
en in de NAP-databank verwerkt. Enkele grote deformatieprojecten in
1991 waren:

Spoortunnel Rotterdam

Maandelijks werd over een afstand van 80 kilometer een waterpassing
over een selectie van de controlepunten uitgevoerd. Per kwartaal werd
dit aangevuld met een waterpassing over alle controlepunten over een
afstand van 120 kilometer, waarmee voor dit project in 1991 in totaal
1400 kilometer waterpassing zijn berekend.

Bouwdok Barendrecht

Oorspronkelijk bedoeld voor de bouw van de Heinenoordtunnel, werd
dit dok na afloop hiervan ook gebruikt voor de bouw van de tunnelseg-
menten van de Spoortunnel Rotterdam. Momenteel wordt het dok ge-
bruikt voor de bouw van de tunnelsegmenten voor de Wijkertunnel onder
het Noordzeekanaal bij Velsen. In de maanden juni t/m oktober van 1991
werd maandelijks over 65 kilometer een secundaire waterpassing uit-
gevoerd en berekend, die in de maanden november en december werd
verhoogd tot 175 kilometer per maand. In totaal werden in 1991 voor
dit project 675 kilometer secundaire waterpassing berekend.
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Waterpassingen Tweede Tienjarenplan
Gebied

km waterpassing

MD-inzet:

Rivierengebied centrum 410
Rivierengebied oost 1000
Noord-Brabant zuidwest 540
IJsselmeer en Waddengebied 188
(hydrostatisch waterpassen ms. Niveau)

Noord-Holland noord en midden 1037
Zuid-Limburg zuid 605
Totaal 3780

Overige waterpassingen

Gebied km waterpassing
Incidentele netcontroles door MD 276
Van derden ontvangen waterpassingen:

Netverdichting gemeente Delft 141
Netverdichting gemeente Rotterdam 381
Subtotaal 522
Ruilverkaveling Ochten-Opheusden (tertiair) 185
Ruilverkaveling Hapert (tertiair) 215
Concessic Middelie 115
Concessie Ameland 5
Concessie De Lier 194
Concessie Twente 146
Concessie Botlek/Pernis 432
Concessie Schoonebeeck 1990 744
Concessie Slochteren 1991 1524
Subtotaal 3630
Totaal 4428

Wijkertunnel

Per kwartaal is voor dit project over een afstand van 105 kilometer een
secundaire waterpassing uitgevoerd over een selectie van de controlepun-
ten, waardoor in totaal 420 kilometer secundaire waterpassing voor dit
project zijn uitgevoerd en berekend.
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Hardinxveld

In verband met de werkzaamheden aan de rijksweg 15, de tunnel onder
de Noord, werden per twee maanden over een afstand van 55 kilometer
secundaire waterpassingen uitgevoerd en berekend, waardoor in totaal
330 kilometer voor dit project zijn verwerkt.

Ten behoeve van de bepaling van nulpuntshoogten van peilschalen en
verbindingen tussen de eilanden in het Duitse Waddengebied werden in
opdracht van BFG Koblenz over een lengte van 40 kilometer de volgende
5 hydrostatische, secundaire metingen uitgevoerd:

Hydrostatische, secundaire metingen Duits Waddengebied m
Nordstrand - Pellworm Neue Anleger 8000
Pellworm West - Hooge Landsende Stid 5000
Hooge Backenwarft Nord - Rixwarft/Langeness 8000
Rixwarft/Langeness - Wittdin (Fahranleger) 11000
Anrum Nord -