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Laseraltimetrische dataset
Hoognauwkeurig

— 5+50f2+2
Maaiveld in beeld

— dekking maaiveld optimaal
Hoogresoluut

— 30/15 punten/m2 in stad/haven

— nodig voor gedetailleerd 3D
Vlucht met helicopter of vliegtuig
Frequent geactualiseerd

— 2008, 2010, 2012, 2014

— met altijd afweging vanuit management
Verdeeld in verschillende datasets

— ongefilterd, gefilterd, uitgefilterd

— puntenwolk en geresamplede rasters
Inkoop omdat

— puntdichtheid

— bedekking maaiveld

— resolutie

— frequentie van updates




Maaliveld als afgeleid product




Hoe?

Techniek
— 10 miljard punten
— enkele TB aan data

— allerlei software (zoals Erdas 2013,
Cloudcompare, ArcGIS 10.2.1 + LP360,
LAStools)

Ontsluiten
— via netwerk als basis- en archiefdata
— Gisweb
— www.rotterdamopendata.nl

—  LAS bestanden bij Basisinformatie & o mn

+1 | Archiefdaka
SRl Fi o sisdata
+ 7 ALE
= BAG
(1 Beheergebied_HbR,_Gemeente

(1 Eigendommenkaart
Ty SEK
) Hoogtebestand_AHM
[ HoogtebestandRotkerdam
=1 ) Daka
+ ) AfgeleideProducten
+ ) GridsMaaiveld
+ [T faridsTokaal
+ [ GridsUibgefilterd
+ [ Metadata
+ | Opmaak,

¥ FHF












Verdien je dat terug? (2012)

e Betaalde (directe) opdrachten en/of besparing
— Ontwerp: Opwaardering uitgifte- en wenspeilen (20%)
— Beheer: weghoogtes, verdroging (8%)
— Beheer: boomhoogtes, groenkaarten (6%)
— Uitvoering: Projecten (30 per jaar) voor ingenieursbureau Rotterdam (45%)
— Uitvoering: Opwaardering grondwaterpeilen (8%)
— Water: polderpeilen, hoogteligging buitendijks (12%)
— GIS en klimaat: groene daken, bezonning, schaduwering (6%)
— (Verkoop voor het tijdperk open data (20%))



Verdien je dat terug? (2012)

e Indirecte opbrengsten (voor zover bekend) en/of inverdieneffect
— GIS spin-off
— Mutatiesignalering (efficiéntie of kwaliteitsimpuls)
— Gebiedsontwikkeling (planvorming en voorbereiding)
— Studie naar zettingen
— Visualisaties
— Geluidsmodellering
— Ontwikkeling en actualisatie 3D
— Kustlijn tweede maasvlakte (Top10NL)
— Traceestudies metro
— Kwaliteitscontroles

e R&D
— Klimaatadaptatie en hitte-eilanden
— Apps zoals de Rolstoep-app en de Sunny-app
— Mutatiesignalering



Wat leeft er onder de gebruikers?

e Gebruik is in de eerste jaren snel gegroeid en gebruikers noemen hoogte-
Informatie nu of essentieel, of belangrijk voor hun werk

e Maaiveld-informatie wordt het meest ingezet

e Actualiteit is een issue: 90% van de gebruikers wil hogere actualiteit (met
name of uitsluitend in stedelijk gebied)

e Open data betekent meer gebruikers en meer gebruik (maar nog geen
Inzicht)

Wie?

 (Gemeente Rotterdam, met name in de fysieke sector
e Kennis- en onderwijsinstituten, architectenbureaus (Delft, Twente)
e ledereen die onze open data kan vinden



Wat doen we ermee?



Profielen en DTMs
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Klimaat en Water

 HydroCity: hoogteinformatie als input voor
een afstromingsberekening (inc. rioolmodel)

« Klimaat Effectatlas Rotterdam (waaronder
zonnepotentieel, urban heat islands)

e Polderhoogtekaart




Groen / Bomen

POINTID 442530
Mutaties Rood
Afstand 1,639

. E Tdentify From: I <Top-most layer >
. I =] groenbomenDS_tov_maaiveld1

- 20,476158

Location: |91.452,224 436,165,051 Meters

Field I Walue
Class value 2
Pixel value  20,476158
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Weghoogtes

Relatieve weghoogtekaan
DG Prins Alexander (noord)

b Hoogtebestand
Rotterdam & uitgiepeien

Legenda
Pr. Alexander (noord) zetting meters.
Standaardafwijking

00000-0,1700

01701 - 0.7500

07501 -2,2601

Pr. Alexander (noord) zetting meters
Gemiddetd

[ -61557-0,1000

] 0:1001- 0,200

[T 0.2001-0,2000

I 05001 - 0,400

I o.<007 - 19998
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‘Wegelement I
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GIS Analyses

e BIMen3D
— Vertalen absolute hoogtes van ondergrondse objecten naar relatieve (dieptes)

e (Gebiedsontwikkeling

— Maaiveldhoogteleveringen tbv ontwikkeling Stadshavens, nieuwe metrolijn,
2e Feijenoordstadion, parken, Oostvoornsedijk e.v.

— Wenspeilenkaart Rotterdam (binnen — en buitendijks)
— Ontwikkeling Sportcampus — relatie actuele maaiveldhoogte en uitgiftepeil

— Ontwikkeling Blauwe verbinding Zuidelijk Randpark
(Ingenieursbureau/Recreatieschap lJsselmonde)



Schuinte woningopritten




Lekkage parkeergarage

B o 0-225)

[ Northeast (22.5-67.5)

B soutonst (112 5.1575)
[ south (157.5-202.5)
I southwest 202.5-247.5,
West (247 5-2025)
I orthvest (202.5-337.5)
I ot 637 5-350)
_ .

. High : 4,257
- Low:3.384

New Orleans

Montevideo
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Zichtbaarheid en schaduw

W

gebouw ong. 17,5 m. + maaiveld g . |




Zichtbaarheid en schaduw

Zichtbaarheid Van Nelle Ontwerpfabriek (ooghoogte)
met vegetatie
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GIS Visualisaties

e openheid landschap
e schaduw hoogteklassenkaart

e archeologische waarden en bestemmingsplan:
marges toegestane verstoring en diepte

e Wwateratlas



A, Grordwaterstraming

Grondwater en funderingen

B. Maalvedhoogte

e o]

e
=

. Gemlddeld hoaogs te en lasgs be grondwate rstard

1. Ganlddeld hoogsce
grondwasrsTand

R prpnenm.

Crrovmaned
et s
i s

.
2 -ul
3
. -
/w1
e

e

Gronde ater

Grandwaer dt ini Rserdam op de mezsoe plek
k=N 20T 70 cencimensr bereden maakeedd [CL
Ho= dizp hizr precieszic, harge afvan de door
lareriihdd van de grond &n van de hosyedhsd
nezrslag die de bodem kan binrendringsn. Sok
nabljgsiegen sloven, dngels =n plassen speien
=20 mol, bipoorbesid door de grond ve dralneren
of julstwarer in de bodzm o imiceen

Dz grondwacerscand ks her hoogsr Inde lag-
EHegen deben van de stad, zoals de ouds polders
(B, . D= buicendijks gelegen gebieden liggen
NEThsogst omaat de Hvier hlerzand afzecrs
©ot e bouw an begon (8, Bl Door ophegingsn
VET hex cud e cemrum aarimerkelljk hoger dan
de rese van destad. Voorwoningboww rmoer de
Eemiddeld hoogste grondw erstand wnmirete
74 cm benaden maakoekd liggen (TL

Grondw aterevedast

e bodem van Romendam bestaar achieresn-
wolgens ult arderhabioe mecsr gosd deorliende
Do Engrond, een dik pakker KIe afgewissed mex
dunners lgsn vesn 20 senvases Tandlaag op 15
meerdispre. Omdan de slapps vesnlagan mak-
kelijk sarnendruk baar zin, zake bt maakel van
Roroerdam jaariks13 2 om. Vooralin lg=dzien
wan Rocverdam, zoak de Frins Alecanderpolder,
I5 e weararcruk In Rt diape zandpakketzo groor
dae Feex wearer door d= kldlaag omhosg stroomt
(&L Srhgr herwarerpell In dedd aas, danvereg-
genzulks bwakaromen tkch 2n kan grondwamer
overlast onumaan, ook In gebleden diz daar nu
nlex mee ce maken hebber

Plazzzl]k kan heo g rndwacer stijgen door heo
sropEarran van Ind sk e gron dw aer omrek-
Kingz=n, Bifenorbeskdvan ey 2ijen en
wasserljzn, of door hex verangenvan oude,
lekke Hookbutzen. Daardeor kanwatenover et
opreden In krulprulmmen, kziders of Incuinen
die nisx zin opgehoogd.

Dz sanpakvan grondwarsrovsrast |s 2=n ge-
dezideveranowoandd|[kheld: de burger pake het
probiezm aan bl de dgenwoning, d=gemesznm
TorgTvonT de orewareing van her peroze naar
her apperdlakoew aner an herwarerschap woor de
afwarerirg via her warerspstesm. B nismwbou
Tofgr degemesnee ervoor dar bebauwing =n
Inficreing passen ] de grondwarersuale

£z Genlddeld laagts
grondw xerseand

e ]

Funderings problemen

Soms ks or gren spraks van grondw aercveriase,
Maar kome e Erondw ater jist lager testaan,
Dozaken kunnenzijn wermirdemde Infitrale,
WETIAZINg¥an hex cppervlabrewansrp2il, bema-
Vg vain boww pureen of dralnage door cude e
Ien {3]. Hoursn funderingspalen vallen daar door
droog en gaan roteen (FL Op staal gefundsarde
hulzen zakken mee mer de inkinkends bodem.
Ma verbecpvan tlid gaan ramen en deuren Hem-
mery kan d¢ gevel scheunen 2n hes buls verzak:
ken of z2ifs Insvorvzn. In Hederland kampen
€lrca 200,000 hulzen met furd eningsprobizmer,
wooral In g vesre en Helgebldan van'®ereMe-
darland (0.

In Roreerdamn karmen 42 meese fundsings-
problzmentoor In de cude stadsdelen (E). Haar
weErwacheing gaar her om erkde dulzerden pare
e, meestal getouwd 3an et dnd van de 1se
of b=gin van d=zoe ezuw. Toen hldden bouwers
weinig rekening met de bodemgasceldheld &n de
grondwaerscard. Daardoorzic de boverkare van
&2 houren fundering niss aid]d order de l3agse
bekznde grondwacerstard. Van boven kan erdan
Tuurseaf blf =n kunnen agrassisce schimmeds de
howen palen aantaenen Ha 1o cot 2o Jaar droog-
stand werlisst 2en houtEn paalziin dragends
Turcde. Herseel Iz soms mogali [k door roves paak
koppen of tezagen of houeen paalfunderngen
e versangen doar beronnen palen. Dic gebeur
mezscal yoor 2en groep met elkaarvebondan
pander. Anders ki]ge Fer ene pand san soerke
Turdering enzakt her pand emaase verder, Per
huls bedragen de kosten d gaww enbeletindul
zenden =urm's, Dherse gamesnoen versorekken
hizrsoiar l2ningsn et s2n ligs .

F. Funderingstechnigien

D, Gowsde en skedite grond voor underingen
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E. Funderingsproblemen Rotberdam
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Mutatiesignalen BAG

S -



Classificatie panden, op- en aanbouw




Algemeen

Specifiek

[ [
Automatic Feature Extraction
Test Case: Rotterdam -Trees

GIS-spinoff: meer geo-informatie in de gemeentelijke processen
3D broninformatie in de kernregistratie geografie
Meer gebruik als open data (met huiswerk voor ons)
3D broninformatie als basis voor 3D objecten

Nog meer binnen, nog minder buiten

3D Puntenwolken uit fotogrammetrie
3D online

Classificatie en feature extraction (on demand?)
3Di

Innovatie in UAV



Hoogtebestand Rotterdam

e medaium: decamier

Heogie Looe WAR (m)

concam Roberdam.
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Fnalarncts derwesgE van el Marsrper
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Gemeentewerken




