
VERSLAG der Rijkscom~nissie voor Graadmeting en Water-  
passing aangaande hare  werkzaamheden gedz~rende hel j a a r  
1892. 

Ingevolge het voorschrift haar verstrekt Ijij beschikki:>g van de11 
Xinister van Binnenlandsche Zaken van 14 Mei 1879 lett. 11 , afdeeling 
Kunsten en Wetensctiappen , heeft de Rijhscommissie voor Graadme- 
t ing  en Waterpassing de  e e r ,  aangaande tiare werkzaamhedt~il in het  

I 
jaar 1892 ,  het volgende t e  berichten: 

E Commissie. In  den loop van liet jaar hadden geene reranderingen 
plaats i11 de samenstelling dar commissie iiocli in die der subcommis- 

i siën , wriarin zij zich verdeeld heeft. 

i Vergaderingen. De commissie vergaderde tweemalen in den loop 
van het j a a r ,  ter beraadslaging over hare aangelegenhedeii. De eene 
vergadering werd te  Delft en de andere t e   gravenha ha ge gehouden. 

Betrekkingen m e t  6uitenlandsche leden c a n  de I?~ternalionale Vereeniging 
voor aardmetinag. 

I n  de maand September kwamen t e  Brussel de afgevaardigden der 
verschillende geodetische commissiën bijeen voor de 10de :~lgemeene 
vergadering van de iiiternationale aardmeting. 

Onze cu~iimissie werd daar vertegenwoordigd door d e  leden: van de 
Sande Bakhuyzen , van Diesen , Oudemaris en Schols. 

De bijeenkomsten van n1 de  afgevaardigüen en van de permanente 
commissie hadden plaats van 27 September tot 8 October in het Paleis 
der Koniriklijke Academie van Wetenschappen, waar op eerstgenoemden 
d a g  de co~.ferentie geopend werd dcor de11 Minister van Financign, 
den heer Bzernaert , in tegenwoordigheid van den Minister van Oorlog 
den luitenant-generaal van der Straeten Pontus ; de Minister van Biii- 
nenlandsche Zaken en r a n  Openbaar Onderwijs, de heer Burlet , was 
verhinderd de opening bij te  wonen. 

Vertegenwoordigd waren door eigene afgevaardigden : Baden, België, 
Frankri jk , I tal ië ,  de  Nederlanden , 0ostenri.jk-Hongari.je , Servië , 
Zweden en Zwitserland, terwijl Portugal  zich liet vertegenwoordigen 
door den afgevaardigde van Spanje en Griekenland door een der Oosten- 
rijksche afgevaardigden, den heer Hartl , denzelfden die op verzoek 
der  Grieksche Regeering, zich met  de driehoeksmeting van da t  land 
belast heeft. 

De  afgevaardigde van Denemarken (kolonel Zachariae) was evenzee 



verhinderd en droeg zijne stem , als  lid van de permanente commissie , 
over op den heer Faye. 

Eindelijk waren door omstandigheden verhinderd de leden der per- 
manente commissie Stebni tzki ,  afgdvaardigde voor Rusland,  en David- 
son , afgevaardigde voor d e  Vereeriigde Staten van Noord-Amerika. 

Van de riiet door eigene afgevaardigden vertegenwoordigde Staten 
hadden de Argentijiische Republiek,  Chil i ,  Griekenland , Japan  , 
Mexico en Iiilsland berichteli omtrent de driehoeksnietingen van h u n  
land ingezondeil. 

De coiifereritie werd geopend door den Bliiiister Beeriiaert , die daarbij 
tevens dc afgevaardigden ver~elkoir ide.  

Nadat  d e  voorzitter der perriiaiiente coiriinissie , de he t r  F a y e  , 
woorden rail  erkentelijkheid jegens de Belgische l i e g ~ e r i i r g  ei1 tevens 
d e  hoop liuil ui tgesproken,  da t  door tien iiivlocd vaii Z .  M. tleii Koning 
der  Ilelgeii de Fransctie driehoeken vaii Noord-Afrika irirt de ISrigelsche 
van Zuid-Afrika zouden verboiiden worden , herdacht liij he t  voorrna- 
lige lid tler Belgisclie Commissie Stas , die haar sedert tle vergndering 
t e  Florence,  in  September 1891.  door den dood oiitvallrii 1v:ls. 

Verder verzoclit 1ii.j den heer Herinequin , 8fgev:lardigdo ~ o i ~ i .  België 
(lid van de 1)erinnriente cominissie eii chef van Iiet Cartograiiscli Blireau 
t e  B r u s ~ e l )  , als  voorzitter der vergaderiiig op tc  t,redeii en Iiet bureau 
te  l-' \iezen. 

Deze opende daarop d e  eerste vergatlering met  eei:e redevoering over 
de gescliie;leiiis der cartografie in Be lg ië ,  t e  t)eginnr,ii met de 16de 
e e u w  , toe11 Mercator , in 1540 , zijne voor dien ti,jcl tioogst nauwkeurige 
k a a r t  vtlii Vlaanderen (oiigeveer 01) l/,,,oo,) uitgaf. liij niaakte verder 
melding vaii de schoorie cliorogral)hisctie liaart, van tie Oosteiirijksclie 
Nederlanden op 'l,, ,,, , in 2 5  bladen , w:iarvoor d e  generaal Ferrari , 
op last van Maria 'l'heresia , in tien korten tijd van iiog geen vier 
jaar  de opxnetingen bestuurde,  rianielijk van Maart l i 7 1  tot  liet einde 
van 1'774, zoodat hij de voltooide liaart op het eirid van 1777 aan  
Keizer Joseph J1 kon aanbieden. 

Eindelijk overgaande to t  der1 voornamen cartographischen en geo- 
detischen arbeid van deze e e u w ,  herinnerde hij d a t  generaal Nerenburger, 
die van 1846 tot  1863 directeur van het  Depot van Oorlog geweest 
is ,  zijn invloed heeft aangewend,  da t  in 1859 de Wetgevende Macht, 
o p  voorstel van den toenmaligen Minister van Oorlog, den luitenant- 
generaal barori Chazal , de eerste kredieten heeft toegestaan voor h e t  
omvangrijk werk , waaraan n o g  gearbeid w o r d t ,  om eene nieuwe staf- 
kaar t  van België, geheel op de hoogte van den tegenwoordigen t i jd ,  
t e  vervaardigen. Met korte woorden herdacht hij n o g  de verdiensten 
van  den orilangs overledenen generaal  Liagre , den vroegeren afgevaar- 
digde voor Belgie. 

Na deze redevoering , die met  veel bela ngstelliiig werd aangehoord, 
deelde d e  kolonel Hennequin een e n  ander mede omtrent de maat- 
regelen, die genomen waren , om den samengekomen afgevaardigden 
eene waardige ontvangst te bereiden. E r  was  een comite voor d e  ont- 



vangs t  , bestaande u i t  de heeren Terlinden , oud-senator , Folie ,  
Hennequin,  van der  Linden en Levieux ; deze laatste ei1 d e  kapitein 
bij de staf Gilliss hadden zicli bereid verklaard den secretaris in  zijne 
werkzaamheden bij te  staan ; voorts had het  comite voor de on t rangs t  
een vijftigtal autoriteitsn , geleerden en officieren uitgenoodigd d e  ver- 
gaderingen bij t e  wonen , aan welke uitnoodiging een veertigtal voldedeu, 
waaronder d e  serator  Monteiiore Levi ,  de stichter va11 het  electro- 
technische inst i tuut  te  L u i k ,  d a t  voor alle deelneniers aan de ver- 
gaderingen toegankelijk gesteld werd , de geiieraals Brewer eii de FIaes; 
d e  voorzitter Tetis en de secretaris Marchal,  van de Koninklijke Academie 
van Wetenschappen , verscheidene hooglecrareii , sterrekuildigen e n  
officieren. 

De kolonel Hennequin verzocht verder den luiteiiant-geiiernnl Ferrero 
en prof. Foerstcr als oiidcr-voorzitters te  willeii werkz~lain zijn. 

De secretaris,  prof. Hirsch , gaf  tla:~rop eon kort  vers1:ig over de werk- 
z:~amlieden der permaiieiite coinmissie sedert de vergaderiiig vaii verledeli 
jaar te  Florence ; d e ~ e  betroff'eii vooriiamelijk de voorbrrc~itlingeii t o t  
d e  tegenwoordige algemeeiie vergadering ; verde,r liet bericht v:~ri d e  
ingekomen liennisgevingen van verhiiitleriiig oni de verg:lderiilgrii l ~ i j  t e  
woiieii (Zachariae , Stebnitzki , d'Avi1:~ , Merino , Tisser:lii(l eii Bnuern- 
feind) ; voorts de mededeeliiig da t  het bestuur tot Iiet bijwonen dezer 
vergadering liad uitgenoodigd de heereri Bisclioll'sheirn ei1 Perrot in,  
wier gastvrijhei4 , toen cle vergnderirig in 1884 te  Nice plaats l iad,  
a l len nog rersch in Iiet gelieiigeii l a g ;  voorts dr. Marciise, die van 
zijne reis naar Honolulu t e r u g  is ; daii de directeuren der storrewachteri 
t e  Straatsbiirg en P r a a g ,  de hoogieerareii ílecker en Weiiieck ; voorts 
eenige Fransclie geleerden , die liuiiiie brlangstelling iii tle geotlesiscbe 
werkzaanibeden rneermaleii g&tooiid hebben , als  de heer Gciriiii , lid 
v a n  het instituut , (I'Oc;igne, inge~iieur  , geplaatst bij iie w n t e r p : ~ ~ s i n g  
van Frankr i jk ,  en Olivier , directear (Ier Revue géiierale cles Rcieiices. 

Het  woord werd n u  gegeren  an.ii ~Ieii  herr Helniert , clief vij.ii het 
Geodetisch Centraalbureau t e  Uerlijii , ten einde Getji~arverslag van d a t  
bureau voor t e  drngen. 

Hij vermelde,  dat  e r  vier belangrijke onderzoeliinpen het centraal- 
bureau , overeenkomstig t e  Florence genomen besluiten , haddeu bezig 
gehouden. 

I n  de eerste plaats de zeriding vaii den heer Marcuse naar Honolulu, 
ten einde correspondeerende breedtebepaliogen uit te  voeren, tegenover 
d i e ,  welke gelijktijilig in  E u r o p a ,  en wel te  Herlijn, Strcatsburg e n  
P r a a g  werden verricht ; d e  kosteii 2ezer reis werd door de permanente 
commissie bestreden ( l ) ,  e n  het  centraal bureau zorgde; d a t  d e  waar- 
nemingen ,  die elke maand werden opgezonden, telkens zoo spoedig moge- 

( l )  Van de Miss-Bruce s t icht ing ontving de commissie 
2000 m a r k ,  t en  behoeve dezer onderzoekingen naar  d e  veranderingen 
d e r  p~olshoogte.  



lijk herleid en berekend werden ; het was prof. Albrecht die zich met die 
herleiding en berekening wel heeft willen belasten. 

De waarnemingen , die te gelijker tijd te Berlijn , Praag en Straats- 
burg  verricht zijn, zijn door de waarnemers zelve, dr. Battermann, 
prof. Weineck en prof. Becker , herleid. 

De waarnemingen te Honolulu zijn zonder bezwaren van stapel 
geloopen ; de aardbeving van 29 J u n i ,  die iii Californië en in Italië 
gevoeld is en die welke Japan den 27sten October teisterde, zijn te 
Honolulu niet gevoeld. 

Toen dr. Marcuse, na eeii verblijf van dertien maanden op Honolulu , 
zijne laatste groep waarnemingen aan zijne eerste had kunnen aan- 
sluiten,  keerde hij over Australië naar Berlijn terug. 

De kosten dezer reis hebben op weinig na 20500 mark ,  of 12300 
Ned. giildens bedragen. 

Te  Berlijn en Praag zijn de breedtebepalingen respectievelijk iii 
April en iii Mei geëindigd; in Straatsburg worden zij nog eenigeri 
tijd voortgezet. 

De op deze drie plaatsen verkregen resultaten komen onderling over- 
een en worden bovendien bevestigd door eene reeks breedtebepalingen, 
door doorgniigen van sterren in den eersten vertikaal, door clen heer 
Kostinsky te Pulkowa volbracht en waarvan de uitkomsten eerst zeer on- 
langs in no. Y1 12 der Astronomische Nachrichtel~ zijn bekend gemaakt (1). 

De waarnemingen zelve op de genoemde drie plaatsen verricht, zijn 
nog niet in bijzonderheden medegedeeld; wel was dit het geval met 
de voorloopige resultaten uit Wast~ington , die voor een paar weken, 
van den heer Mendent-iall aldaar ontvangen waren. Deze resultaten 
waren verkregen te Honolulu , Saii I~rancisco en Rockville nabij 
Washingtoii. In ons vorig verslag is reeds vermeld dat de heer Mar- 
cuse op zijne reis naar Honolulu v~rgezeld is geworden door den heer 
Preston, een der assistenten van de Coast aiid Geodetic Survey van 
de Vereeriigde Staten,  die in last had,  gelijktijdig met den tieer Mar- 
cuse,  aldaar breedtebepalingen te  verrichten. Het is nu gebleken dat 
deze dienst nog op twee andere plaatsen, die vali Honolulu aanmer- 
kelijk in lengte verschillen, dergelijke bepalingen heeft doen verrichten. 

DB voorloopige resultaten van al deze waarnemingen (2) ziju vol- 
--- 

( l )  Dit nummer is uitgegeven 8 September 1892. De waarnemingen 
van Kostinsky zijn eene voortzetting van die welke Wanuch 13 maanden 
lan met hetzelfde instrument verricht had , nl. van April 1890 tot Mei 
189 q , e n  waarvan de uitkomsten ook bijna volkomen overeenkwamen 
met die van de gelijktijdige waarueminqen , te Berlijn door Battermann 
volbracht. Zie Astron. Nachr. no. 3092. (De commissie.) 

(2) Die van Rockville zijn sedert afgedrukt in het D Bulletin 25" van 
de U. S. Coast and Geodetic Survey; een van de leden der Commissie 
heeft daarvan een overdruk ontvangen. De waarnemingen werden er 
verricht door den heer E. Smith , de herleiding door den heer C. A. 
Scott ,  beide assistenten bij de Coast and Geodetic Survey. 



kdmen in overeenstemming met  die van d e  waarnemingen van Europa 
en Honolulu. 

Het  minimum en het maximum van breedte heeft t e  Wasliington 
nagenoeg honderd dagen later plaats dan t e  Honolulu,  en nagenoeg 
honderd dagen  vroeger dan t e  Berlijn, geheel overeenkomstig een 
omwentelingstijd van dertien maanden,  van den noordpool om een 
centraal p u n t  (1). 

He t  is dus  aan geen redelijken twijfel meer onderhevig da t  d e  
omwentelingsas der aarde in het lichaam der aarde eene kegelvormige 
beweging heeft en dat  he t  clerhalve nu  zeer wenschelijk i s ,  da t  e r  
een dienst georganiseerd wortle , om op daartoe opzettelijk uitgezochte 
plaatsen , gedurende eenige jaren a l thans ,  reelrsen van breedtebepalingen 
t e  verrichten. Het  centra;~lbureau,  da t  n u  onlangs naar I'otsdam ver- 
plaatst is , maakt  reeds aanstalten oin zoowel door breelte- als azimuth- 
bepalingen de verl)laatsirig der aa rdas ,  in het lichanrn der aa rde ,  i n  
twee loodrecht op elkander gerichte meridianen te  meten. 

Omtrent een aan te nemen algeriieeii niveauvlak,  boven hetwelk d e  
i~oogteii  van alle merken der waterpassingen iii do verschilleride Staten 
voortaan zouden moeteii worden aangegeven , is het  ceiitraaibureau t o t  
geerie andere ineening kunnen geraken dan verleden jaar. De voorzitter 
van d a t  bureau kar1 diis riiet anders doen dan voor te  stellen er  van  
a f  t e  zien een »iiiveau-fondarneiital" aan t e  nemen ; dit zou oiiinogelijk 
overal iii5avoerd kunnen  wordeii. Daarentegen rekent het centraalbureau 
het  tot zijn plicht , de nulpunten der verschillende Staten met  elkauder 
t e  doen vergelijkoii , do oriderlirige verscliillen dier iiulpuiiteii zoo goed 
mogelijk t e  bepalen en de a lp inee i ie  vereiferiing vnri de verschilleiide 
gfoepeii v;in iiivellementen ui t  t e  voeren. Deze taak zal van tijd t o t  
tijd , riaar gelang het net  der m~aterpassingeu zich ui tbreidt ,  inoeten 
herhaald wortleu ; reiie eerste bewerkirig is reeds vervat i11 de ver- 
handeling van de lieeren Börscli en ICuhneu , tiie in het vorige jaar  
is rondgezonden. 

Dit voorstel gaf nog al  tot discussie aanleiding; verscheidene leden 
konden er zich niet wel mede vereenigeii , om van het aanriemen van 
een algemeen niveauvlak (zooals i11 Nederland en elders h e t  Ainsterdainsch 
Peil gediend heeft) geheel af t e  zien. 

Een  derde arbeid die t e  Florence aan  het centraalbureau was op- 
gedragen , betrof het  onderzoek naar de verhoudingen der  grondlijnen, 
in  de verschilleride Staten gemeten , af te  leiden door middeI der kettingen 
van driehoeken , die de naastbijgelegene doch iri verschillende Staten 

(1) Horiolulu I ig t  173", Washington 90" west van Berlijn. derhalve 
Honolulu 83O west, van Washington ; de verschillen van 100 dagen 
zouden d u s  juister met eenen omwentelingstijd van 360/,, X 100 = 
434 en aeO/,, x 100 = 400 d a g e n ,  d u s  gemiddeld 417 dagen over- 
eenstemmen. H e t  onderzoek van Chandler t e  Boston gaf 472, d u s  
veertien maanden en he t  gevondene resultaat koint d u s  hiermede beter 
overeen dan  met  dertien maanden. (De commissie.) 



l iggende  grondlijnen met  elkander verbiiideii. In dezen arbeid, die a a n  
den heer Kuhnen was  opgedragen , wordeii zooveel mogelijk alla grond- 
lijnen in rekening gebracbt.  Iridien de verbouding ingevoerd wordt ,  
die  onlangs t e  Breteuil is vast,gesteld tusschen d e  toise van B,~ssel en 
den  interliationalen m e t e r ,  dan  is d e  overeenkomst overal treffend; 
i n  he t  onderzochte gebied schijnen standvastige fouten ter nauwernood 
t e  vreezen te  zijn. Alleen d e  Russisclie grondli jnen,  genieten in  h e t  
oostelijke ge.leelte vaii de reeks drieboeken . die voor de bepalingen 
der  gradenlengte gemeten worden , geven zulke sterke verschilleu , d a t  
d e  vrsng  r i j s t ,  of voor het  algemeen onderzoek deze bepalingen wel 
zullen kunnen  dienen , die verschillen loopeii namelijk tot 1,',,,, van 
d e   lengte:^. Misschien zoi.iden zij geweten k u c u e n  worrieii aan een 
verschil tusschen den vorm van de g e o d e  en van de ellipsoïde, die 
bij  d e  berekeningen voor de aarlle wordt aangenomen,  maar  de a€- 
 wijl^ ingen der  lei~gteverschillen wett igt  eeiie dergelijke vooronderstelling 
i n  geerier,deele. 

De heer Helmert herinnerde bij deze gelegeilheid a a n  het  besluit o p  
d e  alg-eiueeiie v e r g a d e r k g  t e  Weeneii in 1871 penomeii ,  da t  er een 
toestel zou aaiigeschaft worden om d? groiidlijnen te  meten in d e  
verschillende Staten , die deelnemen iri de geodesische associatie. Deze 
toestel is door d e  G e b r x d e r s  Bruriner vervi~artligd eii reeds in 1879 
door liet centranlbureau oiitvarigeu. Zonder twijfel zou he t  beste middel 
om alle groridlijrirn tot  dezelfde eenheid t e  lierleitlen , daarin gelegen 
zijn , clat zij allen met  denzelfcleii toestel hermeten werden. Tot nog 
toe is de interiiationtile toestel slechts voor d e  hermeting van drie 
grondlijrien uaiigewend , die vroeger inet deu toestel van Bessel gemeten 
wareli. 

De lieer Albreclit , onder wiens leilliug de berekeningen betreffende 
d e  breedtebepalingei] t e  Honolulu verricht maren , gaf daaromtrent nog  
een iinder bericht ,  d a t  achter tiet verdag  der  vergadering als bijlage 
g e d r u k t  zal worden. Hier zij alleen vermeld, (lat de aldartr, zoowel 
als  in Europa ,  gevondene variatie der  poolshoogte 0",5 tot 0'6 bedraagt,  
eene grootlieitl die bij goed ingerichte waarnemingen onmogelijk d e  
aandacht  oritgaari kali. 

De als uifgenoodigde in de vergadering aanwezige Fransche natuur-  
kuudige Cornu t racht te  in  eena ui tgewerkte  rede tot  voorzichtigheid aan 
t e  sporen bij he t  afleideli van gevolgtrekkingen in dezen zin. De ver- 
scbilleii , waarvaii bij deze onderzo~kii igen sprake i a ,  zijn volgens hem 
zoo g e r i n g ,  da t  het  uiterst nioeilijk is te  beweren, dat  de instrumenten 
ze werkelijk aangeven en d a t  daarbij geene storende invloeden, vooral 
bij d e  niveau's,  in h e t  $pel zijn. 

Van meer dan  eene zijde werd hem echter aangetoond,  d a t  d e  sterre- 
kundigen  , die d e  bedoelde breedtebepalingen georganiseerd hebben , 
wel degelijk d e  door ben voorgeschrevene methoden zoodanig hebben 
ingericht , da t  alle storende invloeden , zoo die al bestaan , ui t  de eind- 
ui tkomsten geëlimineerd worden , en deze d u s  ui t  di t  oogpunt  be- 
schouwd,  volkomen onaantastbaar zijn. 



In  verband daarmede,  da t  d e  niveau's of luchtbelbuizen de instru- 
mentendeelen z i jn ,  die het meest reden tot  klagen en wantrouwen 
gegeven hebben,  beschreef de heer Defforges een door hcm uitge- 
vonden ins t rument ,  d a t ,  evenals d e  hij di t  onderzoek genoemde zenith- 
teleskopen, gaschikt is om aan  weerszijden van he t  zenith nagenoeg 
o p  gelijken zenithsafstand culrnineerende fiterren voor breedtebepaling 
a a n  te  wenden,  maar  waarbij d e  niveau's door kwikbakken vervangen 
zijn. 

De gewnne verslagen worden verder gelezen van d e  verschillende 
Staten omtrent  d e  in h u n  gebied uitgevoerde werkzaamheden. 

van den bevr Bassot over d$: basismetingen ; 
van ons medelid o m  de Sande Bakhuyzen over de waarnemingen,  

uitgevoerd te r  bepaling van breedte , lengte en azimuth. 
De Conferentie d ruk te  haren wensch u i t ,  d a t  het lengteverschil be- 

paald worde tusschen d e  nieuwe Koninklijke Belgische Sterrewacht 
(te Uccle bij Brussel) en die te  Pari js ,  Greenwich en Leiden. 

Naar aanleiding van dit verslag,  maar meer bepaaldelijk d a t  van  
den heer Helmer t ,  hield de heer Folie eene voordracht o m  t e  doen 
u i tkomen,  d a t  d e  breedten to t  de geografische e n  niet tot de astro- 
nomische pool moeten bepaald worden. De s trekking van flit betoog 
was eigenlijk om er  op aan  t e  dringen , da t  bij d e  herleiding der  
breedtebepalingen gelet worde op d e ,  volgens de meenirig des heereil 
Folie bestaande halfdaagsche nutat ie  der aardas , waa,romtrent deze 
geleerde a l  sedert eenig: jaren theoretische oiiderzoekingen gedaan 
h e e f t ,  welker bestaan l l i ~  getracht  heeft, u i t  een aantal categorieën van 
waarnemirigen aan t e  toorieii , maar omtrent welker bestaan,  tot  eene 
slingermijdte als  de heer Folie aangeeft ,  bij alle sterrekiindigen nog  
niet alle twijfel is weggenomen. 

De heer Ferrero las  verder een bericht voor omtrent hetgeen de 
voortzetting zijner onderzoekingen geleerd hebben aangaanrfe de nanw- 
keurigheid der hedendaagsche driehoeksmetingen, waarbij hij als resiil- 
t aa t  o. a .  mededeelde , dat  de middelbare fout van kéri hoek afgeleid 
u i t  de sluitfouten der driehoeken in de laatste helft dezer eeuw ge- 
middeld 0',9 bedraagt. 

De commissie, ten vorige jare benoemd en bestaande ui t  de lieeren 
Foerster,  Helmert , Schiaparelli, Sisserand en van d e  Sande Bakhuyzen , 
.om in deze vergadering een verslag te  geven over de volbraclite waar- 
nemingen om de variaties der breedten t e  onderzoeken e n ,  zoo noodig , 
voorstellen t e  doen ,  o m  het onderzoek verder voort te  zetten", s te lde,  
ingevolge die opdracht ,  voor ,  da t  de permanente commissie, alvorens 
verdere stappen t e  doen om vanwege de Geodetische Vereeniging de 
reeds verrichte bepalingen voort t e  zetten , zich in betrekking zou 
stellen met  wetenschappelijke lichamen, bijv. sterrewachten , de Astro- 
nomische Gesellschaft , enz., ten einde t e  onderzoeken, in hoeverrevan 
astronomische zijde aan de behoefte aan  breedtebepalingen op ver- 
schillende plaatsen zou kunnen voldaan worden. Dit voorstel werd 
door  d e  vergadering aangenomen. 



D e  commandant DeEorges vertoonde thans een exemplaar van den 
naar  zijue opgave en ten gevolge van zijne ondervinding verbeterden 
omkeerbaren slinger en verklaarde op duidelrjke wijze al  de door hem 
i n  dien toestel aangebrachte wijzigingen. 

De bedoeling van di t  iiistrument i s ,  om met  groote nauwkeurigheid 
d e  betrekkelijke grootte der zwaarte kracht op verschillende plaatsen 
t e  viiirleii. 

Onder de voordrachten over speciale onderwerpen, die nog in den 
oïerblijve~ideii tijd gehouden werden ,  zijn n o g  te  vermelden : 

een door den hoofdingeiiieur voor de w a t e r p a s s i ~ ~ g  in Frai ikr i jk ,  
Lallemantl , voorgedragen , maar van den overledenen kolonel Goulier 
a f k o ~ s t i g  , i ~ i  liet tijdvak 1884-1886 met medewerking var1 den lui te-  
nant-koloiiel Ricbard uitgevoerd , onderzoek ointrent tleii invloed van  
vocht en warmte op de baker], die voor waterpassing of ~tacheoinetrie" 
(versnzlcle opmeting) moeten dienen. De voornaan~ste resultaten v a n  
d i t  ouderzoek ware,ri : 

door liet herhaald beschilderen vermiiidert de irivloetl der vochtigheid 
merkbaar ,  doch he t  ook wel gebruikelijke oliën der la t ten geeft na- 
genoeg liiets ; 

de verlengingen door temperatuur  zijn nagerioeg dezelfde voor het- 
zelfde h o u t ,  hetzij de lattoii onverariderd geschilderd of geolied zijn ; 

he t  1i:irtsaclitige hout  (van coniferen 1) zet rniiider ui t  door vocht 
daii iiiet hartsaclitig hout.; 

voor (Ie gemiclclelde uitzetting , bij gemitlclelde voclitigheid , werd 
gevorideii per meter voor 1 " C. 0,008 millimeter , hetseen (lus meer is 
(ian anders waariiemiiigeii grleerd liebben. Jordangeeft  b!lv 0,0(!35 1n.M. 
op ; ('l'asclieiibuch der Praktischen Geometrie , S t u t t g a r t ,  1873 ,  p. 159); 

wat  den irivloeci der voclit a a n c a a t ,  werd bij vermeerderde vocht 
c-eiie nagerioeg gelijkmatige uitzetting gevoiitlen tot  omtrerit 60 pct. 
vochtiglieid, docti daarna bleven de leiigteii der lattori nagenoeg sta- 
tioniii~ir , re r  werd iiog bij volletlig vochtige lucht  eerie geririge iri- 
kr imping gevoiiden. 

Het  besluit vaii den koloriel Goulier w a s ,  d a t  per meter d e  variatie 
in  l eng te  kiiii bedrageu : 

aege i i s  (Ie vochtigheid der  luch t  On"",81 ; 
wegens d e  warmte (O0-50") 0"1~'~,45 ; 
maar  tleze uitersten wordeii zelden bereikt en de beide invlceden 

werken elkander tegen. 
(Het is niet ten onpas hier de opmerkiiig bij t e  voegen,  dat  bij d e  

Rijkswaterpassing in Nederland met  veel nauwgezetheid op de dage- 
l i jks  varieerende lengte der nivelleerbaken gelet i s ,  en wel door ook 
dagel i jks ,  met behulp van een door d e  ingeiiieurs op het  terrein 
medegebrachten m e t e r ,  d e  uitzetting of inkrimping der baken recht- 
streeks t e  nieten). 

2'. eene voordracht van ons medelid Oudemans omtrent  onderzoe- 
k ingen ,  die h i j ,  bij de herberekening der  triangulatie van J a v a  heeft 
doen uitvoeren omtrent  de middelbare fouten;  



a. van het richten der kijkers der theodolieten of universaal.instru- 
meuten op heliotropen of signalen; 

b .  van de aflezingen der verdeelingen door middel der microscopen; 
c. van de verdeelstrepen der cirkelranden. 
De resultaten dezer onderzoekingen zullen in het verslag over de 

triangulatie van Java worden medegedeeld ; 
30. eene voordracht van den heer Lagrange,  over het verband dat  

er bestaat tusschen de afwisselirigen in hoogten van het vaste land 
en het stelsel magnetische lijnen op den aardbol; 

4'. eeiie verkorte beschrijving van eenen basistoestel, van den 
Amerikaanscben geodeet Woodward, waarin de staven, ten einde alle 
onzekerheid omtrent onregelmatige uitzettingen of iiikrimpingen te 
ontgaan,  voortdurend in smeltend ijs gehouden worden. 

Hiermede was de reeks voordrachteii gesloten. 
Volgens de bepalingen moesten in dit jaar de leden der permanente 

commissie h'aye , von Kalmar,  Btebiiitski , von Zachariae en Davidson 
aftreden. 

Alleen iii de vacaturen, oiitstaaii door het aftredeli der vier eerst- 
genoemde heeren, werd door hunne herkiezing voorzien. 

Ook is er eerie vacature ontstaan door liet overlijden van den vorigen 
voorzitter, dei1 luitenant-generaal Ibanez. Het voorstel, door de ge- 
noemde commissie aan de vergadering gedaan , om die vacature en die 
welke ontstaan is door liet aftreden van deli heer Davidson , voorloopig 
onvervuld te laten , wordt aaiigenomen. 

r 3 l e n  slotte zouden nog de beraadslagingen moeten voortgezet worden 
over het al ~f niet aannemen van een algemeen peil (niveau fondamental) 
voor geheel Europa. Het was echter te voorzien, dat de vergadering 
niet licht hierover iii eenstemmigheid zou komec , en een voorstel riaar 
:~:inleidiiig daarvan door den heer Ferrero in de laatste zitting gedaan, 
werd door de vergadering aangeiiomen. 

Dit voorstel luidde: Er  zal eene commissie van vijf leden benoemd 
worden , belast met het onder~oek van het vraagstuk van het algemeen 
peil, en vooral van de twee volgende vragen: 

l". aan welke voorwaarden moet het algemeen peil voor de hoogten 
in Europa voldoen '? 

2O. welke zijn de punten in Europa , die het best aan die vereischten 
van een algemeen peil voldoen? 

Tot leden dier commissie werden benoemd de heeren Morsbach, 
von Kalmar,  Lallemand , Hirsch en van Diesen. 

Werkzaamheden der commissie. De werkzaamheden der commissie 
hadden in 1892 betrekking OD : 

de primaire driehoeksm$in~ ; 
de secondaire driehoeksmeting : 
de berekening der waterhoogtén, en 
de bepaiing der slingerlengte. 
Primaire driehoeksmeling. Het personeel van ingenieurs in dienst 

bij de commissie, dat op het einde van het vorige jaar door het vertrek 



van een ingenieur rerminderd was ,  werd aangevuld tegen 1 Maart 
door de benoeming van den ingenieur D. A. M. Doublet, zoodat de 
commissie tijdens de terreinwerkzaamheden wederom over vijf ingenieurs 
kon beschikken. 

Tot de werkzaamheden die in de wintermaanden verricht werden 
behoorde het onderzuek van den tweeden tbeodoliet van 35 c.N., die 
blijkens ons vorig verslag tegen het einde van het jaar van den in- 
strumentmaker Wanschafï te Berlijn ontvangen werd. Het onderzoek 
werd op dezelfde wijze ingesteld als bij den eersten theodoliet van 
35 centimeter, van welk onderzoek een uitvoerig verslag voorkomt 
in ons jaarverslag van 1887. Vaii de gunstige omstandigheid dat  de 
tbeodoliet juist in de Kerstvacantie der Polytechnische School ontva~igen 
werd , werd gebruik gemaakt om op den vroeger daarvoor in de afdeeling 
natuurkunde der Polytechnische School gebouwden pijler het onderzoek 
nog iets vollediger uit te voeren, dan in 1887 inogelijk was ,  zoodat' 
een hoek van 45" niet in 36 maar in 72 verschillende standen van 
den rand gemeten werd en iedere meting 2 malen werd uit'gevoerd , 
waardoor men beter in staat was den aard van de fouten in de ver- 
deelilig te beoordeelen. 

Voor de middelbare waaide van de fout in Bén richting bij aflezing 
van 4 deelstrepen werd gevonden 0",47 of wanneer rekening gehouden 
wordt met eeiie kleine fout rali periodieken aard die bij de metingen 
geëlimineerd wordt 0",34. 

Het onderzoek van den rand door het uitmeten van de 12 vakjes 
waarin een graad verdeeld i s ,  op 10 verschillende deelen van den rand 
werd eveneens twee malen gedaan. Voor de middelbare waarde van 
de fout in de plaats van een deelstreep werd daaruit gevonden 0",27. 
Deze tweede theodoliet kan dus met vol vertrouwen naast den eersten 
voor de hoofdmetingen gebruikt worden. 

De twee kleinere theodolieteii die wij ook in den loop van dit jaar 
hoopten te ontvangen zijn nog niet aangekomen. De reden hiervan is 
de  volgende. Beide theodolieten, de een van 21 , de a~irlere van 14 
centimeter , waren besteld bij den instrumentmaker Wegener te Berlijn. 
Te gelijker tijd was ook bij denzelfden instrumentmaker door ons 
medelid Oudemans een universaal instrument van 21 centimeter besteld 
voor de triangulatie van Sumatra. Laatst genoemd instrument werd in 
December 1891 in Utrecht outvangen en daar bleek dat de randver- 
deeling niet bijzonder goed was. Het iiistrument werd daarop naar 
Delft overgebracht en door de ingenieurs der graadmetingscommissie 
op dezelfde wijze onderzocht , waarop het onderzoek eenige dagen vroeger 
had plaats gehad met den theodoliet van Wanschaff en waarop ook 
vroeger den rand van den theodoliet van 21 centimeter van Wanschaff 
was uitgevoerd. Toen bij dit onderzoek bleek, dat de randverdeeling 
niet in vergelijking kon komen met de randverdeelingen door Wanschaff 
geleverd en het instrument ook in andere opzichten te wenschen over- 
l ie t ,  werd de bestelling voor de twee bovengenoemde theodolieten 
voorloopig ingetrokken en aan Wegener uitvoerig medegedeeld welks-. 



eischen wij aan de instrumenten eii de verdeeling stelden. Toen hij 
daarop verklaarde het veel te druk te hebben om daaraan te voldoen 
en  liever van de levering wilde afzien , werd de bestelling definitief 
ingetrokken en aan Wauschaff de levering der beide instrumenten 
opgedragen, van wien wij ze thans spoedig te wachten zijn. 

Bij de terreinwerkzaamheden, die op 2 Mei een aanvang namen, 
werden de ingenieurs .in twee ploegen verdeeld ; de eerste bestaande 
uit  den ingenieur Heuveliuk, als chef, en de ingenieurs Visser en 
l)oublet, de tweede uit den ingenieur Wildeboer, als cheF, en de 
ingenieur van Eyk Bijleveld. Met het begin van September werd in 
deze verdeeling in zooverre eene wijziging gebracht,  dat de beeren 
van Eyk Uijleveld en Doublet onderling van ploeg verwisselden, omdat 
de ingenieur van E y k  Bijleveld bij eene tijdelijke afwezigheid van den 
heer Heuvelink als chef van de eerste ploeg moest optreien. 

Zooals in liet ~ o r i g  jaarverslag reeds werd vermeld zoutlsn dezen 
zomer de irietiugen ten einde gebracht wordeu die iioodig waren voor 
de verbiiiding van de Nederlandsche met de Duitsche (Irietioeks- 
metiug. 

De tweeíle ploeg virig onmiddellijk met deze werkzaamhedeii a a n ,  
terwijl de eerste ploeg,  iia eerst in Limburg nog eeiiiye puiiteti voor 
de inetiiigeri te hebben ingericht , waarover bij de secuiitlsire drielioeks- 
metiug nader z i~l  worden gehandeld, ook met een gedeelte dier metingen 
belast werd. 

Door de tweede pl,leg werd eerst gemeten in Veiiray , waar zes 
hoofdrichtingeil te iiieteii wareii , namelijk ICevelaer er] Hinsl~eck op 
Duitsch groiiilgebietl , en Nederweert, Beclc , Oss en Fliereiiberg op  
ons gebied ; da:irna in Klifsberg met vijf lioofdrichtiiigeii , namelijk 
de  richtingen naar de Duitsche stations Hinsbeck en Mundt ,  de 
Nederlaridscha Ubagsberg en Nederweert, en het I~elgiscbt: ~ ~ u u t  Peer 
en eindelijk in Ubagsberg met zeven hoofdrichtingen , namelijk naar de 
Duitsche puriteri Mundt en Langschoss , de Belgische Henri-Chapelle , 
Tongeren eii Peer en de Nederlandsche Nederweert eii Klifsberg. Na 
afloop van deze metingen g ing  deze ploeg naar Roermond tot het  
uitvoeren van de metingen, waarover onder de secundaire driehoeks- 
metiug nader gehandeld zal worden. 

Door de eerste ploeg werd eerst gerncten in Oldenzaal, alwaar zes 
hoofilrichtirigen te meten waren , namelijk Bentbeim en Schöppingcn 
op Duitsch grondgebiel Winterswijk, Harikerberg en Lemelerbergop 
Nederlandscli gebied gelegen en Uelseo , dat wel is waar op Duitsch 
gebied gelegeu i s ,  maa r ,  door zijne bijzondere l igging,  als tot onze 
driehoeksmeting moet gerekend worden te  behooren. Na afloop van die 
metingen werd het station Nederweert oiirierhan4en genomen, dat door 
het groote aantal op te nemen richtingen nog a l  moeilijkheden ople- 
verde. Niet minder dan acht hoofdrichtingen waren aldaar te meten, 
namelijk naar het Duitsche punt Hinsbeck, het  Belgische puut Peer 
en  de Nederlaiidsclie punten Ubagsberg , 1,uiksgestel , Oirschot , Beek, 
Venray en Klifsberg , benevens nog een negende punt  in Belgil! Lom- 



m e i ,  da t  voor de  aansluiting aan  België moet dienen en van uit een 
afzonderlijke standplaats moest worden opgemeten. 

Na afloop van deze metingen werden door deze ploeg nog  op een 
8 ta l  punten , meest tot d e  secundaire drietioeksineting betioorende, 
oentreeriiigsmetingen uitgevoerd en keerde zij iu de tweede helft van 
October naar Delft terug.  

Sen  slutte zij hier nog  vermeld, dat de ingenieurs Heuveliiik , W i l -  
tleboer en van Eyk Bijleveld in  de gelegenheid gesteld werden ge- 
tlurende een drietal (lagen de basismeting, die cloor de Lacdesauf- 
iiahme i i i  de nabijlleid van Bonn werd uitgevoerd, bij t e  wonen , t e n  
cinde zicb door eigen aanschouwing van de daaraan verbonden werk- 
zaamheden op de Jioogte t e  stellen. 

Met de di t  jaar uitgevoerde metingen is de  aansluiting met  de 
I)uitsche driehoeksmeting van onze zijde voltooid ; van Duitsche zijde 
zi.jn cle metifigen in deli loop van den zomer teveiis uitgevoerd, zoodat 
die  rnetiiig thans eon afgesloteri gelieel vornit. I)e uitkomsten dier 
inetirigeii werden onlangs uit Berlijn oiitvarigen eri weflerkeerig de  onze 
aan (19 1,and~saufnahme medegedeeld. Susscheii cle lijnen Oldenzaal- 
13eiittieim e n  Ubaclisberg-Langschoss vormt deze aansluiting eene aan- 
ecusclial<elin,g vali 20 driehoeke~i tusschen 18 clriehoeks1)unteii. Acht  
van deze liggen op Nederlantlsch grondgebied eIi zijn door ons gemeten ; 
tle tien overigeli liggen iii Duitschland , o11 6611 hit;rvaii Kevelaer is  
iiiet geinetcii ,  op de negen andere punteii zij11 de metingen van 
lluitsche zijtle uitgevoercl. 

Dat de uitliomsteu d r r  nietiiig aan alle I~i l l i j l~e eisclieii voldoen, lran 
hlijken uit rle vulgencle cijfers die uit  eeiic voorloopige berekening 
volgen. De iriidtlelbare waarJe vaii de fout iii 6611 lioclr is volgens de  
stntioiisverelYeiiiiig 0',30. Berekend ui t  de sluitiilgsfouteii vaii de 15 
(lrielioekeii , waarin alle hoekeii gemeten zijn ei] uit  den vijfhoek om 
lievclaer viiidt men (laarvoor OU,32, terwijl uit  tle vier zijden verge- 
l i jkingen,  die he t  net  aanbiedt ,  volgt 0",37. 

Secundaire driehoelsmrli/~,g. Zooals in ons vorig j:iarverslng reeds 
werd niedegedeeld , was  het ter  aanvulling van liet drielioeks~iet , te11 
dienste der secundaire drielioeksmeting, noodig in  het zuiden van 
L i m b u r g  bij Reijinerstok een driehoekspunt in  t e  r ichte~i .  De destijds 
mislukte pogingen om terrein daarvoor aan  t e  koopeii,  werden in he t  
voorjaar met beter gevolg herhaald. Het  eerste werk bij den aanvang 
der terreiiiwerkzaamhedeii was  dan ook he t  ~ioodige voor t e  bereiden 
t o t  liet oprichten van het signaal a ldaar ,  met eerie maarnemingshoogte 
van 8,5 M . ,  welk werk in de niaand J u l i ,  on(ler toezicht van den 
ingenieur Doublet werd uitgevoerd, zoodat het tijdig klaar  k w a m  om 
bij he t  heliotropeeren naar Ubagsberg bij de metingen aldaar gebruikt  
t e  kunne11 worden. Behalve het  bouwen van dit signaal moesten' in  
de  richtingen naar  Ubagsberg e n  Schimmert enkele boomen wordea 
opgeruinid. 

Verder werden op de  torens van Sittart en E c h t  voor de vier vensters 
i n  den spits steenen pijlers gebouwd om bij de secudaire driehoeks- 



met ing  voor de metingen t e  kunnen  dienen en tevens voor di t  doel 
op den  Buversberg oiider de gemeente Brunssum een eenvoudig signaal 
in den vorm van eene pyramide opgericht. 

Na afloop van deze werkzaamheden kon de eerste ploeg overgaan tot  
de metingen hiervóór bij d e  primaire driehoeksmeting vermeld. Bij deze 
metingen hadden ten  dienste van de secundaire triangulatie de volgende 
nietingen plaats. Door d e  eerste ploeg werden in Oldenzaal d e  punteii 
Ahaus ,  Enschedé, Haaksbergen en Tubberger, als zoogenaamde tusschen- 
piinten 12 malen met  d e  hoofdpunten van het driehoeksnet verbondeii 
en bovendien 26 torens i n  den onitrek als punten van de tweedeorde 
ieder zes malen met  een dor hoofdpunten verbonden e n  voorts in Tub-  
bergen en Haaksbergen de noodige metingen uitgevoerd voor het  bepale~i 
van de cei~treeringselementen en het  duurzaam bevestigen van het  
centrum. In  Nederweert werden eveneens als  tusscheiipunten bepaald 
d e  punten Venlo en Roermond ieder door 24 instellingen e n  vorder 
E c h t ,  Si t tar t  , Hecze, Helmond,  Deurne en Seveiiuni ieder door 12 
instellingen, alsrnede 19 van de omliggende torens als punten van de 
t weede orde door (i instellingen. 

N a  afloop van deze metingen werden n o g  dt: noodige metingen gedaaii 
voer het centreereii en vnstleggeii van de punten Eclit , Scliimmert , 
Venlo,  Sevenum , Deurne,  Helmond , tleeze en Peer. 

Door de tweerle p l o ~ g  wertlen tijdens de metingen i r i  Venray als  
tiisschenpunten iiigesteli? Venlo 24 maler] en verder Sevelium , Deurne, 
Helmond,  Sambeek en Vierlingsbeek iedcr 12 malen. Daar de metingeli 
op dezen toren biniieii i n  d e  spits moesten plaats hebben door opeiiingeri 
i11 het dak , konden van hieruit sleclits een 5tal punten van de tweede 
orde door zes instellingen op ieder bepaald worden. 

V a n  uit het punt  IílifsSerg werden de punten Roermond en Venlo 
als  tusschenpunteri ieder 24 maleii ingesteld e n  verder d e  puoteri 
Si t tar t  , E c h t  811 liet Duitsche p u n t  Erkelenz ieder 12 malen ,  terwijl 
37 der  omliggende torens als punten van de tweede orde werden in- 
gesteld. Van u i t  Ubagsberg werden als tusschenpuriten ingesteld 
Roermond 24 malen en verder Auverberg,  Reijmerstok , Schinimert , 
Sittard en het Duitsclie p u n t  Erkeleiiz ieder 12 malen. Door het  mistige 
weer dat tijdens deze metingen heersdite konden van u i t  Ubagsberg 
geen verdere torens worden ingesteld. 

Van  bijzonder belang voor d e  secundaire driehoeksmeting zijn de 
punten Venlo en Roermond,  omdat deze,  in he t  Maasdal gelegen,  de 
natuurlijke aankrioopings!)unten zijn voor de u i t  t e  voeren driehoeks- 
metingen in die belangrijke streek , terwijl de punten van het  primaire 
n e t  Klifsberg en Hinsbeck t e  ver yan he t  Maasdal verwijderd zijn en 
laats t  genoemd punt  op Duitsch grondgebied gelegen is. Het  was 
daarom van het meeste belang die beide punten zoo goed mogelijk 
a a n  h e t  primaire driehoeksnet t e  verbinden. Zij werden daarom van u i t  
de omliggende punten van h e t  primaire driehoeksnet,  zooals boven is  
aangegever ,  ieder vier en twin t ig  malen ingesteld in plaats van 12 
m a l e n ,  zooals d a t  voor de andere tusschenyunten plaats heeft. Niet 



alleen van ui t  de driehoekspunten op ons gebied,  maar  ook van u i t  
het  primaire p u n t  Hinsbeck werd di t  op ons verzoek van Duitsche 
zijde gedaan. 

01) 20 Uei werd de t ~ r e n  van Itoermond door den bliksem getroffen 
e n  brandde de spits tot  op het  metselwerk sf.  Daar op d a t  tijdstip nog 
geene metingeli naar dien toren gedaan waren,  hacl dit  voor de driehoeks- 
metin,n geen cadeelige gevolgen. 'ren dienste van de metingen werd 
toen op dien toren aeii pij!er gebouwd van waarui t  i.:lnr d e  om- 
liggende puiiten ti.jdens de nietiiigen aldaar gehe1iotroi;t:erd k o n  
worden. Van de voor de metingen guns t ige  onist:~iirliglieid d a t  
dien toren tijdelijk geen spits bezit,  waardoor nietirigeil van d e  
eerste o r i ; ~ ,  die aldaar aii(1ers zeer moeilijk u i t  t e  voeren waren ,  thans  
gemakkeli.jl< l<oiide~i plaats lichbeii, weril partij getrokkcii oin rlit p u n t  
en ook Veiilo iio: bet,er a;lii liet Iii~ofdtlriotioel~s~iet te  vrrbiiitleii. 'i'oen 
d e  nie\iiigcii iii Ul>:ig.;l:cr(> warcii af'geloopeii , werd ,  iiiettt~geiist~iande 

>) 
liet r e e . 1 ~  vergevorderde j:iargetijde , dit  st:ltii~ii uitsliiit!:::ti voor d e  
secuiicl:~iro drit:tioel;snietiiig bezet eii get'rnciit, tle iiietiii:,.t.ii iiit t e  voeren 
tussclicri tle oiii1iggt:iide po~itei i  vaii het Iioofiliict: I-liiisl~ciclc , l<liTs- 
b e r g ,  Ub:i.gsberg, l'ce;. eii 7iedf:rweert. \\-erkeli.jk iiioclit tlit. gelukken 
op erri e!ikelt+ Iioolc i i ; ~ ,  die di t  jaar welliclit i i o x  guJmctcJii x:il k u ~ i n e n  
wordt:ii ;ilvoreiis ~iiet, den lierbouw v:iii (Ie sibits eeii : I : L I I V R I I ~  zal  
\vonlrii gt~iri;i:i.kt. 1jt:lialve deze iiictiiigeii werili?ii . eveii:ils ui t  de l )u~i ten  
van Iiet tioofil~iet , de toren van Vciilo 24 in:-iluii iiigestcltl en verder 
d e  puriteii Sittard r11 Eclit , ieder 12 malen. N:L tlezc? iiit~tirigcii die t o t  
ver in NoveiiiLt:r tluurtleii , keer(1e de t\vetxtlt: liloeg 1ii:i:i.r 1)eIft terug.  

Met geiii,rxf:ii kan !Ie coniniissie er  t l i :~ns o11 wi.jï.,311 , t1ii.t een aaii- 
v a n g  ge~i~: i .nkt  is iriet Iiet oprichten vaii eer1 g e b o u w ,  w:i:irin d e  coin- 
missie cle iiootlige lokaleii ei1 iiiriclitiiigeii zal viii,!eii voor tiet onder- 
zoek van tiiire iiistrumeiiteii , cle oefcniiig vaii 1i:i:ir persuiieel en voor 
hare vertlt-re werlcz:iarnlicdeii. Zoodra zij over tl:!t gebiluw z;i.l kunrien 
bescliil.;keii, zal de sc:cuiid:lire drielioeksmeting met  iiieer kractit kunnen  
worden :i:uigevat. ' rot zoover zal haar streven er Iiooftlzakelijk o p  
gericlit iiiceten zijn d e  n ie t i~ ige~i  vaii tle eerste orde en de aaiivul- 
l ing  van bet primaire net zoo kr;ickitig mogelijk voort te  zetten om 
een goeden grondslag t e  vormeii voor het  secuiitlaire <lriclioeksnet. 

BereAeni7~y der ,wate~hoogtel~. Ten eiiide voor het  rervolg de tijd- 
stippen van hoog- e n  laagwater op verscbilleride puiiteii van onze k u s t  
t e  kuniien bepaleii , ia he t  nooclig (Ie forniule t e  ke:irieii waardoor d e  
hoogte van het  water op een willekeurig oogvnblik ,)p een bepaald 
p u n t  wordt ui tgedrukt .  Het  k w a m  der cummiasie het  gescliiktst voor, 
t e r  bepaling vaii die formule d e  geregistreerde waterhoogten t e  Helder 
t e  gebruiken en zich daarbij t e  bedienen r a n  (Ie m e t h d e  der zooge- 
naamda harmonische analyse door de heeren Thomson en Darwin voor 
di t  doel ontwikkeld. Met deze berekeningen is i? het nfgeloopen jaar  
een aanvang  g e m a a k t ;  in den loop van dit jaar zulleii zij worden 
ten  eiiide gebracht.  

Slingeidepalingen. Hoewel de commissie zelve geene slingerproeven 



ter  bepaling van de grootte der zwaartekracht heeft volbracht,  k a n  
zij toch wijzen op zeer belangrijke waarnemingen met  deli s l inger ,  
welke  ~. .. met  hare medewerking in het  afgeloopen jaar in ons land ver- 
richt zijn. 

D e  commandarit F. Deffoïges van d e  Strvice gbograpliique de 1'armEe , 
t e  Par i j s ,  die zich door zi,jae tlieoretische ocderzoekingeii ointreiit d e  
slingerbeweging en door d e  coristructie van een zeer doelmatigeii toe- 
stel voor he t  volbrengen van slingerproeveii een wel gevestigden naam 
heeft verworven, had nariielijk den werisch ui tgedrukt  om met  dien 
toestel , die hij op verscl~illeride plaatsen iii F rankr i jk ,  Algeriii, België, 
enz. had g e b r u i k t ,  ook t e  Leiden do grootte van tle zwaartekracht t e  
meten. 

Met grooten darili heeft do commissie he t  aanbod van dei1 lit?r.r Def- 
forges aangeiiomen orn tlanrtoe, ria afloop van de algemeriie verga- 
dering te  Brussel ,  zelf iiiet zijti toestelleii te  Leitleri te  koriieri eii bij 
zijne waarnemiiignn die 1ii.j gedurende 4 d a g e n ,  9-12 Octobrr , op d e  
s t e r r e ~ a c t i t  lieeft volbracht,  is men hem door liet verstrekkeii van 
nauwkeurige tij~lsber,aliiigeii euz. , zooveel mogelijk be1iulpz:iaiii ge- 
weest. 

&Iet gcrioegeri kuiiiieri wij inedetleelen , da t  de ~vaariierningeri uit- 
muriteiid geslaagcl zijii, eii da t  tle verkregen uitlioriisteri cle corniiiissie 
in  st:iat zullen strlieii eeiie zeer nauwkeurige vergelijking te  verkrijgen 
tcssclieri d e  bepalingen van de gruotte der zwat~rtokracl i t ,  tlie zij 
eerlaiig z d v e  op verscliilleiide piiiiteri van ons laiitl zal verric1itt:ii e n  
die welke eltlers volbracht zijn. 

Tcti slotte nieent d e  coii~iiiissie ncg tiet volgencle te  ruoeteii iricde- 
deeleii : 

1)oor dr.  J .  D. vaii cler Plaats  was in het Tijdsclirift vcor I<:i!aster 
e n  Lnnrlmeetkuiidr; eeii opstel gep laa t s t ,  waarin beweerd werd ,  d a t  
d e  drieboeksmetiiig van Kraijeiilioff teli onrechte niet vol(1oeiide is ge- 
a c h t  om t e  dienen als bijdra2:e voor d e  Midden-Europeesche graad- 
meting. 

Dat  opstel ,  d a t  personen die mincler o p  d e  hoogte zijli vari alle 
bijzonderheden vaii de driehoeksrnetiog van Kraijeuhoff en vari di. eibchen 
voor dergelijke meticgei l ,  allicht op een dwaalspoor zou kurinen 
b r e n g e n ,  heeft d e  comniissie aanleidilig gegeven aan de redactie van 
d a t  t jdscbrift een opstel aan t e  biedeii, waarin iiitvoerig wordt uit- 
eengezet ,  waarom,  naar hare meening,  die meting t u t  da t  dor1 on- 
geschikt  moet worden geoordeeld. 

Bedoeld opstel is in d e  4de aflevering van den j sa rgang  1892 van 
d a t  tijdschrift opgeromen. 

LeidenIDelft, 28 Februari  1893. 
De R~kscommiss;ssie voor Graadmeting en 

Tvaterpassi- , 
H. G. v. D. SANDE BAKHUTZEN, Voorzitter. 
Cti. M. SCHOLS , Secretaris. 




