VERSLAG prw RIJKSCOMMISSIE voor graadmeling cu water-
passing aangaande hare werkzaamheden gedurende ket jaar 1890,

Ingevolge het voorschrift haar verstrekt bij beschikking van den
Minister van Binnenlandschie Zaken van 14 Mer 1879, lit. M, afdec-
ling Kunsten en Wetenschappen, heeft de Rijkscominissie voor graad-
meting en waterpassing de eer aangaaude hare werkzaamheden in het
jaar 1890 het volgende te berichten.

Commissie. In den loop van het jaar hadden geene veranderingen
plaats in de samenstelling der commissie. Aan de subcommissién
waarin de commissic zich verdeeld heelt werd eenc nicuwe toegevoegd
ter voorbereiding van de werkzaamheden voor de bepaling van de lengrte
van den slinger. Als leden dier subcommissie werden aangewczen de
leden H. G. Van de Sande Bakhuyzen en J. Bosscha,

Vergaderingen. De Commigsie vergaderde vijf malen in den loop
van het jaar ter beraadslaging over hare aangelegenheden, De verga-
deringen werden te 's Gravenhage gehouden.

Betrekkingen met builenlandsche leden van de internationale verceniging
voor de aardmetiivg. Aan den heer Von Kalmir, die de algemeene ver-
slagen bewerkt van de waterpagsingen in de verschillende landen,
werd op zijn verzoek door ouzen voorzitter een uitvoerig bericht inge-
zonden over de wijze waarop de waarnemingen en berekeningen voor
onze Rijkswaterpassing zijn geschied. Verder werden door hem, op
verzoek van den heer Helmert, directeur van het geodetische centraal-
bureau, aan dat burean de opgaven verstrekt vande gemiddelde water-
standen die tot 18390 aan de getijmeters op onze kusten zijn waarge-
nomen. Deze opgaven moeten dienen voor het rapport dat door den
heer Helmert in de eersivolgende vergadering der permanente com-
missie zal worden overgelegd over de vraag, welk algemeen nulpunt
voor de verschillende hoogte~opgaven in Europa moet worden gebruikt,

In het jaar 1890 bad van 15—21 September de jaarlijksche verga-
dering der permanente commissie plaats te Freiburg in Baden , waartoe
ook de overige leden der commissién voor de graadmeting waren uit-
genoodigd., Zij werd bijgewoond door de leden der permanente com-
missie: generaal lbanez uit Spanje, president; prof. Hirsch uit Zwit-
serland, secretaris; kolonel v. Zachariae uit Denemarken, Faye uit
Frankrijk , generaal-majoor Ferrero uit Italig, ridder v, Kalmar uit
Oostenrijk, prof. Foerster en prof. Helmert uit Pruissen , en ons mede-
lid Van de Sande Bakhuyzen; verder door de heeren Haid uit Badan,
Hennequin uit Belgié, DBassot, Defforges, Tisserand, Bouquet de la
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Grye en Lallemand uit Frankrijk, Carusso uit Griekenland, Riimker
uit Hamburg, Nell uit Hessen— Darmstadt, d'Avila uit Portugal,
Morsbach en Albrecht uit Pruissen, en ons mede-lid Schols.

Het cerste wetenschappelijke verslag werd uitgebracht door prof.
Helmert over de werkzaamheden van het centraal-bureau. In de
eerste plaats sprak Lij over de berekening van de groote lengte-graad-
meting langs den breedte-cirkel van 52° door Rusland, Duitschland,
Belgié en Kngeland, welke berekening bijna was ten cinde gebracht.

In de tweede plaats deelde hijde nitkomsten mede van de waarnemingen
ter bepaling eener verandering in de poolshoogte , welke , ingevolge van
een besluit der permanente commissie in 1888 te Salzburg genomen,
te Berlijn, Potsdam, Straatsburg en Iraag waren volbracht.

Volgens een voorloopig verslag, op de algemeene vergadering te
Parijs in 1889 uitgebracht. kon men uit de waartemingen gedurende
de periode Januari 1889 —Juni 1889 geene verandering der poolshoogte
afleiden, doch uit het uitvoerige te Freiburg ingediende rapport bleek,
dat de recksen van waarncmingen, welke na dien tijd te Berlijn,
Potsdam en Praag volbracht waren, vrij aanzienlijke afwijkingen ver-
toonden , welke Helmert allcen door cene verandering der poolshoogte
meende te kuunnen verklaren. Deze verandering zou dan hoogstwaar-
schijnlijk een gevolg zyn van eenc standverandering van de omwente-
lingsas van de aarde in de aarde zelve, waardoor de polen aan de
oppervlakte van de aarde jaarlijksche verplaatsingen zouden ondergaan
tot een bedrag van minstens 15 meters.

Ten einde. de waarheid van deze meening fe toetsen, werd voorgesteld
eene wetenschappelijke expeditie te zenden naar Honolulu, op een der
Sandwichs-eilanden , dat 180 lengtegraden van Berlijn verwijderd is.
Was de gegeveue verklaring de juiste, dan zou men uit de aldaar
volbrachte waarnemingen eene verandering der poolshoogte moeten
afleiden, juist tegengesteld aan die welke men gelijktijdig voor Berlijn
zou vinden.

Wegens het groote belang dezer zaak werd eene commissie benoemd,
welke daarover aan de vergadering van advies moest dienen. Verschil-
lende leden dezer commissic waren van oordeel dat men bij volle erken-
ning van de uitmuntende wijze waarop de waarnemingen waren inge—
richt, door gemis van de oorspronkelijke gegevens niet in staat was
over de betrouwbaarheid der uitkomsten volledig te oordeelen, en dus
te beslissen of werkelijk eene verandering der poolshoogte dan wel
eigenaardige wnarnemingsfouten als verklaring der waargenomen afwij-
kingen moesten worden beschouwd. Naar aanleiding hiervan werd
door de permamnente commissic met algemecne stermmen het voorstel
aangenomen om het besluit, eerie expeditie op kosten van de interna-
tionale vereeniging voor de aardmeting, naar Honolulu te zenden,
slechts woorwaardelijk aan tc nemen en cerst later de cindbeslissing te
nemen. Jn dien tusschentijd zouden dan zooveel mogelijk de oorspron-
kelijke waarnemingen worden gedrukt en aan de leden der commissie
rondgezonden , ten einde deze in staat te stellen ze volledig te Leaorderlen.
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Onze voorzitter hecft als lid der permanente commissie die waar-
nemingen op het eind van het vorige jaar ontvangen; en het is hem
bij een onderzoek daarvau gebleken dat men geen grond heeft om de
verkregene uitkomsten aan waarnenmingsfouten tee te schrijven en deze
dus  hoogstwaarschijnlijlk door een werkelijke poolshoogte verandering
moeten worden verklaard. Hij werd in die meening bevestigd door een
ouderzoek van de hoogtemctingen van de Poolster in 1889 en in het
begin van 1890 met den meridinancirkel te Greenwich volbracht , welke
hem door den astronomer royal van Epgeland, Christie welwillend ter
beschilkking waren gesteld. Hij vond dus geene aapleiding zich tegen
het voorloopig genomen besluit te verklaren, en daar het schijnt dat
ook geen der andere leden der permanente commissie zijn stem tegen
het ultzenden der genoemde expeditie heeft doen hooren, zal deze ver-
mocdelijk binnen kort worden uitgezonden,

Na het bovenvermelde verslag gaf de heer Helmert een overzicht
van de waarnemingen omfrent de intensiteit der zwaartekracht in de

Tyroler Alpen volbrauht waaruit, evenals uit dergelijke waarnemingen
in anderc bergstreken, kon worden afgeleid dat zich onder deze bercren
aardlagen bevonden van betreklkelijk zeer geringe dichtheid, waardoor
de aantrekking der groote massa’s die zich boven het gemiddeld aard-
oppervlak verheflen ten deele wordt gecompenseerd.

De heer v. Kalmar bracht nog een algemeen verslag uit omtrent
den stand der waterpassingen in bmopq en hierop vo]rrden de berichten
van de verschillende afgevaardigden over de werkzaamheden in hun
eigen land; de heer Schols gaf daarbij verslag van de werkzaamheden
in het afgeloopen jaar in Nederland volbracht.

Van deze vaak zeer belangrijke berichten vermelden we alleen die
van twee der Fransche afgevaardigden Bouquet de la Grye en Lallemand.

Bouquet de la Grye besprak de wijze waarop uit de waarnemingen
aan de mareografen de gewmiddelde hoogte der zee moet worden afge-
leid. Bij de berekening van de gemiddelde waterhoogte te Brest, nam
bij mnict convoudig het gemiddelde van een groot aantal waarnemingen,
doch verbeterde deze voor den invleed van den barometerstand, van den
regen en van den wind. Het schijnt zeer bezwaarlijk de beide eerste
invloeden behoorlijk in rekening te Lrengen; het zou echter van veel
belang zijn ook bl] de berdxemnfr der geml(ldelde waterhoogten hier
te Lmde cene correctie voor den invioed van den wind aan te brengen
zoo daarvoor door ket meteorologisch instituut de noodige gegevens
werden verstrelkt.

De heer Lallemand, secretaris der Fransche commissic voor de water-
passingen, gaf cen bericht over den stand van de waterpassingen in
Frankrijk e¢n van de aansluitingen aan de waterpassingen in andere
landen, vooral met het oog op de gemiddelde hoogte der verschillende
zeedn. Jn tegenstelling van hetgeen men vroeger meende, was het
hem gebleken dat de %mlddel(le hoogte van de Adriatische Zee, de
Middellandsche Zee, de_ Atlantische ()cunu het Kanaal, de Noordzee
en de Oostzec slechts enkele ceutimeters vu'schdlen, welke verschillen
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zeer goed door fouten in de waterpassingen en de gemeten water-
hoogten kunnen worden verklaard, zoodat men uif een practisch cog-
punt de gemiddelde oppervlakte der geunvemde zeetn mag beschouwen
als in een niveauvlak te liggen.

Ten slotte besprak de secretaris de ook tot ons gouvernement ge-
richte uitnoodiging van de Italinansche regeering, om deel te nemen
aan een congres ter bespreking van de wenschelijkheit om de meridiaan
van Jerusalem als eerste meridinan aan te nemen, De meerderheil
der permanente comnmissie sprak hierbij als haar gevoelen uit dat Let
wenschelijlk was vast te houden aan het vroeger te Rowe genomen
besluit, de meridiaan van Greenwich als eerste meridiaau aan te nemen
Ons medelid Van de Sande Bakhuyzen. hoewel dit gevoelen deelende,
verklaarde zich tegen de Lehandeling van dit punt als in deze verga-
dering niet passend, daar het hier betrof cene uitnoodiging tot be-
spreking van een onderwerp lungs diplomatieken weg van de cene
regeering tot de andere gericht, waarine l¢ de commissie voor de aard-
nmeting niet was in kennis gesteld.

Werkzaambeden der Commissie. De werkzaambeden der Commissie
hadden in 1890 betrekking op:

de primaire drichoeksmeting;

de secundaire driehoeksmeting;

de lengte- en breedtebepaling ; en

de getijwaarnemingen.

Primaire drichoeksmeting. De werkzaamlieden voor de drichoels-
meting werden cvenals het vorige juar door twee ploegen van ingenieurs
voortgezet. De eene plocg, bestammle uit de heeren [k, J, Heuvelivk en
J. A, Van Kyk Bileveld, werd belast met de voortzettiug der ver-
kenning en het inrichten van de stations, de tweede ploeg, bestaande uit
de heeren N. Wildeboer en J. I, Quant, met de wmetingen ecerste orde.

Zooals reeds in het verslag van Liet vorige juar vermeld werd, waren
voor het bouwen van de signuleu op den Fliecrenterg bi) Nijmegen en
ter plaatse van het vroegere observatorium van Kraijenhofl'op de Veluwe,
alsmede voor het bouwen van ceu pijler op den toren te Nederweert,
contracten gesloten. In den loop van den winter werd met den aan-
newer van de twee genoemde signalen nog esn coutract geslutew voor
liet bouwen van een derge'ijlc sigiaal op den Klifsberg. Deze vier
inrichtingen waren voor den aauvang van de maand Mei gereed , zoodat
de eerste werkzaamheden van de eerste ploeg, die in het begin van
Mei met de terrcinwerkzaamheden begon, bestond in het opmemen
dier werken die allen in orde bevonden werder. Daarna werden te Oss
en te Venraij de unoodige selikkingen gemankt om aldaar de torens
voor de metingen in te richten. Op eerstgenoemden toren, die geen
spits heeft, moest boven op den toren een pijler gebouwd worden; te
Venraij moest op het metselwerk binnen deu houten spits esn pijler
gebouwd worden en in den spits de noodige luiken gemaakt worden
om van uit den pijler de omliggende torers, waartusschen hoeken
gemeten nioeten worden, te kunuen zien.
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Nadat voor deze werkzaamheden de noodige schikkingen gemaakt
waren, werd overgegaan tot eene nadere verkenning van het terrein,
gelegen binnen de twee driehoeken gevormd door de hoekpunten
Amersfoort, Rhenen, Imbosch en Veluwe, ten einde aldaar ten dienste
van de secundaire driehoeksmeting een paar punten uit te zoeken die
bij de primaire hoekmetingen als tusschenpunten zouden kunnen
worden opgenomen.

De eigenaardige gesteldheid van dat terrein, waar zich eene menigte
lage heuvelen bevinden die veelal met hout begroeid zijn, maakt het
vinden van geschikte puuten en het onderzoek daarnaar zeer moeiclijk.
Ten slotte werden als zoodanige punten aangenomen een punt op de
Lunterensche heule en een in de uabijheid van Beekbergen, welk laatste
punt in der tijd bij de metingen voor de meetkunstige beschrijving
van Nederland ook als zoodanig gediend had. Op beide genocemde
punten werden pyramiden gebouwd oni van de andere punten uit
daarop te kunnen ricliten, terwijl door het aanbrengen van granieten
zuilen die gedeeltelijk boven den grond uitsteken en door daaronder
geplaatste granieten platen de punten duurzaam bevestigd werden.

Na afloop dezer werkzaamheden had een dergelijk onderzoek plaats
hinnen den driehoek Hettenheuvel, Zutphen, Winterswijk en het ten
zuilen daarvan gelegen terroin.  Als tusscheupunten ten dienste der
secundaire drirhoeksmeting werdeu aldaar navgewezen de torens te
Silvolde, Aalten en Zelhem. Daar de metingen op deze torens eerst
later zouden plaats lebben en de torens zelve van uit de primaire
punten zouder heliotropen zouden worden ingestelil, werd het lurichten
van die torens voor de metingen voorlnopiz uitgesteld en werd over-
gegaan tot de voortzetting van de werkzaamheden in Noordbrabant en
Limburg.

Nadat de inrichting=n op de torens ts Oss en Venraij, die intusschen
gereed gekomen waren, waren opgenomen, kon met de inrichting
van de verdere primaire en secundaira punten voor de metingen
eerste orde, worden overgegaan. Dawrvoor kwamen het eerst aan de
orde e primaire punten Beek bij Helwound en Oirschot. Op eerstge-
noemden toren werd na het wegruimen van een gedeelte van het
dakvlak een pijler gebonwd. Op het tweede punt kon een pijier op
den omgang van den vlak afgedekten toren gebouwd worder. Het
hindernis dat zich volgens ons laatste verslag tussehen dit punt en
Nederweert bevonlen waarschijnlijik uit boomen bestond , bleek thans
nict meer aanwezig te zijn, zoodat Oirschot zonder verder onderzoek
definitief als primair punt kon worden aungenomen en voor de metingen
worden ingericht,

Verder werden in Let oostelijl geieelte van Noordbrabant en Limbur ¢
op ds volgende torens inrichtingen aangebracht om die torens ten
diensts van de secundaire driehoeksmeting als secundaire punten Lij
de wmetingen eerste orde te kunnen opnemen. Op den toren te Roermond
werden twee heliotroop-inrichsingen aangebracht om bij het meten
van uit de punten Hinsbeck. Klifsberg, Ubagsberg en Nederweert
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daarop te kunnen richten. Op den toren te Venlo werd binuen een
van de hoektorentjes een pijler gebouwd om van daaruit te kunnen
meten en aldaar de heliotropen te kunnen plaatsen voor de metingen
van uit de omliggende punten. Die inrichting werd zoodamg gemmkt
dat van daaruit Dok metingen eerste orde kunnen worden ui itgevoerd
en dat de pijler altijd ook voor eventuecle latere metingen kan blijven
staan. Op den toren te Sambeek werd een pijler gebouwd voor de
daar uit te voeren metingen en het plantsen der heliotropen. Op den
toren te Mil werden een\oud]fm inrichtingen aangebracht voor het
opstellen der helivtropen, iie LOO\{{LIHU‘ werden ingericht dat zij tevens
kunnen dicnen voor de later al Jaar uit te voeren metingen van de
tweede orile.

In het zuidelijk gedeelte van Limburg konden de punien die als
tusschenpunten zowicn opgenomen worden nog niet definitief worden
aangewezen: daarentegen werd het hoofdpunt in dat gedeelte van
Limburg gelegen, namelijk Ubagsherg, m orde gebracht. De steenen
pijler op dit punt, dat voer de <h‘1*hos,lmmeting van het hoogste belang
18 omdat daar vroeger mietingen hebLen plaats gchad, zoowel vau
Belgische als van Pruissische zijde, en dat dus dient als anusluitings-
punt van die twee drichoeksmetingen onderling en tevens uls verbin-
dingspuut van onze driehoeks metm\r niet de beide gencemde metingen,
was zeer sterk  Leschadigd, zolat het twijf eldcmg was of Let wel
mogelijk zou zijn Je juiste pluats van het bij die metingen gebruikte
hoekpunt met de verelzchte nauwieurighetd teruy te vinden. Intusschen
is dit volkomer gelukt.

Zooals in ons verslag over e werkzaamheden in 1889 vermeld werd,
is de steen met een gedeelte van bet daarom liggend terrein door de
Commissie van de gemeente Voercndaal ddllgel\(mht. zoodat thans een
grondw onderzoek naar dat punt kon worden ingesteld. Het was
nanielijk gebleken, zoowel uit een onderzoek ter pl(mtse als uit het
archIef van het Iustitut cartographique militaire te Brussel, dat zich
onder den steen nog cen hardsteenen plant bevond. Het was echter
niet bLekend of de juiste plaats van het hoekpuut ook op die plaat
was aangegeven eb hiernaar diende dus een onderzoek te worden m-
gesteld. Nadat het beschadigde gedeelte van den steeu verwijderd was,
werd hij geheel ontgraven en de plaats van het midden van den steen
nauwkeurig opgenomen, ten einde later dit punt als hoekpunt te
kunnen aannemeu wanneer het mocht blijken dat dit niet op betere
wijze was aangewezen. De steen werd nu voorzichtig geligt en daardoor
de hardsteenen plaat blootgelegd. Het bleek nu dat het juiste hoekpunt
op die plaat door een ingehouwen kruis was aangegeven, zoodat daardoor
de juiste plaats van dat hoekpunt, dat op weinige millimeters na met
het midden van den steen overeenkwam, verzekerd was. Nadat de
steen opnieuw geplaatst was, werd in het bovenvlak daarvan een
bronzen bout ingelaten en vertikaal boven het midden van het kruis
een gat daarin geboord. Vervolgens werd op den steen een nieuwen
kop gezet en daarin eveneens het hoekpunt door een bronzen bout
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aangegeven, zoodat thans liet punt Ubagsberg, zooals het vroeger
bij de metingen gebruikt is, met alle vereischte nauwlkeurigheid
wederom i3 aangewezen, Bij let herplaatsen van deu steen werd deze
ten opzichte van zijn vreegeren stand een weinig verdraaid en de
daarop aangebrachte kop werd iets breeder dan de steen genomen om
daardoor op dat punt de gelegenheid te hebben voor het opstellen
van een passage-instrument, ten einde aldaar later eene lengtebepaling
te kunnen uitvoeren.

Tegen het einde der terreinwerkzaamheden werd nog met voorkennis
der Be]gr:ghe autoriteiten een bezock gebmcht aan de Bel gische drie-
noekspunter: Peer, Hoogstraten en Lommel, ten einle te onderzoeken
welke 111r1chtumen daar noodig zijn voor hot verbinden van onze drie-
hoeksmeting met de Bel"‘l:(,he driehoeksmeting in die punten, De
ingenieurs Keerden daarna tegen het begin van Detober in Delft terug.

Omtrent het punt Harikerberg, waaromtrent in ons vorig verslag
met een enkel woord melding gemaakt werd, kan nog worden mede-
gedeeld dat door den eigenaar den hoer graaf Bentincl daar ter plaatse
met eene bijdrage vanwege de Commissic een steenen toren gebouwd
is en voor de metingen beschikbaar is gesteld, zoodat het bLonwen
van een signaal op dat punt overbodig is geworden en de metingen
dus aldaar onder zeer gunstige omstandigheden kunnen worden uit-
gevoerd.

De tweede ploeg. bestaande uit ce ingenieurs Wildeboer en Quant,
werd belast met de metingen eerste orde. Daar de wagen voor het
transport van de instrumenten, die voor 1 Mei had moeten klaar zijn,
eerst omstreeks 20 Mei werd afgeleverd, konlen de ingenieurs eerst
in het laatst van Mei zich naar het terrein begeven tot het uitvoeren
der metingen, in de eerste plaats op het signaal Imbosch bij Arnlem.
Nadat de omliggende hoofdpunten behovrlijk van heliotropen voor:ien
waren, kon fegen het lLegin van Juni met deeigenlijke waarnemingen
begouneu worden, Door de voortdurende onguustlge wcer&gcsteld 1e1d,
het gemis aan zon waardoor de heliotropen geen licht konden geven
en de voortdurende mist, waardoor het uitzicht zeer helemmerd werd
en het heliotrooplicht vaak niet doorkwam, maakte dat de metingen
niet spoedig opschoten. Het duurde dan ook tot het begin van Augustus
alvorens de metingen naar de hoofdpunten waren afgeloopen. Behalve
de hoofdpunten Zutphen, Hettenheuvel, Flierenberg, Rlienen, Amers-
foort en Veluwe zouden ten dienste van de secundaire driehoeksmeting
ook ingesteld worden verschillende tusschenpunten en zooveel als
mogelijk alle omliggende torens.

Van de tusschenpunten werden Doesburg, Nijmegen en Beelshergen
volledig opgemeten. Voor de tusschenpunten Deventer, Hoch Elten en
Lunterensche heide werden respectievelijk sleclits 8, 6 en 4 instellingen
in plaats van 12 verkregen. Van de omliggende torens konden slechts
een drietal worden ingesteld. Daar de sterke mist de uitvoering van
deze metingen voortdurend bleef verhinderen, werd besloten die metingen
voorloopig uit te stellen en met de metingen eerste orde voort te gaan
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en wel op het signaal op den Hettenheuvel. Dit punt vormt een van
de aansluitingspunten met de driehoeksmeting van de Pruissische
Landesaufnahme, zoodat, behalve de metingen naar de Nederlandsche
punten, ook gemeten moest worden naar eenige Pruissische punten en
wel de twee hoofdpunten Fiirstenberg en Kevelaer en de twee tusschen-
punten Bockholt en Hoch Elten. Daar de metingen van Pruissische
zijde in Firstenberg op denzelfden tijd werden uitgevoerd, werd met
de waarnemers aldaar overeengekomen dat het bedienen van de helio-
tropen op de Duitsche punten door hen zou geschieden, terwil om-
gekeerd door ouze heliotropisten het licht van Hettenheuvel en Winters-
wijk naar Firstenberg gezonden zou worden.

Hoewel de metingen op Hettenheuvel eenigszins voorspoediger gingen
als op Imbosch, duurden zij door den voortdurende mist toch langer
dan in andere omstandigheden het geval zou zijn geweest. Tegen half
September waren de metingen aldaar afgeloopen. Behalve de boven-
genoemde punten op Duitsch grondgebied gelegen, werden van de
purten op ons gebied ingesteld de hooflpunten Flierenberg, Iinbosch,
Zutphen en Winterswijk en de nevenpunten Doesburg, Nijmegen en
Silvolde, bevevens een zestal van de omliggende torens.

Na afloop van de metingen op Hettenheavel werd nogz bet station
Flierenberg bi) Nijmegen bezet. De metiugen konden aldaar echter
niet ten ein e gebracht worden. Van de 120 hoekeun dis gemeten
moesten wordev tusschen de zes hoofdpunten Venraij, Oss, Rhenen,
Imbosch, Hettenheuvel en Kevelaer (dit laatste punt op Duitseh grond-
gevicd) konden er slechts 96 worden gemeten, zoodat de metingen op
dit punt in 1891 zullen vervolgt moeten worden. Behalve de genoemde
hoofdpunten werden nog als tusschienpuuten iugesteld Hoch Elten en
Sambeek. De overige tusschenpunten konden niet ingesteld worden.
Toen tegen het einde van October het wesr van dicn anrd was dater
weinig hoop was de metingen rog te kunnen voltooien, werd dat
station verlaten en keerden de ingenieurs texen I November in Delft
terug.

Dat gedurende den geheelen zomer de metingen sloclits op drie
boofdpunten konden worden uitgevoerd en op een dier punten nog
sleehts gedeeltelijk. is te wijten aan de bijzonder ongunstige weers—
gesteldhieid die den geheelen zomer geheerscht heeft. Bij de metingen
in Praissen, die zooals wt het hovenstaande blijkt in de onmiddellijke
nabijheid van de onze plaats hadden, heeft men hetzelfde bezwaar
ruimschioots ondervonden. In plaats van zonals in andere jaren steeds
het geval was de metingen in 10 punten ten einde te brengen, konden
aldaar de inetingen in bhet afgeloopenu jasr slechts op twee punten
volbracht worden.

Ten slotte zij hier nog wedegedeeld dat Lij gelegenheid van de
vergadering der Permanente Commissie te Freiburg met de afge-
vaardigden van DPruissen en Belgié de aansluiting van de driehoeks-
meting van die beide landen besproken werd, waaromtrent valt mede
te deelen, dat werd overeengrkomen te trachten Jde metingen voor de
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aansluiting aan Pruissen langs de grenzen van Gelderland en Overijssel
in 1891 ten cinde te brengen, ‘cerwgl die Jangs do Limburgsche grenzen
dan in 1892 zou volgen, zoodat tegen het einde van 1892 de aan-
sluiting et Pruissen langs de (rehecle grens voltooil zal zijn. Ten
zuiden van Limburg zou zich (Lnraan eene aanshntmtr van de Pruissische
met de Belgise're driehoeksmeting verbinden met behulp van liet punt
Uba(*aberg, dat van onze zijle zou gemeten worden. Over de verders
aansluiting  van de Belgiscle metmgen aan die van ons land konden
nog geen afspraken gemaakt worden, daar de daarvoor noodige ver-
kenningen nog niet zijn afgeloopen,

Secundaire drichocksmeling  Aan de eigenlijke secundaire driehoeks-
meting kon ook dit jaar, om de redenen i ons vorig verslag uitvoerig
vermeld, niets worden gedaan, Alleen werd bij de primaire driehoeks-
meting zoowel bij de verkenning als bij de uitvoering der metingen
hierop gelet. Zooals uit het hovenstaande verslag omtrent die driehoeks-
meting blijkt, werden speciale verkenuingen uitgevoerd om tusschen-
punten te verkrijgen ten dienste van de secundaire driehoeksmeting en
waar dit noodig bleek Jie punten tevens voor de metingen ingericht,
terwijl bij de mntnwen in de hoofdpnnten deze tusschenpuntuu tevens
werden ll]"‘(’,>tt1l]. Behalve die instellingen op de tusschenpunten zouden
ool de versohillende omliggende torcusing‘esteld worden. Dat het aantal
dier iInstellingen niet grooter was is te wijten aan het mistige weer,
waardoor die torens, die direct zonder hneliotroop ingesteld moeten
worder, niet behoorlijk te zien waren.

Lengte- en breedlebrpaling. In het afgeloopen jaar werden de uit-
komsten der lengtebepaling Leiden—DParijs op gemeenschappelijke kosten
v 0lze (‘onunhale en van de Fransche ge o;:,rap.,hghc dienst uitge-
geven onder den titel: Publication mternanon.du, Determination de la
diflerence de longitude entre Leyde et Paris par MM, H. G. Van de
Sande Dukhuyzen et Bassot. Paris. Tmprimerie nationale. Lixemplaren
dezer publicatie werden aan de leden der graadmetingscommissitén,
geleerde genootschappen en verdere belangstellende toegezonden.

In verband et het hovenvermelde vraagstulk over de verandering
der poolshoogte in de jaren 1889 cen 1890, zijn aan de sterrewacht te
Leiden berekeningen volbracht ter beantwoording van de vraag of ook
aldaar zulk eene wijziging der poolshuogie kon worden aangetoond.

De aard der in 1889 en 1890 volbrachte waarnemingen en de wijze
waarop zii over dat tijdvak verdeeld zijn, zijn echter voorhet verkrijgen
van een scherp antwoord op die vrang niet gunstig. De uitkomst van
het onderzoek was dan oole, dat hoewel ecne pouvlsheogteverandering
in denzelfden zin als te Berlijn, Potsdam en Praag, met de Leidsche
waarnemingen niet geheel in strijd was, zij daar toch niet met zeker-
heid uit mocht worden afgeleid.

Voor letzelfde doel werden aan de sterrewacht nog de waarnemingen
herleid uit de jaren 1884 en 1885, daar men ook in dat tijdvak te
Berlijn en te Pulkowa eenc poolshoogteverandering had opgemerkt.
Uit deze berekeningen mocht men met vrij groote waarschijnlijkheid
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afleiden dat in die jaren de poolshoogte te Leiden in denzelfden zin
en tot hetzelfide bedrag veranderd is als in de bovengenoemde plaatsen.

Deze uitkomsten versterkten onzen voorzitter in zijue meening, dat
hij zich als lid der permanente commissie niet mocht verklaren tegen
het uifzenden der bovenvermelde expeditie, welke eene belangrijke
bijdrage tot onze kennis van de beweging obzer aardas zou kanuen
leveren.

Gelijwaarnemingen. De berekening van de gemiddelde waterhoogte
voor een tiental getijmeters is op dezelfde wijze, als in het vorige
jaarverslag is aangegeven, verler voortgezet voor bet jaar 1889, Wij
hebben daarbij weder veel te danken gebad aan de hulp van den hoofd-
ingenieur bij de algemeene dienst van den waterstaat H. Ii. De Bruyn.

D¢ Rijks-Commissie voor Graadmeting en Walerpassing ,

H. G. v. p. Sanxoe Bakuuyzen, Voorzitier.

Cu. M. Scnous, Secretaris



VERSLAG pur RIUKSCOMMISSLE voor graadmeting en waier-
passing | acigawide kare rerkeaambeden, gedurende kel jear
1391,

Ingevolge het voorschriflt, haar verstrekt bij besehikking van den
Minister van Binnenlandsehe Zaken van 14 Mer 1879, lett. M, afdee-
ling Kunsten en Wetenschappen , heeft de Rijkscommissie voor graad-
meting  en  waterpassing de eer, aangaande hare werkzaamheden in
het jaar 1891 het volgende te berichten.

Cowmissic. In den loop van het jaar hadden geene veranderingen
plaats in de samenstelling der comnissie, noch in die der subcommis-
sien waarin zij zich verdeeld heeft.

Vergaderingen. De commissie vergaderde vijf malen in den loop van
het jaar ter beraadslaging over hare nangelegenheden. De vergaderingen
werden te 's Gravenhage gehouden.

Detrekkingen mel huilenlondsche leden van de internulionale vereeni-
ging voor aardmeling. De jaarlijksche vergadering van de permanente
commissie der aardmeting had m October 1891 te Florence plaats. Zij
werd bijgewoond door acht van de twaalf leden der commissie , namelijk :
1. Faye, lid van het instituut te Parijs; A. Ferrero, directeur van
het geographiseh instituut te Florence; W. Foerster, directeur van de
sterrenwacht te Berlijn; F. R. Helmert, directeur van het centraal-
bureau te Berlijn ; Henuequin, directeur van het cartographische in-
stituut te DBrassel; A. Hirsch, directeur van de sterrenwacht te Neu-
chatel ; Van Zachariae, directeur van de graadmeting in Denemarken,
en ons medelil Van de Sande Bakhuyzeu.

Verder namen aan de vergaderingen nog deel de volgende afgevaara
digden ¢ Haid uit Baden, Derrécagaix, Bassot, Defforges, Tisserand,
Bouguet de la Grye en Lallemand uit Frankrijk, Carusso uit Griekenland ,
Rimker uit Hamburg, Betocchi, Lorenzoni, Sehiaparelli en De Stefanis
nit Italig, Schols uit Nedcerland, Morsbach uit Pruissen, Andonowits
uit Servit en Arrillaga uit Spanje. De zittingen werden gehouden in
Let Palazzo Veechio, door de stedelijke regeering voor dat deel afge-
staan en duurden van 8 tot 17 October.

De cerste vergadering werd geopenl met eene toespraak van den
Miunister van Onderwijs Villari en van den wasdrnemenden burgemeester
van Florence, die blijken gaven van de groote belangstelling der Re-
geering in de werkzaamheden voor de aardmeting.
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Sedert de voorgaande vergadering had de permanente commissie het
verlies te betreuren van haren voorzitter, generaal Ibanez, markies van
Mulhacen , vroeger directeur van het geodetisch en statistisch bureau te
Madrid, die ruim een tiental jaren de heraadslagingen der permanente
commissie had geleid. In zijne plaats werd tot voorzitter gekozen de
nestor der Fransche sterrekundigen Faye, hoogleeraar aan de polytech-
nische school en voorzitter van het bureau des longitudes, die gene-
raal Ferrero als ondervoorzitter aanwees.

Door den directeur van het centraal-bureau der aardmeting Helmert,
werden belangrijke rapporten uitgebracht, in het afgeloopen jaar door
het centraal-burcan, ten deele in opdracht van de permanente con-
missie , uitgevoerd. In de eerste plaats over de verandering der pools-
hoogte.

In het vorige verslag werd meldmg g(‘nmal\t van het voorstel oin
op kosten van de Internationale vereeniging voor de aardmeting eene
expeditie te zenden naar Honolulu op Oaliu , cen der Sandw 1(’1)\01hmlun
ten einde aldaar, volgens dezellde methode als te Berlijn | guduwmlv
ongeveer ecn ,]'zmr do hreedte to hepalen @ de verge h.]l\m(u, der witkom-
sten verkregen te Berlijn en te Honolulu, welke stutions ongeveer 1809
in lengte verschillen , zow doen zien, in hoeverre de waargenomen
veranderingen werkelijk ann standveranderingen van de aardas moceten
worden toegeschreven.

De cindbeslissing over dit. voorstel  was uitgesteld tot 31 Januari
1891, en daar zich voor dien datune geene der leden van de perma-
nente  commissie tegen het uitzenden der expeditie verklaard had |
dr. Marcuse op let cind van Maact wet de noodige instramenten naar
Honolulu verteokken.  Hip heelt zijn weg genonmen over Washington ,
waar de heer Preston, een der adsistenten van de Coast and geodetic survey
der Vercenigde Staten, zich bij hem heeft gevoegd.

Beide heeren zowden op Ionolulu van elkander onalhankelijke waar-
nemingsrecksen volbrengen, ten cinde aldus aan de cinduitkomnsten
errooter naauwlkeurigheid te geven., In Berlijn zouden de waarnemingen
door «r. Battemann worden voortgezet.

De expeditie ix in Mei op hare hestennning aangekomen en heeft
spocdigs cen aanvang gemaakt et hare werlzaanheden. De voorloo-
pige uitkomsten der waarnemingsreclsen van de eerste maanden zijn
reeds aan het centraal hureauw medegedeeld s zij verrieden eene verandering
der poolshoogte van ongeveer 073 in cen tijdvalk van 3 maanden, L‘,(‘h(‘("
in overeeustenmming et de verandering i denzelfden tijd te Berlijn
waargenomen.

Len juist oordeel over deze uitkomsten is alleen mogelijle, dien de
oorspronkelijke waarnemingen volledig zijn bekend gemaakt. Het ver-
dient echter de aandacht, dat aan de sterrewacht te Pulkowa, langs
twee verschillende methoden , gelijksoortige uitkomsten ziju verkregoen.

De overweging van het 01(;()10 belang van dit onderzoek , zoowel voor de
aardmeting: als voor de sterr smkunde, Teoft de pernianente commissie doen
besluiten, de heeren Foerster Hetmert , Schiaparetli, Tisserand en Van
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de Sande Bakliuyzen uit te noodigen, in de volgende algemceenc ver-
gadering  verslag {¢ oeven van de volbrachie waarnemingen en, zoo
noodig, voorstellen fe doen, om het onderzoek verder voort te zetten.

Iu cen tweede rapport, insgelijks in opdracht van de permanente
commissie  opgesteld , trachtte de dirccteur van het centraalbureau de
vraag te beantwoorden, hoe wen op de heste wijze een vast waterpas-
vlak zal aangeven, waarvan men in geleel lduropa de terreinhoogte kan
rekenen.

In de cerste plaats gaat hij ba met welke nauwkeurigheid men door
middel van waterpassingen de onderlinge verschillen in hoogte kan
bepalen van de merken, die thans in de verschillende landen van
duropa als uitgangspunten van de daar aangenomen terreinhoogten
gebruilkt worden, met andere woorden met welke nauwkeurigheid men
het aangenomen nulpunt der hoogtemetingen door waterpassingen ,
naar verschitlende landen van lluropa kan overbrengen. Zijne slotsom,
wanrtegen  evenwel gegronde hedenkingen kunnen worden gemaakt ,
is nict zeor bevredigend s hij vindt dat die nauwkeurigheid veel geringer
is dan moen zich had voorgesteld | zoodat bij voorbeeld hij de hepaling
van  het hoogteversehil tusschen punten aan de Noord- of Oostzee en
punten aan de Middellandsehe Zee ecne onzekerheid bestaat van 243
decimeter.  In het verdere gedeclte van dit rapport onderzoekt de di-
recteur van het centranl-bureau de versclillen tusschen de gemiddelde
hoogten der zec, zooals dic worden afgeleid uit do waarnemingen van
de getijmeters op de kusten van de Oostzee , Noordzee, Atlantische
Oceaan on  Middellandsche Zee, en de tusschen die getijmeters vol-
brachto widerpassingen.  11j viedt voor die hoogteverschillen getallen
dic nviet veel alwijlken van de bovengenoemde fouten, die bij het over-
brengen van het aangenomen nulpunt der hoogtemetingen kunnen
worden begaan, en leidt uit cen en ander het govolg af, dat men met
ovenveel recht als grondvlal van de hoogtemetingen in ieder land kan
aanncemen, of het gemiddelde zeeopperviak, zooals het aan een vau de aan
zee gelegen punten van dat land is bepaald , ol het wuterpasvlak dat op
grond van de volbrachte waterpassingen zou gaan door het vast aangeno-
men nulpunt.

Uit het oogpunt der cenvoudigheid zou het dus, meende de rappor-
teur , e voorkeur verdienen, w icder land de terreinhoogte te rekenen
van den gemiddelden zeestand, zooals die aan een getijmeter was bepaald.

Op grond van dit rapport ¢u van anderc nog te volbrengen onder-
zoekingen, mwet de permavente conimissie een voorstel omtrent de
keuze van cen algemeen nulpunt voor de hoogtemetingen indienen in
de volgende algemecne vergadering van de afgevaardigden der com-
nissién voor de aardmeting. ~

Na deze rapporten van den dirccteur van het centraal-bureau kwam
de aansluiting der driehoeksmetingen in de verschillende landen ter
sprake , naar aanleiding van de verschillen tusschen de lengten van
dezelfde gemeenschappelijke zijden der driehocksnetten door de Fransche ,
Duitsche en Belgische graadmetingen verkregen. Die verschillen waren
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niet een gevolg van tocvallige fouten in de metlingen, maar zij ver-
toonden een systematisch karakter en konden verklaard worden door
verschillen , tusschen de bij die metingen nangenomen lengte-senheden.
liene opzettelijke vergelijking in het internationaal meterburcau te Bre-
tueil bij Parijs, van de in de genoemde landen gebruikte lengtestaandaards,
bevestigde deze verklaring. Ten einle dergelijke systematische ver-
schillen tusschen de driehoeksmetingen in andere landen op te sporen,
liceft de permanente commnissie het besluit genomen, om aan het cen—
trnal-bureau te Berlijn de lengten te laten berekenen van al de dric-
lwekszijden, die aan de grenzen der verschillende Rijken zijn gelegen
en tot de driehoeksnetten van de beide aan clkander grenzende landen
behooren,

Een ander gewichtiz punt, waaromtrent eveneens eene beslissing
werd genomen, heeft betrekking op de bepaling van de lengte van
den secundeslinger.

Deze bepalingen in verschillende punten van de aarde volbracht
leveren Dbelangrijke gegevens voor het onderzock van de gedaante der
aarde; zij zijn echter alleen betrouwbaar als al de waargenomen lengten
herleid zijn tot de waarden die men zou verkregen hebben Dbij het
gebruik van een zelfden slinger.

Vroeger meende men, dat als men slechts wist van welke stol de
slinger was vervaardigd en hoe hij was gpgehangen, de noodige her-
leidingen gemakkelijk waren uit te voeren. Voortgezette onderzoekingen ,
vooral van den commandant Dellorges te Panjs, hebben echter doen
zien, dat de uitkomsten voor de lengte van den sccundenslinger ver-
kregen, in groote mate alhangen van zeer kleine versehillen in de con-
structie van den slinger, die men moeilijk kan meten en in rekening
brengen.

[n dezen stand van zalen DLjft dus ter herleiding van de uitkomsten
der waarnemingen mniets anders over dan met al de elders gebruikie
slingers op eene zelfde plaats volledige bepalingen van de lengte van
den secundeslinger te volbrengen. Op deze wijae bepaalt men met
de grootste zekerheid de correctie, die aan de uitkomsten der waarue-
mingen in de verschillende landen mocten worden aangebracht..

De permanente commissie heeft nu besloten bij liet internationaal
meterbureau te DBretueil een lokaal geheel voor die proeven te doen
iurichten, waar ieder, die zich met slingerwaarnemingen heceft bezig
gehouden , tot het volbrengen van het genoemde onderzoek zal worden
toegelaten.

De tijd der vergadering werd verder ingenomen et de lezing en he-
spreking van de berichten der verschillende afgevaardigden aangaande de
werkzaamheden in hun land ten dienste der aurdmeting volbracht. Daar
in deze verslagen, hoe belangrijk ook, weinig onderwerpen van alge-
meen| belang ter sprake kwamen, Lehoeft ¢r hLicr geen verslag van te
worden gegeven, daar binnen kort de volledige zittingsverslagen met
de daarbij behoorende rapporten, aan Uwe lixcellentie zullen worden
toegezonden. Alleen vermelden wij, dat de heeren Schols en Van de
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Sande Bakhuyzen verslag gaven van de verrichtingen onzer cominissie
in Nederland en tevens van de werkzaamheden voor de graadmetingen
in Java door ons melelid J. A. C. Oudemans en in Sumatra door de
heeren Boshoom en Muller volbracht,

De yenoemde heeren hadden ons daartoe de noodige gegevens ver-
schaft,

Werkzaamheden der Comwmissie. De werkzaamheden der commissie
hadden in 1891 betrekking op:

de primaire driehoeksmeting;

de secundaire driehoeksmeting ;

de getijwaarnemingen.

Primaire driehoeksmeting. Het personeel van ingeuieurs in diensi bij
de commissie onderging in den loop van het jaar eenige wijziging.
Met ingang van 1 Maart werd de civiel-ingenieur J. J. F. C. Visser
in dienst genomen, terwijl aan den ingenicur J. F. Quant tegen 1
November, dus pa afloop der terreinwerkzaamheden, eervol ontslag
werd verleend , wegens zijne benoeming tot ingenieur van den water-
staat in Nederlandsch-[ndié. Tijdens de terreinwerkzaamheden had de
connwissie dus vijf ingenieurs in dieust.

Voor de terreinwerkzaamheden werden de ingenieurs in twee plocgen
verdeeld.  De eerste ploey, bestaande uit den ingenieur Heuvelink als
chef en uit de twee ingenieurs Van Lyk Bijleveld en Visser, werd
belaxt met de voortzetting van de verkenning en de inriehiting der
stations voor de primaire drichocksmeting en voor die punten van de
secundaire drichoekmeting, die als hooflpunten dier mnetingen te gelijk
en in onmiddellijke aapsluiting met de punten van de primaire drie-
hoekmeting bepaald dienen te worden. Daar de werkzaamheden voor
deze beide soorten van punten zoozcer in elkander grijpen, zullen zij
Lier te zamen behandell worden.

fn de eerste plaats werden de punten van de eerste orde Oldenzaal ,
Harikerberg en Lemelerberg voor de metingen in orde gebracht. In
Oldenzaal werd op de muurkroon ecn steenen pijler gebouwd en in
liet lantaarntje van den toren eene heliotroop-inrichting aangebracht.
De toren die op Harikerberg blijlkens ons verslag over 1890 gebouwd
werd, werd verder voor de metingen ingericht door het aanbrengen
van een plankier met zonnetent om den reeds aanwezigen pijler , en
an een signaalstang ten behoeve der metingen van lagere orde. In
den steen op den Lemelerberg werd de heliotroophout geplaatst, lood-
recht boven heb onder den grond vastgelegde centrum, welke plaat-
sing in het jaar 1889 ) wegens het slechte weder , niet had kuinen plaats
hebhen.

Na afloop hiervan werd in de provincie Overijssel en het noordelijk
gedeelte van Gelderland eene verkenning uitgevoerd, tot het vaststellen
van punten voor de secundaire driehoeksmeting, die als tusschenpun-
ten bij de primaire metingen zouden opgenomen ‘vordew ; als zoodanig
werden gekozen de punten Haaksbergen, Tubberzen, Lochem , De-
venter , Koningsbelt en Wolberg. De beide eerstgenoemde punten wer-
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den van heliotroop-inrichtingen voorzien , in Lochem werden twee pijlers
met steigers op de muurkroon gebouwd en in Deventer een pijler op
den owgaug binnen de balustrade. Op het punt Koningsbelt werd
eene pyramide geplaatst, om daarop te kunnen richten, terwijl de
metingen aldaar van op den vasten grond kunnen plaats hebben.

Op den Wolberg werd, in overleg met den commandant van het
kamp van Oldenbroek, de plaats vastgesteld, waar eene dergelijke
pyramide geplaatst zal worden, nadat daartoe machtiging van den
Minister van Oorlog verkregen zal zijn. Daar de machtiging door
Zijne Excellentie verleend werd, kaun tot de oprichting daarvan worden
overgegaan , zoolra dit punt voor de metingen noodig zal zijn. Even-
eens werd op den toren te Zelhem, die reeds vroeger al tusschenpunt
aangewezen was, esn pijler op de muurkroon gebouwd , terwijl op den
torenn van Groenlo twee heliotroop-inrichtingeu werden aangebracht,
ten einde dit punt, dat in het net van Kraijenhoff voorkomt, zoo
goed mogelijk aan het primaire net te verbinden.

Daarna werd op deu toren te Sleen, een van de punten van het pri-
maire vet, ecen steenen pijler op de muurkroon gebouwd en tevens
een onderzoek ingesteld of de torens van Sleen en Steenwijk onderling
zichthaar zijn.

De iijn bleek niet vrij te zijn, evenmin als de Lijn Sleen-Havelte,
zoodat e kerktoren van Ruinen, die daartoe reeds vroeger voorloopig
werd aangenomen, thans definitief als punt van het net van de eerste
orde moest worden aangewezen. Tevens werden ook nog de torens van
Joevorden en Nieuw-Schoonbeek bezocht, die echter voor het doen
van metingen ongeschilt hleken te zijn. Die punten zullen dus door
metingen van uit de hoofdpunten bepaald dienen te worden.

Na afloop dezer werkzaamheden werd overgegaan top de verkenning in
ket punt Harderwijk. Hiertoe werd hoven op de kerk (een toren iser
niet) eene hulpstelling geplaatst, alwaar met een kleinen theodoliet ,
de noodige verkenningen konden plaats hebben. Bij deze verkenning
blesk het, dat over de Zuiderzee, behalve enkele andere punten, de
kerktorens van Monnikendam en linkhuizen zichtbaar zijn, zvodat het
wellicht mogelijk zal zijn om de Zuiderzee et een aanesngesloten net
van driehoeken te overspannen. Teveus werden de noodige opmetingen
gedaan, om later op den voorgevel van de kerk een pijler te kunnen
bouwen. Daar het niet wenschelijk is een pijler aldaar lang te laten
staan, zal deze eerst gebouwd worden wanneer hij voor de metingen
noodig zal zijn. Van Harderwijk uit werd nog een bezoek gebracht
uan den toren te Bunschoten, die uitstekend geschikt Dleek te zijn,
om als tusschenpunt te worden opgenomen in den driehoek Amersfoort-
Naarden -Harderwijk.

Daarna werd overgegaan tot de nadere verkenning in het oostelijk
gedeelte van Noordbrabant en in Limburg. Aldaar werd op den toren
van Luiksgestel, een punt van de eerste orde, een pijler gebouwd en
verder werden als tusschenpunten ten dienste der secundaire driehoeks-
meting bezocht de torens te Leende , Heeze , Deurne, Sevenum , Thorr,



7

Heht en Sittard, De beste wijze waarop deze stations voor de metingen
kunnen) ingericht worden, zal gedurende de wintermaanden worden
onderzocht.

In het zuidelijk gedeelte van Limburg was eene uitvoerige verken-
ning poodig tot het vaststellen van de noodige tusschenpunten ten
dienste van de secundaire driehoekmeting , daar het terrein ten zuiden
van Sittard groote moeilijkheden voor de driehoeksmeting oplevert.
In het algemeen bestaat dit gedeelte van Limburg uit een plateau,
waarop geene duidelijk sprekende heuvels voorkomen, De dalen der
rivieren en beken zijn in dit terrein diep ingesneden. Het grootste
gedeelte is akkerland, terwijl heide en bosch slechts zeldzaam voor-
komen, De vele dorpen en gehuchten zijn meestal op de hoogste
plaatsen gelegen en zijn omgeven door hoog opgaand hout; bovendien
loopen de groote wegen meestal volgens de hoogste ruggen van het
terrein en zijn met opgaande boomen bezet, die bij de drichoeksmeting
eene belangrijke hindernis opleveren. Na een uitvoerig onderzoek bleek
de meest geschikte wijze om in dit gedeelte van onsland goede hoofd-
punten te verkrijgen voor de secundaire driehoeksmeting, als zoodanig
zouden dienen aangenomen te worden, de kerktoren te Schimmert,
een punt op den Overberg, ten zuidoosten van Brunsum , een punt
op den Pietersberg, in de nabijheid van de Ruine Lichtenberg =n een
punt nabij het gehucht Reymerstok, gemeente Gulpen. De drie eerst-
genoemde punten leveren geene bijzondere bezwaren op voor de in-
richtingen voor de metingen. Op laatstgenoemd punt zal daartoe een
signaal geplaatst moeten worden met eene waarnemingshoogte van 6
meter en eenige boomen moeten worden opgeruimd. Voorloopig werd
hiertoe niet overgegaan ten einde dit punt eerst aan het oordeel der
commissie te onderwerpen.

Verder werden nog de Belgische aansluitingspunten Tongeren , Peer
en Lommel bezocht; op het eerste punt een pijler gebouwd en het
noodige voorbereid , om de beide andere punten eveneens voor de me-
tingen te kunnen inrichten. Nadat nog de reeds vroeger ingerichte
punten Ubagsberg, Klifsberg, Venlo, Veuray, Beek , Sambeek, Mil
en Rhenen bezocht waren en in orde bevonden werden en in Neder-
weert de mnoodige inrichtingen gemaakt waren, om ook de Belgische
aansluitingspunten te kunnen opnemen, keerden de ingenieurs tegen
1 October te Delft terug.

Nadat de inrichting der punten in het zuiden van Limburg door de
commissie overwogen was, en mef het oog op de metingen in het
volgende jaar de wenschelijkheid was gebleken, om zoo vrosgtijdig
mogelijk de inrichting van het punt bij Reymerstok in orde te brengen ,
werd aan den ingenieur Heuvelink opgedragen te trachten van den
eigenaar de beschikking te verkrijgen over het noodige terrein voor
het plaatsen van een signaal en verder voor het bouwen daarvan en
voor het opruimen der boomen te zorgen. Al deze pogingen werden
echter verijdeld, doordat geen van de eigenaren van de daar gelegen
terreinen, die voor het doel geschikt zijn, daarvan iets wilden afstaan,
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De tweede ploeg, bestaande uit de ingenieurs Wildeboer en Quant?
werd evenals het vorig jaar belast met de uitvoering der metingen op de
punten van de eerste orde. Deze metingen ondervonden ook dit jaar
veel hinder van het natte en mistige weder, waardoor op de meeste
dagen, bij gebrek aan zonlicht, geene metingen op hoofdpunten konden
Elaats hebben ; terwijl door het mistige weder ook weinig nevenpunten

epaald konden worden. Het eerste punt waar de metingen uitgevoerd
werden was het station Flierenterg bij Nijmegen, waar de metingen
het vorig jaar niet klaar gekomen waren. Behalve de hoofdrichtingen
Venray, Oss, Rhenen, Imbosch en Hettenheuvel op Nederlandsch
grondgebied en Kevelaer in Pruissen, werden als tusschenpunten be-
paald : Hochelten, Mil en Nijmegen, terwijl bovendien 16 nevenpunten
werden ingesteld. Daarna werd het station Winterswijk betrokken ,
alwaar de noodige hoeken voor de aansluiting met Pruissen gemeten
werden tusschen de punten Oldenzaal, Schippingen, Reken , Iiirsten-
berg en Hettenheuvel, terwijl als tusschenpunten bepaald werden
Abaus, Bocholt en Aalten en verder een twintigtal nevenpunten werden
opgenomen.

Na afloop der metingen keerden ds ingenieurs tegen half October naar
Delft terug.

Bij gelegenheid van de vergadering der permanente comnmissie in
Florence in October gehouden, werd met den chef der trigonometrische
afdeeling van de Pruissische Landesaufnahme het noodige afgesproken ,
om in het volgend jaar de metingen voor de aansluiting van beider
driehoskennetten tot stand te brengen. Daartoe zullen in den zomer
van 1892 in de eerste plaats docr ons de meting uitgevoerd worden
op de punten Oldenzaal, Venray, Klifsberg, Ubagsberg en Nederweert
en van Pruissische zijde op de punten Miandt, Hinsheclk, Reken,
Selippingen en Bentheim.

Ten einde de metingen van de eerste orde in het vervolg krachtiger
ter haud te kunnen nemen, werden de noodige instumenten voor eene
pleeg eerste orde besteld. Het hoofidinstrument de theodolict , van 35 ¢. M.,
werd tegen het einde van het jaar ontvangen, alsmede cenige van de
hulpinstrumenten. De overige instrumenten zullen in 1892 geleverd
worden,

In het afgeloopen juar werden tevens proeven genomen om na te
gaan in hoeverre gebruik gemaakt zou kunnen worden van kunstmatige
lichtsignalen, om, bij afwezigheid van zonlicht, de heliotropen te ver-
vangen. Deze proeven hebben echter nog niet tot een bruikbaar resul-
taat gevoerd.

Secundaire drichoeksmeting. Behalve de hierboven reeds vermelde
werkzaamheden voor het verkennen en inrichten der stations voor de
secundaire driehoeksmeting en het instellen van tusschenpunten en
nevenpunten voor zooveel dat, op de punten van de eerste orde mo-
gelijk was, kon verder aan de secundaire driehoekmeting niets worden
gedaan. Het gemis van de noodige localiteit aan de Polytechnische
school voor het ounderzoek en de regeling der instrumenten en de oefe-
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ning van lLet personeel is daarvan, zooals herhaaldelijk iu ous jaar-
vorslag vermeld werd, de oorzaank. Het overleg dat ingevolge de
wissive van Uwer lxcellentie’s ambtsvoorganger van 21 Maart 1830,
n®. 510, afd. K. W., gehouden werd met den directeur der Polytech-
nische school en den Rijksbouwkundige voor de gebouwen van onder-
wijs, lieeft wel geleid tot het maken van cen voorloopig plan voor die
gobouwen, maar van een begin van uitvoering daarvan werd niets ver-
nomen. Intusschen blijven wij de grootste moeilijkheden ondervinden
bij liet ouderzoek der instrumenten enz. Dat de bovengenoemde theo-
doliet ten minste in zooverre onderzocht kon worden, dat over het al
of niet aaunemen daarvan, eene beslissing genomen kon worden, is
hoofdzakelilk toe te schrijven aan de toevallige omstandigheid , dat
hij ontvangen werd juist bij den aanvang der kerstvacantie, zoodat
toen enkele dagen achter elkaar gebruik gemaakt kon worden van
het lokaal der afdeeling natuurkunde aan de Polytechnische school ,
waar eenc behoorlijk vaste opstelling voor dit onderzoek verkregen kan
wordeu. Dat ook gedurende de vacautie der Polytechnische school niet
altijd gebruik gemaakt kan worden van lokalen en inrichtingen in
andere afdeslingen dier school werd te gelijker tijd door de commissie
ondervonden. Gebruik willende mak-n van de gunstige omstandigheid,
dat bij den aanvang der kerstvacantie de temperatuur tot beneden hot
vriespunt gedaald was, om de baak voor afstandsmeten ten dienste der
centreeringen bij lage temperatuur te vergelijken moest van dit onder-
roek worden afgezien, omdat de comparateur zich bevindt in een
lokaal , niet tot de afdeeling Geodesie behoorende en daarin gedurende
de vacantie amdere werkzaamheden werlen uitgevoerd.

Voor de uitvoering der Lerekeningen gedurende de wintermaanden,
werd het vroegere postgebouw aan de commissie afgestaan en in den
loop van het jaar betrokken; hierdoor is echter alleen tijdelijk voorzien
in de behoefte aan lokalen voor de berekeningen. Onderzoekingen bij
instrumenten en oefening van het personeel, waarbij het noodig is aan
de. instrumenten eene vaste opstelling te geven, kunnen daar niet
worden uitgevoerd ; afgezien nog van het gemis van inrichtingen en
hulpmiddelen, die van de Polytechnische school niet verwijderd kunnen
worden. Wil de uitvoering van de secundaire driehoeksmeting niet
Jjaren lang vertraagd worden, dan dient spoedig er toe te worden over-
wegaan om voor e noodige loecaliteit, in verband met de afdeeling
(icodesie der Polytechnische school, te zorgen.

Getijwaarnemingen. Op gelijke wijze als vorige jaren werd de be-
rekening der gemiddelde waterhoogte voor een zestal getijmeters voort-
gezet. Ook dit janr hebben wij daarbij weder veel te danken gehad
aan de hulp van den hoofdingenieur bij den algemeenen dienst van
den waterstaat den heer H. K. De Bruyn.

De Rijkscommissie voor yraadmeting en waterpassing,

H. G. VAN DR SANDE BArHUYZEN, Voorzitter.
Cu. M. Scuors, Secretaris.
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VERSLAG der Rijhscommissie voor Graadmeting en Water-
passing aangaande hare werkzaamheden gedurende hel jaar
1892.

Ingevolge het voorsehrift haar verstrekt bij beschikking van den
Minister van Binnenlandsche Zaken van 14 Mei 1879 lett. M, afdeeling
Kunsten en Wetenschappen, heeft de Rijkscommissie voor Graadme-
ting en Waterpassing de eer, aangaande hare werkzaamheden in het
jaar 1892, het volgende te berichten:

Commissie. In den loop van het jaar hadden geene veranderingen
plaats in de samenstelling der commissie noch in die der subcommis-
sién , waarin zij zich verdeeld heeft.

Vergaderingen. De commissie vergaderde tweemalen in den loop
van het jaar, ter beraadslaging over hare aangelegenheden. De eene
vergadering werd te Delft en de andere te 's Gravenhage gehouden.

Betrekkingen met buitenlandsche leden van de Internationale Vereeniging
voor aardmeting.

In de maand September kwamen te Brussel de afgevaardigden der
verschillende geodetische commissién bijeen voor de 10de algemeene
vergadering van de interpationale aardmeting.

Onze commissie werd daar vertegenwoordigd door de leden: van de
Sande Bakhuyzen, van Diesen, Oudemans en Schols.

De bijeenkomsten van al de afgevaardigden en van de permanente
commissie hadden plaats van 27 September tot 8 October in het Paleis
der Koninklijke Academie van Wetenschappen, waar op eerstgenoemden
dag de couferentie geopend werd dcor den Minister van Financién,
den heer Beernaert, in tegenwoordigheid van den Minister van Oorlog
den luitenant-generaal van der Straeten Pontus; de Minister van Biu-
nenlandsche Zaken en van Openbaar Onderwijs, de heer Burlet, was
verhinderd de opening bij te wonen.

Vertegenwoordigd waren door eigene afgevaardigden: Baden, Belgis,
Frankrijk, Itali¢, de Nederlanden, Oostenrijk-Hongarije, Servig,
Zweden en Zwitserland, terwijl Portugal zich liet vertegenwoordigen
door den afgevaardigde van Spanje en Griekenland door een der Oosten-
rijksche afgevaardigden, den heer Hartl, denzelfden die op verzoek
der Grieksche Regeering, zich met de driebhoeksmeting van dat land
belast heeft.

De afgevaardigde van Denemarken (kolonel Zachariae) was evenzee
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verhinderd en droeg zijne stem, als lid van de permanente commissie ,
over op den heer Faye, '

Eindelijk waren door omstandigheden verhinderd de leden der per-
manente commissie Stebnitzki, afgovaardigde voor Rusland, en David-
son , afgevaardigde voor de Vereenigde Staten van Noord-Amerika,

Van de niet door eigene afgevaardigden vertegenwoordigde Staten
hadden de Argentijnsche Republiek, Chili, Griekenland, Japan,
Mexico en Rusland berichten omtrent de driehoeksmetingen van hun
land ingezonden.

De conferentie werd geopend door den Minister Beernaert , die daarbij
tevens de afgevaardigden verwelkomde.

Nadat de voorzitter der permanente commissie, de heer Faye,
woorden van erkentelijkheid jegens de Belgische Regeering en tevens.
de hoop lLad uitgesproken, dat door den invloed van Z. M. den Koning
der Belgen de Fransche driehoeken vau Noord-Afrika met de Engelsche
van Zuid-Afrika zouden verbonden worden, herdacht hij het voorma-
lige lid der Belgische Commissie Stas, die haar sedert de vergadering
te Florence, in September 1891, door den dood ontvallen was.

Verder verzocht hij den heer Hennequin, afgevaardigde voor Belgis
{lid van de permanente commissie en chef van lLet Cartografisch Bureau
te Brussel), als voorzitter der vergadering op te treden en het bureaun
te kiezen.

Deze opende daarop de eerste vergadering met eene redevoering over
de geschiedenis der cartografie in Belgié, te beginnen met de l6de
eeuw , toen Mercator, in 1540, zijne voor dien tijd hoogst nauwkeurige
kaart van Vlaanderen (ongeveer op /4 000) Uitgaf. Hij maakte verder
melding van de schoone chorographische kaart van de Ouostenrijksche
Nederlanden op /g4, iD 25 bladen, waarvoor de generaal Ferrari,
op last van Maria Theresia, in den korten tijd van nog geen vier
jaar de opmetingen bestuurde, namelijk van Maart 1771 tot het einde
van 1774, zoodat hij de voltooide kaart op het eind van 1777 aan
Keizer Joseph 1I kon aanbiedep,

Eindelijk overgaande tot den voornamen cartographischen en geo-
detischen arbeid van deze eeuw, herinnerde hij dat generaal Nerenburger,
die van 1846 tot 1863 directeur van het Dépot van Oorlog geweest
is, zijn invlced heeft aangewend, dat in 1859 de Wetgevende Macht,
op voorstel van den toepmaligen Minister van Oorlog, den luitenant-
generaa] baron Chazal, de eerste kredieten heeft toegestaan voor het
omvangrijk werk , waaraan nog gearbeid wordt, om eene nieuwe staf-
kaart van Belgis, gebeel op de hoogte van den tegenwoordigen tijd,
te vervaardigen, Met korte woorden herdacht hij nog de verdiensten
van den onlangs overledenen generaal Lisgre, den vroegeren afgevaar-
digde voor Belgid.

Na deze redevoering, die met veel belangstelling werd aangehoord,
deelde de kolonel Hennequin een en ander mede omtrent de maat-
regelen, die genomen waren, om den samengekomen afgevaardigden
eene waardige ontvangst te bereiden. Er was een comité voor de ont-
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vangst, bestaande uit de heeren Terlinden, oud-senator, Folie,
Hennequin, van der Linden en Levieux; deze laatste en de kapitein
bij de staf Gilliss hadden zich bereid verklaard den secretaris in zijne
werkzaamheden bij te staan; voorts had het comité voor de ontvangst
een vijftigtal autoriteitan, geleerden en officieren uitgenoodigd de ver-
gaderingen bij te wonen , aan welke uitnoodiging een veertigtal voldederr,
waaronder de secator Montefiore Levi, de stichter van het electro-
technische instituut te Luik, dat voor alle deelnemers aan de ver=
gaderingen toegankelijk gesteld werd, de generaals Brewer en de Haes;
de voorzitter Tetis en de secretaris Marchal, van de Koninklijke Academie
van Wetenschappen, verscheidene hooglecraren, sterrekundigen en
officieren.

De kolonel Hennequin verzocht verder den luitenant-generaal Ferrero
en prof. Foerster als onder-voorzitters te willen werkzaam zijn.

De secretans, prof. Hirsch, gaf daarop een kort verslag over de werk-
zoamheden der permanente commissie sedert de vergadering van verleden
jaar te Florence; deze betroffen voornamelijk de voorbercidingen tot
de tegenwoordige algemeene vergadering; verder het bericht van de
ingekomen kennisgevingen van verhindering om de vergaderingen bijte
wonen (Zachariae, Stebnitzki, d’Avila, Merino, Pisserand en Dauern-
feind) ; voorts de mededeelmg dat het bestuur tot het bijwonen dezer
vergadering had uitgenoodigd de hceren Bischollsheim en Perrotin,
wier gastvrijheil, toen de vergadering in 1884 te Nice plaats had
allen nog versech in het gehcugen lag: voorts dr. Marcuse, die van
zijne reis naar Honolulu terug 1s; dan de directeuren der sterrewachten
te Straatsburg en Praag, de hoogleeraren Becker en Weineck ; voorts
eenige Fransche geleerden, die hunne belangstelling in de geodesische
werkzaambeden meermalen getoond hebben, als de heer Cornu, lid
van het instituut, d’Ocagne, ingenieur, geplaatst bij de waterpassing
van Frankrijk, en Olivier, directear der Revue générale des Sciences.

Het woord werd nu gegeven aan den heer Helmert, chef van het
Geodetisch Centraalbureau te Berlijn, ten einde het jaarverslag van dat
bureau voor te dragen.

Hij vermelde, dat er vier belangrijke onderzoekingen het centraal-
bureau, overeenkomstig te Ilorence genomen besluiten , hadden hezig
gehouden.

In de eerste plaats de zending van den heer Marcuse naar Honolulu,
ten einde correspondeerende breedtebepalingen uit te voeren, tegenover
die, welke gelijktijlig in Europa, en wel te Herlijn, Straatsburg en
Praag werden verricht; de kosten dezer reis werd door de permanente
commissie bestreden (1), en het centraal bureau zorgde, dat de waar-
nemingen , die elke maand werden opgezonden, telkens zoo spoedig moge-

(1) Van de Miss-Bruce stichting ontving de permanelnte commissie
2000 mark , ten behoeve dezer onderzoekingen naar de verandermgen
der poolshoogte.
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lijk herleid en berekend werden ; het was prof. Albrecht die zich met die
herleiding en berekening wel heeft willen belasten,

De waarnemingen, die te gelijker tijd te Berlijn, Praag en Straats-
burg verricht zijn, zijn door de waarnemers zelve, dr. Battermann ,
prof. Weineck en prof. Becker, herleid.

De waarnemingen te Honolulu zijn zonder bezwaren van stapel
geloopen ; de aardbeving van 29 Juni, die in Californié en in Italis
gevoeld is en die welke Japan den 27sten October teisterde, zijn te
Honolulu niet gevoeld.

Toen dr. Marcuse, na een verblijf van dertien maanden op Honolulu,
zijne laatste groep waarnemingen aan zijne eerste had kunmen aan-
sluiten , keerde bij over Australi& naar Berlijn terug.

De kosten dezer reis hebben op weinig na 20500 mark, of 12300
Ned. guldens bedragen.

Te Berlijn en Praag zijn de breedtebepalingen respectievelijk in
April en in Mei gedindigd; in Straatsburg worden zij nog eenigen
tijd voortgezet,

De op deze drie plaatsen verkregen resultaten komen onderling over-
een en worden bovendien bevestigd door eene reeks breedtebepalingen,
door doorgangen van sterren in den eersten vertikaal, door den heer
Kostinsky te Pulkowa volbracht en waarvan de uitkomsten eerst zeer on-
langs in n°. 3112 der Astronomische Nachrichten zijn bekend gemaakt (1).

De waarnemingen zelve op de genoemde drie plaatsen verricht, zijn
nog niet in bijzonderheden medegedeeld; wel was dit het geval met
de voorloopige resultaten uit Washington, die voor een paar weken,
van den heer Mendenhall aldaar ontvangen waren. Deze resultaten
waren verkregen te Honolulu, San Francisco en Rockviile nabij
‘Washington. In ons vorig verslag is reeds vermeld dat de heer Mar-
cuse op zijne reis naar Honolulu vergezeld is geworden door den heer
Preston, een der assistenten van de Coast and Geodetic Survey van
de Vereenigde Staten, die in last had, gelijktijdig met den heer Mar-
cuse, aldaar breedtebepalingen te verrichten, Het is nu gebleken dat
deze dienst nog op twee andere plaatsen, die van Honolulu aanmer-
kelijk in lengte verschillen, dergelijke bepalingen heeft doen verrichten.

De voorloopige resultaten van al deze waarnemingen (2) ziju vol-

(1) Dit nummer is uitgegeven 8 September 1892. De waarnemingen
van Kostinsky zijn eene voortzetting van die welke Wanach 13 maanden
lang met hetzelfde instrument verricht had, nl. van April 1890 tot Mei
1891 ,en waarvan de uitkomsten ook bijua volkomen overeenkwamen
mei die van de gelijktijdige waarnemingen, te Berlijn door Battermann
volbracht. Zie Astron. Nackr, n°. 3092. (De commissie.)

(2) Die van Rockville zijn sedert afgedrukt in het » Bulletin 25" van
de U.S. Coast and Geodetic Survey ; een van de leden der Commissie
heeft daarvan een overdruk ontvangen. De waarnemingen werden er
verricht door den heer E. Smith, de herleiding door den heer C. A,
Scott,, beide assistenten bij de Coast and Geodetic Survey.
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komen in overeenstemming met die van de waarnemingen van Kuropa
en Honolulu.

Het minimum en het maximum van breedte heeft t¢ Washington
nagenoeg honderd dagen later plaats dan te Honolulu, en nagenoeg
honderd dagen vrceger dan te Berlijn, geheel overeenkomstig een
omwentelingstijd van dertien maanden, van den noordpool om een
centraal punt (1).

Het is dus aan geen redelijken twijfel meer onderhevig dat de
omwentelingsas der aarde in het lichaam der aarde eene kegelvormige
beweging heeft en dat het derbhalve nu zeer wenschelijk is, dat er
een dienst georganiseerd worde, om op daartoe opzettelijk uitgezochte
plaatsen , gedurende eenige jaren althans, reeksen van breedtebepalingen
te verrichten. Het centraalbureau, dat nu onlangs naar Potsdam ver-
plaatst is, maakt reeds aanstalten om zoowel door breeite- als azimuth-
bepalingen de verplaatsing der aardas, in het lichaam der aarde, in
twee loodrecht op elkander gerichte meridianen te meten.

Omtrent een aan te nemen algemuen niveauvlak, boven hetwelk de
hoogten van alle merken der waterpassingen in de verschillende Staten
voortaan zouden moeten worden aangegeven , is het centraalbureau tot
geene andere meening kunnen geraken dan verleden jaar. De voorzitter
van dat bureau kan dus niet anders doen dan vonr te stellen er van
af te zien een »niveau—fondamental” aan te nemen ; dit zou ommnogelijk
overal ingevoerd kunnen wordeil. Daarentegen rekent het centraalbureau
het tot zyn plicht, de nulpuunten der verschillende Staten met etkander
te doen vergelijken, de onderlinge verschillen dier nulpunten zoo goed
mogelijk te bepalen en de algemecene vereffening van de verschillende
groepen van nivellementen uit te voeren. Deze taak zal van tijd tot
tijd , naar gelang het net der waterpassingen zich uitbreidt, moeten
herhaald wordeu; eene eerste bewerking is reeds vervat in de ver-
handeling van ce heeren Borsel en Kiihneu, die in het vorige jaar
1s rondgezonden.

Dit voorstel gaf nog al tot discussie aanleiding ; verscheidene leden
konden er zich niet wel mede vereenigen, om van het aannemen van
een algemeen niveauvlak (zooals in Nederland en elders het Amsterdamsch
Peil gediend heeft) geheel af te zien.

Ben derde arbeid die te Florence aan het centraalbureau was op-
gedragen , botrof het onderzoek naar de verhoudingen der grondlijnen,
in de verschillende Staten gemeten , af te leiden door middel der kettingen
van driehoeken , die de naastbijgelegene doch in verschillende Staten

(1) Honolulu ligt 173°, Washington 90° west van Berlijn, derhalve
Honolulu 83° west van Washington; de verschillen van 100 dagen
zouden dus juister met eenen omwentelingstijd van 3¢/, x 100 =
434 en ¥/, x 100 — 400 dagen, dus gemiddeld 417 dagen over-
eenstemmen. Het onderzoek van Chandler te Boston gaf 472, dus
veertien maanden en het gevondene resultaat komt dus hiermede beter
overeen dan met dertien maanden. (De commissie.)
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liggende grondiijnen met elkander verbinden. In dezen arbeid, die aan
den heer Kithnen was opgedragen , worden zooveel mogelijk alls grond-
lijnen in rekening gebracht. Indien de verbouding ingevoerd wordt,
die onlangs te Breteuil is vastgesteld tusschen de toise van Bessel en
den internationalen meter, dan is de overeenkomst overal treffend ;
in het onderzochte gebied schijnen standvastige fouten ter nauwernood
te vreezen te zijo. Alleen de Russische grondlijnen, gemeten in hef
oostelijke ge.deelte van de reeks driehoeken, die voor de bepalingen
der gradenlengte gemeten worden, geven zulke sterke verschillen, dat
de vraag rijst, of voor het algemeen onderzoek deze bepalingen wel
zullen kunnen dienen, die verschillen loopen namelijk tot ;. van
de lengten. Misschien zouden zii geweten kunnen worden aan een
verschil tusschen den vorm van de geoile en van de ellipsoide, die
bij de berekepingen voor de aarde wordt aangenomen, maar de af-
wijlingen der lengteverschillen wettigt ecue dergelijke vooronderstelling
in geenerdeele.

De heer Helmert herinnerde bij deze gelegenheid aan het besluit op
de algeweene vergadericg te Weenen in 1871 genomen, dat er een
toestel zou aangeschaft worden om ds grondlijnen te meten in de
verschillende Staten, die deelnemen in de geodesische associatie. Deze
toestel is door de Gebroeders Brunner vervaardigd en reeds in 1879
door het centraalbureau outvangen. Zonder twijfel zou het beste middel
om alle grondlijnen tot dezelfde eenheid te herieiden, daarin gelegen
zijn, dat zij allen met denzelfden toestel hermeten werden. Tot nog
toe is de internationale toestel slechts voor de hermeting van drie
grondlijnen aangewend , die vroeger et den 1oestel van Bessel gemeten
waren.

Do heer Albrecht, onder wiens leiling de berekeningen betreffende
de breedtebepalingen te Honolulu verricht waren , gaf dasromtrent nog
een nader bericht, dat achter het verslag der vergadering als bijlage
gedrukt zal worden. Hier zij alleen vermeld, dat de aldaar, zoowel
als in Kuropa, gevondeue variatie der poolshoogte 07,5 tot 076 bedraagt,
eene grootheid die bij goed ingerichte waarnemingen onmogelijk de
aandacht ontgaan kan.

De als uitgenoodigde in de vergadering aanwezige Fransche natuur-
kundige Cornu trachtte in eene uitgewerkte rede tot voorzichtigheid aan
te sporen bij het afleiden van gevolgtrekkingen in dezen zin. De ver-
schillen, waarvan bij deze onderzoekingen sprake is, zijn volgens hem
zoo gering, dat het uiterst moeilijk is te beweren, dat de instrumenten
ze werkelijk aangeven eun dat daarbij geene storende invlceden, vooral
bij de niveau’s, in het spel zijn.

Van meer dan eene zijde werd hem echier aangetoond , dat de sterre-
kundigen, die de bedoelde breedtebepalingen georganiseerd hebben,
wel degelijk de door hen voorgeschrevene methoden zvodanig hebben
ingericht, dat alle storende invloeden, zoo die al bestaan , uit de eind.
uitkomsten geslimineerd worden, en deze dus uit dit oogpunt be.
scbouwd , volkomen onaantastbaar zijn.
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In verband daarmede, dat de niveau’s of luchtbelbuizen de instru-
mentendeelen ziju, die het meest reden tot klagen en wantrouwen
gegeven hebben, beschreef de heer Defforges een door hem uitge-
vonden instrument, dat, evenals de bij dit onderzoek genoemde zenith-
teleskopen , geschikt is om aan weérszijden van het zenith nagenoeg
op gelijken zenithsafstand culmineerende sterren voor breedtebepaling
aan te wenden, maar waarbij de niveau's door kwikbakken vervangen
zijn.

De gewone verslagen worden verder gelezen van de verschillende
Staten omtrent de in hun gebied uitgevoerde werkzzamheden.

van den hesr Bassot over de basismetingen ;

van ons medelid van de Sande Bakhuyzen over de waarnemingen ,
uitgevoerd ter bepaling van breedte, lengte en azimuth.

De Conferentie drukte haren wensch uit, dat het lengteverschil be~
paald worde tusschen de nieuwe Koninklijke Belgische Sterrewach?
(te Uccle bij Brussel) en die te Parijs, Greenwich en Leiden.

Naar aanleiding van dit verslag, maar meer bepaaldelijk dat van
den heer Helmert, hield de heer Folie eene voordracht om te doen
uitkomen , dat de breedten tot de geografische en niet tot de astro-
nomische pool moeten bepaald worden. De strekking van dit betoog
was eigenlijk om er op aan te dringen, dat bij de herleiding der
breedtebepalingen gelet worde op de, volgens de meening des heeren
Folie bestaande halfdaagsche nutatie der aardas, waaromtrent deze
geleerde al sedert eenige jaren theoretische onderzoekingen gedaan
heeft , welker bestaan hij getracht heeft uit een aantal categorieén van
waarnemingen aan te toonen, maar omtrent welker bestaun, tot eene
slingerwijdte als de heer Folie aangeeft, bij alle sterreknndigen nog
niet alle twijfel is weggenomen.

De heer Ferrero las verder een bericht voor omtrent hetgeen de
voortzetting zijner onderzoekingen geleerd hebben aangaande de nauw-
keurigheid der hedendaagsche driehoeksmetingen, waarbij hij als resul-
taat o.a. medeleelde, dat de middelbare fout van één hoek afgeleid
uit de sluitfouten der driehoeken in de laatste helft dezer eeuw ge-
middeld 07,9 bedraagt.

De commissie, ten vorige jare benoemd en bestaande uit de heeren
Foerster, Helmert, Schiaparelli, Tisserand en van de Sande Bakhuyzen,
»om in deze vergadering een verslag te geven over de volbrachte waar-
nemingen om de variaties der breedten te onderzoeken en, zoo noodig,
voorstellen te doen, om het onderzoek verder voort te zetten”, stelde,
ingevolge die opdraeht, voor, dat de permanente commissie, alvorens
verdere stappen te doen om vanwege de Geodetische Vereeniging de
reeds verrichte bepalingen voort te zetten, zich in betrekking zou
stellen met wetenschappelijke lichamen, bijv. sterrewachten, de Astro-
nomische Gesellschaft, enz.,ten einde te onderzoeken, in hoeverre van
astronomische zijde aan de behoefte aan breedtebepalingen op ver-
schillende plaatsen zou kunnen voldaan worden. Dit voorstel werd
door de vergadering aangenomen.
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De commandant Defforges vertoonde thans een exemplaar van den
naar zijue opgave en ten gevolge van zijne ondervinding verbeterden
omkeerbaren slinger en verklaarde op duidelijke wijze al de door hem
in dien toestel uangebrachte wijzigingen.

De bedoeling van dit instrument is, om met groote nauwkeurigheid
de betreklkelijke grootte der zwaarte kracht op verschillende plaatsen
te vinden.

Onder de voordrachten over speciale onderwerpen, die nog in den
overblijvenden tijd gehouden werden, zijn nog te vermelden:

een door den hoofdingenieur voor de waterpassing in Frankrijk,
Lallamand , voorgedragen, maar van den overledenen kolonel Goulier
afkomstig, in het tijdvak 1884-—1886 met medewerking van den luite-
nant-kolonel Richard uitgevoerd, onderzoek omtrent den invloed van
vocht en warmte op de baken, die voor waterpassing of »tacheometrie”
(versnelde opmeting) moeten dienen. De voornaamste resultaten van
dit onderzoek waren:

door lhiet herhaald Leschilderen vermindert de invloed der vochtigheid
merkbaar , doch het ook wel gebruikelijke olisn der latten geeft na-
genoegZ niets;

de verlengingen door temperatuur zijn nagenoeg dezelfde voor het-
zelfde hout, hetzij de latten onveranderd geschilderd of geolied zijn ;

het hartsachtige hout (van coniferen ?) zet minder uit door vocht
dan niet hartsachtig hout;

voor de gemiddelde uitzetting, bij gemiddelde vochtigheid, werd
gevonden per meter voor 1° C. 0,008 millimeter , hetgeen dus meer is
dan andere waarnemingen geleerd hebben, Jordan geeft bijv. 0,0035 m.M.
op; (lasclienbuch der Praktischen Geometrie , Stuttgart, 1873, p. 159);

wat den invlced der vocht uangaat, werd by vermeerderde vocht
cene nagenoeg gelijkmatige uitzetting gevonden tot omtrent 60 pet.
vochtigheid , doch daarna bleven de lengten der latten nagenoeg sta-
tionnair, eer werd nog bij volledig vochtige lucht eene geringe in-
krimping gevonden.

Het besluit van den kolonel Goulier was, dat per meter de variatie
in lengte kan bedragen :

wegens de vochtigheid der lucht 0™ 81 ;

wegens de warmte (0°—50°) Omm 45 ;

maar deze uitersten worden zelden bereikt en de beide invlceden
werken elkander tegen.

(Het is niet ten onpas hier de opmerking bij te voegen, dat bij de
Rijkswaterpassing in Nederland met veel nauwgezetheid op de dage-
lijks varieerende lengte der nivelleerbaken gelet is, en wel door ook
dagelijks, met behulp van een door de ingenieurs op het terrein
medegebrachten meter, de uitzetting of inkrimping der baken recht-
streeks te meten).

2°. eene voordracht van ons medelid Oudemans omtrent onderzoe-
kingen, die hij, bij de herberskening der triangulatie van Java heeft
doen uitvoeren omtrent de middelbare fouten ;
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a. van het richten der kijkers der theodolieten of universaal-instru-
menten op heliotropen of signalen;

b. van de aflezingen der verdeelingen door middel der microscopen;

¢. van de verdeelstrepen der cirkelranden.

De resultaten dezer onderzoekingen zullen in het verslag over de
triangulatie van Java worden medegedeeld ;

3o, eene voordracht van den heer Lagrange, over het verband dat
er bestaat tusschen de afwisselingen in hoogten van het vaste land
en het stelsel magnetische lijnen op den aardbol;

4*, eene verkorte beschrijving van eenen basistoestel, van den
Amerikaanschen geodeet Woodward, waarin de staven, ten einde alle
onzekerheid omtrent onregelmatige uitzettingen of inkrimpingen te
ontgaan, voortdurend in smeltend ijs gehouden worden.

Hiermede was de reeks voordrachten gesloten.

Volgens de bepalingen moesten in dit jaar de leden der permanente
commissie l'aye, von Kalmar, Stebnitski, von Zachariae en Davidson
aftreden.

Alleen in de vacaturen, ontstaan door het aftreden der vier eerst—
genoemde heeren, werd door hunne herkiezing voorzien.

Ook is er eene vacature ontstaan door het overlijden van den vorigen
voorzitter , den luitenant—generaal Ibanez. Het voorstel, door de ge-
noemds commissie aan de vergadering gedaan, om die vacature en die
welke ontstaan is door het aftreden van den heer Davidson, voorloopig
onvervuld te laten, wordt aangenomen.

Ten slotte zouden nog de beraadslagingen moeten voortgezet worden
over het al nf niet aannemen van een algemeen peil (niveau fondamental)
voor geheel Kuropa. Het was echter te voorzien, dat de vergadering

_niet licht hierover in eenstemmigheid zou komer, en een voorstel naar
aanleiding daarvan door den heer Ferrero in de laatste zitting gedaan,
werd door de vergadering aangenomen.

Dit voorstel luidde: Kr zal eene commissie van vijf leden benoemd
worden, belast met het onderzoek van het vraagstuk van het algemeen
peil, en vooral van de twee volgende vragen:

1°. aan welke voorwaarden moet het algemeen peil voor de hoogten
in Europa voldoen ?

20, welke zijn de punten in Europa, die het best aan die vereischten
van een algemeen pel] voldoen?

Tot leden dier commissie werden benoemd de heeren Morsbach,
von Kalmar, Lallemand, Hirsch en van Diesen.

Werkzaamheden der commissie. De werkzaamheden der commissie
hadden in 1892 betrekking op:

de primaire driehoeksmeting ;

de secondaire driehoeksmeting ;

de berekening der waterhoogten, en

de bepaling der slingerlengte.

Primaire drichoeksmeting. Het personeel van ingenieurs in dienst
bij de commissie, dat op het einde van het vorige jaar door het vertrek
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van een ingenieur verminderd was, werd aangevuld tegen 1 Maart
door de benoeming van den ingenieur D. A. M. Doublet, zoodat de
commissie tijdens de terreinwerkzaamheden wederom over vijf ingenieurs
kon beschikken.

Tot de werkzaamheden die in de wintermaanden verricht werden
behoorde het onderzuek van den tweeden theodoliet van 35 c¢.M., die
blijkens ons vorig verslag tegen het einde van hel jaar van den in-
strumentmaker Wanschaff te Berlijn ontvangen werd. Het onderzoek
werd op dezelfde wijze ingesteld als bij den eersten theodoliet van
35 centimeter, van welk onderzoek een uitvoerig verslag voorkomt
in ons jaarverslag van 1887. Van de gunstige omstandigheid dat de
theodoliet juist in de Kerstvacantie der Polytechnische School ontvangen
werd , werd gebruik gemaakt om op den vroeger daarvoor in de afdeeling
natuurkunde der Polytechnische School gebouwden pijler het onderzoek
nog iets vollediger uit te voeren, dan in 1887 mogelijk was, zoodat
een hoek van 45° uiet in 36 maar in 72 verschillende standen van
den rand gemeten werd en iedere meting 2 malen werd uitgevoerd,
waardoor men beter in staat was den aard van de fouten in de ver-
deeling te beoordeelen.

Voor de middelbare waarde van de fout in één richting bij aflezing
van 4 deelstrepen werd gevonden 07,47 of wanneer rekening gehouden
wordt met eene kleine fout van periodieken aard die bij de metingen
geélimineerd wordt 0”,34.

Het onderzoek van den rand door het uitmeten van de 12 vakjes
waarin een graad verdeeld is, op 10 verschillende deelen van den rand
werd eveneens twee malen gedaan. Voor de middelbare waarde van
de fout in de plaats van een deelstreep werd daaruit gevonden 0,27,
Deze tweede theodoliet kan dus met vol vertrouwen naast den eersten
voor de hoofdmetingen gebruikt worden.

De twee kleinere theodolieten die wij ook in den loop van dit jaar
hoopten te ontvangen zijo nog niet aangekomen. De reden hiervan is
de volgende. Beide theodolieten, de een van 21, de andere van 14
centimeter , waren besteld bij den instrumentmaker Wegener te Berlijn.
Te gelijker tijd was ook bij denzelfden instrumentmaker door oms
medelid Oudemans een universaal instrument van 21 centimeter besteld
voor de triangulatie van Sumatra. Laatst genoemd instrument werd in
December 1891 in Utrecht ontvangen en daar bleek dat de randver-
deeling niet bijzonder goed was. Het instrument werd daarop naar
Delft overgebracht en door de ingenieurs der graadmetingscommissie
op dezelfde wijze onderzocht , waarop het onderzoek eenige dagen vroeger
had plaats gebad met den theodoliet van Wanschaff en waarop ook
vroeger den raud van den theodoliet van 21 centimeter van Wanschaff
was uitgevoerd. Toen bij dit onderzoek bleek, dat de randverdeeling
niet in vergelijking kon komen met de randverdeelingen door Wanschaff
geleverd en het instrument ook in andere opzichten te wenschen over-
liet, werd de bestelling voor de twee bovengenoemde theodolieten
voorloopig ingetrokken en aan Wegener uitvoerig medegedeeld welker.
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eischen wij aan de instrumenten en de verdeeling stelden. Toen hij
daarop verklaarde het veel te druk te hebben om daaraan te voldoen
en liever van de levering wilde afzien, werd de bestelling definitief
ingetrokken en aan Wanschaff de levering der beide instrumenten
opgedragen, van wien wij ze thans spoedig te wachten zijn.

Bij de terreinwerkzaamheden, die op 2 Mei een aanvang namen,
werden de ingenieurs in twee ploegen verdeeld; de eerste bestaande
uit den ingenieur Heuvelink, als chef, en de ingenieurs Visser en
Doublet, de tweede uit den ingenieur Wildeboer, als chef, en de
ingenieur van Eyk Bijleveld. Met het begin van September werd in
deze verdeeling in zooverre eene wijziging gebracht, dat de heeren
van Eyk Bijleveld en Doublet onderling van ploeg verwisselden, omdat
de ingenieur van Eyk Bijleveld bij eene tijdelijke afwezigheid van den
heer Heuvelink als chef van de eerste ploeg moest optrelen.

Zooals in het vorig jaarverslag reeds werd vermeld zouden dezen
zomer de metingen ten einde gebracht worden die noodig waren voor
de verbiuding van de Nederlandsche met de Duitsche driehoeks-
meting.

De tweede ploeg ving onmiddellijk met deze werkzaamheden aan,
terwijl de eerste ploeg, na eerst in Limburg nog eenize punten voor
de metingen te hebben ingericht, waurover bij de secundaire driehoeks-
meting nader zal worden gehandeld , ook met een gedeelte dier metingen
belast werd.

Door de tweede ploeg werd eerst gemeten in Venray, waar zes
hoofdrichtingen te meten waren, nameljk Kevelaer en Hinsbeck op
Duitsch grondgebied , en Nederweert, Beck, Oss en Flierenberg op
ons gebied; daarna in Klifsberg met vijf hoofdrichtingen, namelijk
de richtingen naar de Duitsche stations Hinsheck en Mindt, de
Nederlandsche Ubagsberg en Nederweert, en het Belgische punt Peer
en eindelijk in Ubagsberg met zeven hoofdrichtingen , namelijk naar de
Duitsche punten Mindt en Langschoss,de Belgische Henri-Chapelle,
Tongeren en Peer en de Nederlandsche Nederweert en Klifsberg. Na
afloop van deze metingen ging deze ploeg naar Roermond tot hef
uitvoeren van de metingen, waarover onder de secundaire driehoeks-
meting nader gehandeld zal worden.

Door de eerste ploeg werd eerst gemeten in Oldenzaal, alwaar zes
hoofdrichtingen te meten waren, namelijk Bentheim en Schéppingen
op Duitsch grondgebiel Winterswijk , Harikerberg en Lemelerberg op
Nederlandsch gebied gelegen en Uelsen, dat wel is waar op Duitsch
gebied gelegen is, maar, door zijne bijzondere ligging, als tot onze
driehoeksmeting moet gerekend worden te behooren. Na afloop van die
metingen werd het station Nederweert onderhanden genomen. dat door
het groote aantal op te nemen richtingen nog al moeilijkheden ople-
verde. Niet minder dan acht hoofdrichtingen waren aldaar te meten,
namelijk naar het Duitsche punt Hinsbheck, het Belgische punt Peer
en de Nederlandsche punten Ubagsberg, Luiksgestel, Oirschot, Beek,
Venray en Klifsherg, Lenevens nog een negende punt in Belgié Lom-
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mel, dat voor de aansluiting aan Belgié moet dienen en van uit een
afzonderlijke standplaats moest worden opgemeten.

Na afloop van deze metingen werden door deze ploeg nog op een
8tal punten, meest tot de secundaire driehoeksmeting behoorende ,
centreeringsmetingen uitgevoerd en keerde zij in de tweede helft van
October naar Delft terug.

Ten slotte zij hier nog vermeld, dat deingenicurs Heuvelink , Wil-
deboer en van LEyk Bijleveld in de gelegenheid gesteld werden ge-
durende een drietal dagen de basismeting, die door de Landesauf-
nahme in de nabijheid van Bonn werd uitgevoerd, bij te wonen , ten
cinde zich door eigen aanschouwing van de daaraan verbonden werk-
zaamheden op de hoogte te stellen.

Met de dit jaar uitgevoerde metingen is de aansluiting met de
Duitsche driehoeksmeting van onze zijde voltooid ; van Duitsche zijde
zijn de metingen in den loop van den zomer tevens uitgevoerd, zoodat
die meting thans een afgesloten geheel vormt. De uitkomsten dier
metingen werden onlangs uit Berlijn ontvangen en wederkeerig de onze
aan da Landesaufnahme medegedeeld. Tusschen de lijnen Oldenzaal-
Benthieim en Ubachsberg-Langschoss vormt deze aansluiting eene aan-
ecnschakeling van 20 driehoeken tusschen 18 driehoekspunten. Acht
van deze liggen op Nederlandsch grondgebied en zijn door ons gemeten;
de tien overigen liggen in Duitschland, op één hiervan Kevelaer is
niet gemeten, op de negen andere punten ziju de metingen van
Duitsche zijde uitgevoerd.

Dat de uitkomsten der meting aan alle billijke eischen voldoen, kan
blijken uit de volgende cijfers die uit eene voorloopige berekening
volgen. De middelbare waarde van de fout in één hoek is volgens de
stationsverelfening 07,30. Berekend uit de sluitingsfouten van de 15
driehoeken , waarin alle hoeken gemeten zijn en uit den vijthoek om
Kevelaer vindt men daarvoor 07,32, terwijl uit de vier zijden verge-
lijkingen, die het net aanbiedt, volgt 0°,37.

Secundaire drichocksmeting. Zooals in ons vorig jaarverslag reeds
werd medegedeeld , was het ter aanvulling van het driehoeksnet , ten
dienste der secundaire driehoeksmeting, noodig in het zuiden van
Limburg bij Reijmerstok een driehoekspunt in te richten. De destijds
mislukte pogingen om terrein daarvoor aan te kooper, werden in het
voorjaar met beter gevolg herhaald. Het eerste werk bij den aanvang
der terreinwerkzaamheden was dan ook het noodige voor te bereiden
tot het oprichten van het signaal aldaar, met eene waarnemingshoogte
van 85 M., welk werk in de maand Juli, onder toezicht van den
ingenieur Doublet werd uitgevoerd, zoodat het tijdig klaar kwam om
bij het heliotropeeren naar Ubagsberg bij de metingen aldaar gebruikt
te kunnen worden. Behalve het bouwen van dit signaal moesten' in
de richtingen naar Ubagsberg en Schimmert enkele boomen worder
opgeruimd.

Verder werden op de torens van Sittart en Echt voor de vier vensters
in den spits steenen pijlers gebouwd om bij de secudaire driehoeks-
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meting voor de metingen te kunnen dienen en tevens voor dit doel
op den Auversberg onder de gemeente Brunssum een eenvoudig signaal
in den vorm van eene pyramide opgericht.

Na afloop van deze werkzaamheden kon de eerste ploeg overgaan tos
de metingen hierv6or bij de primaire driehoeksmeting vermeld. Bij deze
metingen hadden ten dienste van de secundaire triangulatie de volgende
metingen plaats. Door de eerste ploeg werden in Oldenzaal de punten
Ahaus, Enschedé, Haaksbergen en Tubberger als zoogenaamde tusschen-
punten 12 malen met de hoofdpunten van het driehoeksnet verbonden
en bovendien 26 torens in den omtrek als punten van de tweede orde
ieder zes malen met een der hoofdpunten verbonden en voortsin Tub-
bergen en Haaksbergen de noodige metingen uitgevoerd voor het bepalen
van de centreeringselementen en het duurzaam bevestigen van het
centrum. In Nederweert werden eveneens uls tusschenpunten bepaald
de punten Venlo en Roermond ieder door 24 instellingen en verder
Ischt, Sittart, Hecze, Helmond, Deurne en Sevenum ieder door 12
instellingen , alsmede 19 van de omliggende torens als punten van de
tweede orde door 6 instellingen.

Na afloop van deze metingen werden nog de noodige metingen gedaan
voer het centreeren en vastleggen van de punten Echt, Schimmert ,
Venlo, Sevenum, Deurne, Helmond, Heeze en Peer.

Door de tweele ploeg werden tijdens de metingen in Venray als
tusschenpunten ingesteld Venlo 24 malen en verder Sevenum , Deurne,
Helmond, Sambeek en Vierlingsbeek ieder 12 malen. Daar de metingen
op dezen toren binnen in de spits moesten plaats hebben door openingen
in het dak, konden van hieruit slechts een 5tal punten van de tweede
orde door zes instellingen op ieder bepaald worden.

Van uit het punt Klifsberg werden de punten Roermond en Venlo
als tusschenpunten ieder 24 malen ingesteld en verder de puunten
Sittart, Icht en het Duitsche punt Erkelenz ieder 12 malen, terwijl
37 der omliggende torens als punten van de tweede orde werden in-
gesteld. Van uit Ubagsberg werden als tusschenpunten ingesteld
Roermond 24 malen en verder Auverberg, Reijmerstok, Schimmert,
Sittard en het Duitsche punt Erkelenz ieder 12 malen. Door het mistige
weer dat tijdens deze metingen heerschte konden van uit Ubagsberg
geen verdere torens worden ingesteld.

Van bijzonder belang voor de secundaire driehceksmeting zijn de
punten Venlo en Roermond, omdat deze,in het Maasdal gelegen, de
natuurlijke aanknoopingspunten zijn voor de uit te voeren driehoeks-
metingen in die belangrijke streek, terwijl de punten van het primaire
net Klifsberg en Hinsbeck te ver van het Maasdal verwijderd zijn en
laatst genoemd punt op Duitsch grondgebied gelegen is. Het was
daarom van het meeste belang die beide punten zoo goed mogelijk
aan het primaire driehoeksnet te verbinden. Zij werden daarom van uit
de omliggende punten van het primaire driebhoeksnet, zooals boven is
aangegeven , ieder vier en twintig malen ingesteld in plaats van 12
malen; zooals dat voor de andere tusschenpunten plaats heeft, Niet
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alleen van uit de driehoekspunten op ons gebied, maar ook van uit
het primaire punt Hinsbeck werd dit op ons verzoek van Duitsche
zijde gedaan.

Op 20 Mei werd de toren van Roermond door den bliksem getroffen
en brandde de spits tot op het metselwerk af- Daar op dat tijdstip nog
geene metingeu naar dien toren geduan waren, had dit voor de driehoeks-
meting geen radeelige gevolgen. Ten dienste van de metingen werd
toen op dien toren eeu pijler gebouwd van waaruit naar de om-
liggende punten tijdens de metingen aldaar geheilotrojeerd kon
worden. Van de voor de metingen gunstige omstandigheid das
dien toren tijdelilk geen spits bezit, waardoor metingen van de
eerste orce, die aldaar anders zeer moeilijk uit te voeren waren, thans
gemakkelijk konden plaats hebben, werd partij getrokken om dit punt
en ook Venlo norx beter aan het hoofddrichoeksnet te verbinden. Toen
de metingen in Ubagsberg waren afgeloopen, werd, niettegenstaande
het reels vergevorderde jaargetijde, dit station uitslnitend voor de
secundaire drichoeksmeting bezet en getracht de metingen uit te voeren
tusschen de omliggende punten van het hoofdnet: Hinsbeek, Klifs-
berg, Ubagsberg, Peer en Nederweert. Werkelijk mocht dit gelukken
op een enkele hoek na, die dit jaar wellicht nog gemeten zal kunnen
worden alvorens met den herbouw van de spits een annvang zal
worden gemaakt. Behalve deze metingen werden | evenals uit de punten
van liet hoofdnet, de toren van Venlo 2% malen ingesteld en verder
de punten Sittard en licht, ieder 12 malen. Na deze metingen die tot
ver in November duurden, keerde de tweede ploeg naar Delft terug.

Met genoegen kan de commissie er thans op wijzan, dat een aan-
vang gemaakt is met let oprichten van een gebouw, waarin de com-
nissis de noodige lokalen en inrichtingen zal vinlen voor het onder-
zoek van hare instrumenten, de oefening van haar personeel en voor
bare verdere werkzanamheden. Zoodra zij over d=t gebouw zal kunnen
beschikkeu, zal de sceundaire driehoeksmeting met ineer kracht kunnen
worden aangevat. 1ot zoover zal haar streven er hoofdzakelijk op
gericht mceten zijn de metingen van de eerste orde en de aanval-
ling van het primaire net zoo krachtig mogelijk voort te zetten om
een goeden grondslag te vormen voor het secundaire drichoeksnet.

Berekening der walerhoogten. Ten einde voor het vervolg de tijd-
stippen van hoog- en laagwater op verschillende punten van onze kust
te kunnen hepalen, is het noodig de formule te keunen waardoor de
hoogte van het water op een willekeurig oogenblik op een bepaald
punt wordt uitgedrukt. Het kwam der commissie het geschiktst voor,
ter bepaling van die formule de geregistreerde waterhoogten te Helder
te gebruiken en zich daarbij te bedienen van de methade der zooge-
naamde harmonische analyse door de heeren Thomson eo Darwin voor
dit doel ontwikkeld. Met deze berekeningen is in het afgeloopen jaar
een aanvang gemaakt; in den loop van dit jaar zullen zij worden
ten einde gebracht.

Slingerbepalingen. Hoewel de commissie zelve geene slingerproeven
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ter bepaling van de grootte der zwaartekracht heeft volbracht, kan
zij toch wijzen op zeer belangrijke waarnemingen met den slinger,
welke met hare medewerking in het afgeloopen jaar in ons land ver-
richt zijn.

De commandant F. Defforges van de Service géographique de I'armdée,
te Parijs, die zich door zijne theoretische orderzoekingen omtrent de
slingerbeweging en door de constructie van een zeer doelmatigen toe-
stel voor het volbrengen van slingerproeven een wel gevestigden naam
heeft verworven, bad namelijk den wensch uitgedrukt om met dien
toestel, die bij op verschillende plaatsen in Frankrijk , Algeris, Belgi@,
enz. had gebruikt, ook te Leiden de grootte van de zwaartekracht te
meten.

Met grooten dank heeft de commissie het aanbod van den heer Def-
forges aangenomen om daartoe, na afloop van de algemeene verga-
dering te Brussel, zelf met zijn toestellen te Leiden te komen en bij
zijne waarnemingsn die hij gelurende 4 dagen, 9—12 October, op de
sterrewacht heeft volbracht, is men hem door het verstrekken van
nauwkeurige tijilsbepalingen euvz., zooveel mogelijk behulpzaam ge-
weest,

Met genoegen kunnen wij mededeelen, dat de waarnemingen uit-
muntend geslaagd ziju, en dat de verkregen uitkomsten de commissie
in staat zullen stellen eene zeer nauwkeurige vergelijking te verkrijgen
tusschen de bepalingen van de grootte der zwaartckracht, die zij
eerlang zclve op verschillende punten van ons land zal verrichten en
die welke elders volbracht zijn.

Teu slotte meent de commissie nog het volgende te moeten mede—
deelen :

Door dr. J. D. van der Plaats was in het Tijdschrift veor Kalaster
en Landmeetkunde een opstel geplaatst, waarin beweerd werd, dat
de drieboeksmeting van Kraijenhoff ten onrechte niet voldoeude is ge-
acht om te dienen als bijdrage voor de Midden-Europeesche graad-
meting.

Dat opstel, dat personen die minder op de hoogte zijn van alle
bijzonderheden van de driehoeksmeticg van Kraijenhoff en van de eischen
voor dergelijke meticgen, allicht op een dwaalspoor zou kuanen
brengen, heeft de commissie aanleiding gegeven aan de redactie van
dat tjdschrift een opstel aan te bieden, waarin uitvoerig wordt uit-
eengezet, waarom, naar hare meening, die meting tot dat doel on-
geschikt moet worden geoordeeld.

Bedoeld opstel is in de 4de aflevering van den jaargang 1892 van
dat tijdschrift opgenomen.

Leiden/Delft , 28 Februari 1893,
De Rijkscommissie voor Graadmeting en
Waterpassing ,

H. G. v. . SanpE BakHUYZEN, Voorzitler.
Ch. M, Scuors, Secretaris.






VERSLAG oer RIJKSCOMMISSIE woor graadmeling en
waleipassing aangaande hare werkzaamheden gedurende
het jaar 1893,

Ingevolge het voorschrift haar verstrekt bij beschikking van
den Minister van Bionenlandsche Zaken van 14 Mei 1879, lit. M,
afdeeling Kunsten en Wetenschappen, heeft de Rijkscommissie
voor graadmeting en waterpassing de eer aangaande hare werk-
zaamheden in het jaar 1893 het volgende te berichten.

Commissic. In den loop vau het jaar hadden geene veranderingen
plaats in de samenstelling der Commissie noch in die der sub-
commissin , waarin zij zich verdeeld heeft.

Fergaderingen. De Commissie vergaderde viermalen in den Joop
van liet jaar ter beraadslaging over have aangelegenheden. Deze
vergaderingen werden allen te 'sGravenlage gehouden.

Betrekkingen met Luilenlandsche leden van de internationale ver-
eeniging voor aardmeting. De jaarlijksche vergadering van de per-
manente commissie der internationale aardmeting werd in Sep-
tember 1893 te Genéve gehouden,

De zittingen hacdden plaats van 11—19 September en werden
bijgewoond door 8 leden van de permanente commissie waarouder
ons medelid van de Sande Bakhuyzeu, en 10 andere afgevaardigden
van verschillende landen waaronder onze medeleden Schols en
van Diesen.

In het kort deelen wij een en ander mede uit de belangrijke
berichten omtrent de verschillende werkzaamheden ten behoeve
der aardmeting volbracht.

De heer Helmert gaf een overzicht van de werkzaamheden van
het centraalbureau te Berlijn; de berekeningen der groote breedte-
graadmeting langs de parallel van 52° en de voortzetting der waar-
nemingen ter bepaling van de breedteverandering.

Generaal TFerrero gaf eer bijvoegsel bij zijn vorig rapport over
de driehoeksmetingen, en de heer ridder von Kalm:ir eveneens
een toevoegsel tot zijn rapport over de waterpassingen, bestaande



in eene uiterst leerrijke verzameling van afbeeldingen der in de
verschillende landen gebruikte instrumenten. Door toezending van
photographién van de door ons gebruikte waterpas-instrumenten
hadden wij den heer von Kalmir in de gelegenheid gesteld ook
die instrumenten er bij op te nemen.

De heer van de Sande Bakhuyzen deelde de uitkomsten mede
der vereffening van het net der lengtebepalingen en de meest
waarschijnlijke waarden voor de lengten der verschillonde sterren-
wachten en geodetische stations in Europa, Afrika en Azig ten
opzichte van Greenwich. lien eigenaardig bezwaar deed zich voor
bij het lengteverschil van Parijs en Greenwich dat reeds vroeger
meermalen bepaald was, doch in 1888 en in 1892 met alle zorg
door Fransche en Lingelsche geodeten opnieuw werd wsargenomen.
De uitkomsten der BEngelsche waarnemers in Leide jaren sloten
voortreffelijk, evenzoo die der Franschen; maar tusschen het
Ingelsche en het Fransche resultaat bestaat een nog onverklaard
groot verschil van 0,2 tijdsecunde. Dagar niet beslist kon worden
welke der beide uitkomsten het meest vertrouwen verdient, moest
de berekening van al de lengteverschillen geschieden zcowel in de
onderstelling dat het eene als in de onderstelling dat het andere
resultaat juist was.

Na deze algemeene rapporten gaven de verschillende afge-
vaardigden bericht omtrent den vooruitgang der geodetische werk-
zaamheden in hupne landen; de heer Schols voor Nederland.

Uit deze berichten ontleenen wij het volgende:

In Pruissen is de meting van het drichoeksnet der cerste orde
bijna geheel voltooid en de aansluiting met Nederland gereed, In
1892 heeft men bij Bonn met twee geheel verschillende toestellen
de mweting volbracht van een basis: zocals reeds in een vorig
verslag is medegedeeld kon deze belangrijke arbeid, dank zij de
welwillendheid der Duitsche geodeten voor een gedeelte door onze
ingenieurs worden bijgewoond.

Uit de berekening van deze beide reeksen van metingen is nu ge-
bleken dat zcer voldoende overeenstemming tusschen beide bestaat.

In Oostenrijk-Hongarije wordt in zeer verschillende richtingen
met grooten ijver gewerkt.

De uitgebreide reeks van lengte-, breedte- en azinuthbepalingen,
vroeger onder leiding van Oppolzer volbracht, is voor een zeer
groot deel herleid.

Ken groote keten van driehocken van Bohemen tot Dalmatis is
geheel berekend, en de kolonel von Sterneck gaat voort op groote
schaal zoowel in Qostenrijk-Hongarije als in andere landen met
zijn slinger de zwaartekracht te bepalen, terwijl ook op een aantal
punten buiten Europa de zwuaartekracht werd gemeten met behulp
van Sternecksche slingertoestellen, die daartoe aan boord van oorlogs-
schepen met bestemming naar die streken waren medegenomen.
Daar in het afgeloopen jaar de heer Defforges door de Fransche



regeering in de gelegenheid is gesteld dergelijke bepalingen in
verschillende punten van Amerika te volbrengen en ook in Rusland
veel slingerproeven worden genomen, zullen wij welhaast een zecr
uitgebreid materiaal van bepalingen der zwaartekracht bezitten dat
voor de bepaling van den vorm der aarde van groot gewicht is.

In Griekenland is de driehioeksmeting voor een groot deel voltocil.
In Frankrijk worden na de voltooling van liet groote drichoeksnet
in Frankrijk zelf, de kracliten voornamelijk Lesteed aan de metingen
en waterpassingen in Algiers en Tunis.

In Zwitserland heeft men zich in de laatste jaren vooral bezig
gehouden met het onderzeek naar de locale aantrekking van berg-
massa’s, waartoe dat land zoo uitnemend geschikt is.

Ten slotte werden nog twee bijzondere onderwerpen behandeld;
in de eerste plaats de hepaling van een algemeen grondvlak voor
de hoogtemetingen in Juropa, waarover cene Commissie , hestaande
uit ong medelid van Diesen en de heeren Hirsch, von Kalmar,
Lallemand en von Schwmi-lt, rapport uitbracht. Het schijnt Lieruit
te blijken dat het uiterst mocilijk 15 een grondvlak te kiczen,
hetgeen door al de verschillende Staten als zoodanig zal worden
aangenomen P eene eindbeslissing zal evenwel eerst in de volgende
algemeene vergadering worden genomen.  Lindelijk werd nog de
wenschelijkheid besproken door de vereeniging der internationule
aardmeting een zeker aantal astronomische stations te doen inrichten
tot onderzoek van de wetten der breedteverandering. Daar men
zich nu reeds op verschillende sterrenwachten met dit onderzoek
bezighoudt, schijut het oprichten van afzonderlijie stations minder
noodig. Ock over dit punt zal in eete volgende algomeene ver-
gadering beslist worden, Kene Commissie 7ao1 drie personen, de heeren
Foerster, Tisserand en Schiaparelli is aangewezen om de discussie
over dit onderwerp voor te bereiden.

Werkzaainkeden der Commissie. De werkzaamheden der Comi-
missie hadden in 1893 betrekking op:

de primaire driehoeksmeting;

de secundaire driehoeksmeting ;

de slingerproeven;

de getijwaarnemingen, en

de lengte, breedte en azimuthbepaling.

Primaire drichoeksincting. Ilet personeel in dienst bij de Com-
missie bestond uit dezelfde vijf ingenieurs als het vorige jaar. Voor
de terreinwerkzaamhbedcn werden zij in twee ploegen verdeeld. De
ecrste bestaande uit den ingenieur Heuvelink als chef en detweo
ingenieurs Visser en Doublet werd belast met de verkenning en
Liet inrichten der stations; tevens werd zij belust met het inrichten
vau de waarnemingshut voor de lengtebepaling te Ubagsberg. De
tweede ploeg hestaande uit den ingenieur Wildeboer als chef en



den ingenieur van Eyk Bijleveld werd bLelast met de voortzetting
der metingen, Tijdens de werkzaamheden kwam echter vooral in
de eerste ploeg eene wijziging. Bij het begin der werkzaamheden
moest namelijk de ingenieur Visser tgdelgk bij de tweede ploeg
gedetacheerd worden owm esn van de ingenicurs dier ploeg, die door
familieomstandigheden verhinderd was, te vervangen, terwijl voor
het grootste gedeelte van den zcmer op verzoek van den voorzitter
de ingenieur Doublet werkzaam gesteld werd bij de bepaling van
het lenﬂteverschll Leiden—TU Lflf\uem Het gevolg hiervan was,
dat de eerste ploeg Lijna voortdurend slechts uit twee ingenieurs
bestond waardoor het invichten der stations zich tot het Loog noodige
moest bepalen, namelijk tot die punten die bij de metingen in dit
jaar nog kounden noodig zijn.

De werkzaamheden werden aangevangen tegen het midden van
de maand April. De ingenieur Heuvelink begqf zich teen in de
eerste plaats naar Ubagsberg ten einde de noodige maatregelen te
nemen om dat driehoekspunt voor de uit te voeren astronomische
metingen in te richten. Na zijue terugkomst in Delft werd met
den ingenieur Doublet een aanvang gemaakt met de verkenning.
Aansluitende aan de vroeger vastgestelde punten Utrecht-Rhenen-
Oss-Otrschot-Luiksgestel werd het Westwaarts gelegen terrein in
Gelderland en Noordbraband en verder de Zuidhollandsche en
Zeeuwsche eilanden onderzocht. De vaststelling van het netin het
gencemde gedeelte van Gelderland en Noordbrabant gaf tot weinig
moeielijkhieden aanleiding. Niet alzoo op de eilanden. De aanwe-
zigheld van hooge boomen langs vele wegen en het gebrek aan
hooge en geschikte torens in sommige gedeelten maken het vinden
van een geschikt driehoeksnet aldaar zecr moeielijk.

Na afloop van dit gedeelte der verkenring Legaf de ingenieur
Heuvelink zich met den ingenieur Doublet tegen het einde van
Juni andermaal naar Lbagaberv ten einde aldaar do w aarnemingshut
verder in orde te bLrengen en in Rittard eene iurichting te maken
tot het geven van ]ichtsignaleu ten dienste van de astronomische
azimuthsbepaling in Ubagsberg.

In den aanvang van Juli keerde de ingenieur Heuvelink naar
Delft terug, terwijl de ingevienr Doublet het verdere gedeelte van
den zomer in Ubagsberg bleef ter assistentie hij de lengtebepaling.
De ingenieur Visser die in Juni van de detacheering bij de tweede
ploeg was teruggekeerd en zich verder had beziggehouden met
het nemen van voorloopige maatregelen voor ket inrichten van de
torens te Zalt-Bommel en Oosterhout en het aanbrengen van helio-
troopinrichtingen, te ’s Hertogenbosch en Kuilenburg was nu bij
de verdere verkenniug behulpzaam. Aansluitende aan het vorige
gedeelte, strekte deze zich nu verder Ncordwaarts over Zuidhol-
land en een gedeelte van Noordkolland uit. De moeilijkheden die
zich hierbij voordeden bestonden vooral in het vinden van geschikte
punten langs de duinreeks die eene goede verbinding geven met



de overige deelen van het net en waardoor tevens de gelegenheid
open bljft om de sterrenwaeht te Leiden met het net te verbinden.

Na afloop van dit gedeelte der verkenning werden de iurichtingen
op de torens te Zalt-Bommel en Oosterhout, die intusschen klaar
gekomen waren, opgenomen, en een onderzoels icgesteld omtrent
eenige als tusschen puuten op te nemen torens in het daaraan
aansluitende gedeelte van het het. Na afloop daarvan keerden de
ingenieurs tegoen bet elude van September in Delft terug.

De tweede ploeg Legon hare werkzaamheden met half April in
Roermond alwaar blijkens het vorige verslag nog een enkele hoek
gemeten moest worden. Begunstigd door het goede weer was deze
meting spoadig afgeloopen en kon met deeigenlijke metingen van
de eerste orde aangevangen worden. Daarvoor kwamen in de eerste
plaats in aanmerking de punten Lommel, Peer en Tongeren op
Belgisch grondgebied gelegen, muar waar de hoeken tusschen de
punten in ons land door ons gemeten moesten worden. In Lommel
werden aldus gemeten de hoeken tusschen de richtingen Luiks-
gestel, Nederweert en Peer.

In Peer werden opgenomen de richtingen naar de Nederlandsche
punten Luiksgzestel, Nederweert, Klifsbere en Ubagsberg en naar
de twee Belgische punten Tongercn en Lommel, in Tongeren de
richtingen naar Pecr, Ubagsherg en Heuri-Chapelle. Behalve deze
hoofdrichtingen werden nog verschillende tusschenrichtingen ten
dienste der sccundaire drichoeksmeting opgenomen. Tevens werden
de noodige centreeringsmetinzen uitgevoerd en vastleggingen aan-
gebracht zco in de bezochie punten zelven, alsmede van Lommel
uit, ook op het station Luiksgestel waar dit jaar niet gemeten zou
worden.

Met de metingen in Tongeren waren alle waarnemingen vol-
bracht, die door ons uit te voeren ziju voor de verbinding van het
driehoeksnet in Limburg met het Belgische drichoeksnet. De metin-
wen op het Belgische punt Henri-Chapelle, die ook hiertoe behooren ,
zullen In 1894 van wege de Praissische Landesaufnahme worden
uitgevoerd, te gelijk wet de aldaar te verrichten metingen voor de
aansluiting van het Belgische met het Pruissische driehoeksnet.

Door de metingen in de hoofdpunten waren een zeker aantal
zoogenaamde tusschenpunten bepaald, dat zijn de punten die tot
aanvulling van Let hoofddriehoeksnet moeten dienen om den grond-
slag te vormen vcor de secundaire driehceksmeting. Die metingen
moesten echter aangevuld worden door metingen in enkele van
die punten. De stations Reymerstok , Venlo en Sambeek werden
achtereenvolgens voor dit doel betrokken. Gingen do metingen in
de hoofdpunten en ook in het punt Reymerstok door het gunstige
weer zeer voorspoedig, zcodat die ook in dit laatste punt, op het
einde van Juni reeds waren afgeloopen, in het verdere gedeelte
van den zomer had men voortdurend met regen en gebrek aan
zenlicht te kampen, waardoor de metingen zeer bemoeilijkt werden,



zoodat zij eerst op net emnde van Augustus waren afgeloopen en
het primaire punt Beek (bij Helmond) bezet kon worden. Ook bier,

yaar de richtingen iusschen de hoofdpuunten (tss, Venray, Neder-
weert en Oirschot ev eenige tusschenpunten te meten waren, had
men veel last van het ongunstige weer, zoodat de metingen cerst
tegen het einde van September afliepen.

Nadat nog in Oss eene vastlegging ter verzekering vau het drie-
hoelsspunt was aangebracht en de centreerings elementen in Bil
en in Oirschot bepaald waren, lkeerden de Ingenieurs fegen 10
Octoker in Delft terug.

Gedurende de wintermaandeu werden te Delft de borekeniugen
verricht waartoe de uitgevoerde metingen aanleiding gaven en
bovendien eenige onderzoekingen met instrummenten, waaromtrent
hier nog een en ander volgt.

De betrekking tot den Nederlandschen standdaardmeter van de
twee meters, die indertijl gediend heblben ter verificatie van de
waterpasbaken, was nog niet wmet juistheid bekend; ook moest de
engte nog bepaald worden van den meter aan de Commissie be=
Loorende, ten einde daarmede de door haar gebruikte lengtematen
te kunnen vergelijken. Deze meters werden daarom te zamen met
nog twee koperen meters behoorende aan de Polytechnische School ,
vergeleken met den plativa-iridium meter ne, 27 waarvan de lengto
nmet betrekking tot den Nederlandschen standdaardmeter, door de
vroeger in Parijs uitgevoerde vergelijkinzen, net juistheid bekend is.

Nadat de comparateur van Repsold door den ingenieur Heuvelink
ooveel mogelijk voor deze wetingen was in orde gebracht , werden
gedurende de maand Febraari en de ecrste dagen van Maart door
hem en den ingenieur van Liyk Bijleveld do vijf genoemde meters
met den platina-ridiummeter vergeleken, duarna werden zij in
alle combinatien onderling vergeleken cn ten slotte wederom ieder
afzonderlijk met den platina iridiummeter. Dour deze vergelijkingen
werden de lengten dier meters bij de tewperataur van 7% o 8° C.
bekend met eence middelbare fout van minder dan een micron.

Later zal deze vergelijking bij hoogere temnperatuur herhaald
dienen te worden ten einde ook de uitzettings-coéfficienten te leeren
liennen en daardoor de juiste lengte bij iedere temperatuur.

Zooals in ons vorig verslag werd medegedeeld waren nog twee
theodolieten , een van 21 en een van 14 centimeter bij den in-
strumentmaker Wanschaff te Berlijn Lestell, In den afgeloopen
somer werdsn zij ontvangen en konden dus na het eindigen van
het terreinwerk onderzocht worden.

ITet onderzoek van de randverdeeling had op dezelfde wijze plaats
als bij de vroeger ontvangen theodolieten, namelijk door het meten
van een hoek van 45° in 36 verschillenle standen vun den rand.
Het resultaat van dit onderzoek was voor den rand van den theodoliet
van 21 eM. even gunstiz als voor de vrueger ontvangen randen

an die zelfde of zelfs van grootere afmetingen, als middelbare
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fout voor één richting werd gevonden 0,42 of wanneer de kleiue
periodieke fouten geilimineerd worden 07,33.

De kleine theodoliet met een cirkelrand van 14 el gafeveneens
cen zeer gunstig resultaat, gunstiger zelfs dan den vroeger ontvangen
theodoliet van die afmetingen, als middelbare waarde voor de fout
van cen richting werd gevonden 07,79 of na het in rekening
brengen der pericdieke fouten (7,37. Wel ontstond er een oogen-
blik het vermoeden dat op een punt van den rand eene betrek-
kelijke greote fout zou voorkomen. Ten einde hieromtrent zekerheid
te verkregen werd hetzelfde onderzoek maar nu met een hoek
van 13° herhaald. Toen bij een verder onderzoek van een door
bovenstaande metingen nader aangewezen plaats bleek, dat men
niet met eene plotsehinge maar met eene regelmatig verloopende fout
te maken had, werd ook deze cirkelrand goedgekeurd.

Het onderzoelk van de micrometers gaf aanvankelijk een minder
guunstig resultaat, Drie van de vier micrometers toch vertoonden
sterke periodieke fouten. Zij werden daarom naar Berlijn terug-
gezouden ten einde die fout te verhelpen. Toen zij terugontvangen
waren en bij onderzoek goed bleken te zijn werden de instrumenten
definitief aanvaard.

Secundaire drichocksmeling. Zooals reeds bij de werkzaamheden
voor de primaire driehoeksmeting vermeld is werden bij die metingen
verschillende punten ingesteld ter aanvulling van het primaire
drichoeksnet om te dienen bij de secundaire driehoeksmeting. Zoo
werden van uit Peer ingesteld Roermond 24 malen en Echt en
Sittard ieder 12 waal. Van uit Tongeren werden als zoodanig
ingesteld Sittard, Schimmert en Reymerstok leder 12 malen en
tater van uit Beek de punten Mill, Sambesk, Vierlingsbeek,
Deurne, Helmond, Heeze en s Hertogenbosch.

Ten eiude dit net iu de provireie Limburg zooveel mogelijk te
voltooien , werden nog de navolgende punten bezet. In de eerste
plaats Reymerstok dat verbonden werd met de hoofdpunten Ubags-
bergr, Teongeren en Henri-Chapelle, terwijl van daaruit tevens be-
paald werden de punten Schimmert en Lichtenberg. In de tweede
plaats werd in Venlo den toren van Sevenum die reeds vroeger
van uit Nederweert en Venray bepaald was, met de lijnen van
het hoofdnet verbon.leu.

Eindelijlk werd met dit doel het station Sambeek bezet, dat
verbonden werd met de Looflpunten Flierenberg , Kevelaer, Venray,
Beek en Oss en van waaruit verder de tusschenpunten Vierlings-
beek en Mill bepaald werden. Verder werden nog in de punten
Sittard , Schimmert, Eeht en Mill de noodige centreeringsmetingen
gedaan , ten einde de waarnemingen, die naar verschillende punten
dier torens gedaan waren, met elkander te kunnen verbinden,

Door al deze metingen zijn thans in de geheele provineie Lim-
burg en het aansluitende gedeelte van Noordbrabant cen aantal
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punten zoodanig bspaald, dab daaraan later zonder veel moeite
e secundaire drishosksmeting kan worden aangesloten.

Slingerproeven. Na ontvangst van het bericht dat Jde subsidic
voor onze Comumissic door Uwe DIxcellentis was toegestaan , zijn
de noodige stappen gedaan om een slingertoestel ter bepaling van
de relatieve zwaartekracht volgens het systecm van den comnman-
dant Deflorges te bestellen.

De heer Defforges die verbonden is aan de service géographique
de l'armée te Parijs, verklaarde zich bereid ons hierbi) behulp-
zaam te zijn, de slinger met de messen onder zijn toezieht te laten
afwerken en let geheel te onderzoeken en te regelen. Met dank
werd van dit aanbod gebruik gemaakt en de toestel besteld bij
Bianchi, constructeur te Parijs, die ze ook voor deservice géogra-
phique de Tarmée te Parijs en de ltalinansche geodetischie com-
missie, had vervaardigd.

Wij hebben het apparaat nog niet ontvangen, daar de heer
Defforges als afgevaardigde der Fransche regeering bij de ten-
toonstelling te Chicago en voor het volbrengen van slingerproeven
in Amerika langen tijd is afwezig geweest. Hij wilde daarenboven
de proef nemen om den slinger tc laten schommelen, niet zooals
gewoonlijk op scherpe messen, muar op agaten pennen inet zuiver
cirkelvormige cilindrische opperviaklken van ongeveer 1,25 millimeter
straal. Door een en ander is de aflevering vertraagid.

Waterpassing. Van verschillende kanten zijn meermalen opgaven
verzocht van de licogten der ijzeren knopbouten in de merkpalen
die op afstanden van ongeveer 1 kilometer langs de wegen in
den grond zijn geslagen en tijdens de waterpassing als voldoend
~vaste merken mochten beschouwd worden. Aan die verzoeken 1s
steeds voldaan, doch daar men van den volkomen onveranderlijken
stand dier knopbouten niet was verzekerd en ook verschillende
bouter en palen waren verdwenen, was de Comuwissie niet over—
gegaan tot de berekening van de hoogten van al de door haar
geplaatste bouten. Toen echter in het afgeloopen jaar opnieuw
aanzoek werd gedaan om cene opgave te ontvangen van de hoogten
der merkpalen in Limburg, besloot de Commissie te gelijker tijd
met deze, ook de hoogten van al de bouten in de merkpalen te
berekenen die ten behoeve der Rijkswaterpassing geplaatst zijn.
Die arbeid is onder toezicht van onze medeleden van Diesen en
van de Sande Bakhuyzen door den Leer LEngelenburg vollracht,

Getijwaarnemingen, In vorige jaren ziju aanvankelijk op kosten
van de Koninklijke Academie van Wetenschappen, later op kosten
van onze Commissie, uit de opteekeningen van den zelfregistreerenden
gaetijmeter tc Helder de formules berekend ter Lepaling van de
waterboogten op een willekeurig tijdstip. Deze berekeningen waarbij



eetie handelwijze gevolgd werd die door den heer Stamkart was
beschreven, ziju voor eenigen tijd gestaakt, daar de Commissie
meende betere uitkomsten te zullen verkrijgen indien men zich
beliende van de methode door Thomson en Darwin ontwikkeld
en onder den naam van harmounische analyse bekend.

Door gemis nan beschikbare werkkachten moest dit plan voor-
loopig blijven rusten; in het vorig jaar is echter met de uitvoering
gen aanvang gemaakt en heeft de heer ingenieur lingelenburg,
onder toezicht der Commissie, de berekening vau de waterhoogten
uit het jaar 1880 ter hand genomen.

Als voorbereiding van de eigenlijke berekeningen mocten al de
uurwaarnemingen van het geheele jaar, 8760 in aantal , op minstens
11 verschillende wijzen in groepen worden gerangschikt en bij
elkander geteld.

De mogelijkheid om vergissingen te maken is Lierbij zeer groot,
en de arbeid zcer tijdroovend. Gielukkig heeft Darwin er eene ver-
cenvoudiging  in aangebracht, waardoor het telkens opnieuw op-
schnjven der 8760 getallen vermeden wordt; zij worden nu slechts
¢énmaal geschreven op losse latjes die telkeus op verschillende
wijzen gegroepeerd worden, waarva men de onder elkander staande
cetallen bijeenvoegt.

Gebruik makende van dit hulpmiddel hecft de heer Engelenburg
de berekening van de forwules voor de waterhoogten van 1880
geheel voltooid. Het is wenschielijk die berekeningen nog over een
of meer andere jarsn en ook over andere mareografen uit te breiden,
veor ze met zekerheid kunnen worden gebruikt voor de voorspelling
der waterhoogten langs onze kust.

Lengte, breedle en azimulbepaling te Ubagsbery. Ten einde de
drichoeksmetingen in ons land, die door onze Commissie worden
uitgovoerd,, te doen strekken tot cene bepaling van de gedaante
der aarde en ze te verbiuden met de drichoeksmetingen , die in de
aangrenzende Jauden worden volbracht, is het noodig dat van
ecnige punten van ons driehoeksnet de juiste ligging op den
aardbol bekend zij en dat ook de richtingen van enkele driehoeks-
zijden met betrekking tot den meridiaan ziju gegeven. Daartoe
moet van die puuten lengte en breedte worden hepaald en het
azimut van die driehoekszijden worden waargenomen.

Door langdorige waarnemingen , die nog steeds worden voortgezet,
is de breedte van de Leidsche sterrenwacht vrij nauwkeurig bepaald
en door versclnllende bepalingen van het lengteverschil met de
sterrenwachten tc Greenwich, Parijs, Bonn, Géttingen en Leipzig
is ock hare lengte vrij goed bekend. Eene azimutbepaling in der
tijd te Leiden volbracht heeft echter hare leteekenis verloren,
daur het eindpunt der zijde waarvan het azimut bepaald was (de
torea der groote kerk te Delft) door brand is vernield. Sedert is
het azimut [trecht—Amersfoort gemeten en is ook door een paar
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zeeofficieren de Dreedte van e sterrenwacht te Utrecht bepaald,
doch bij de uitgebreidheid van ons net zijn meer azimui-breedte-
en lengtebepalingen wenschelijk. Vooral voor de aansluiting aan
Pruissen en Belgié was het noodig die bepalingen te volbrengen
in het driehoekspunt te Ubagsberg bij Simpelveld in Limburg,
hetgeen door de Duitschers en Belgen eveneensin hunne n:etingen
is opgenomen. De heer Helmert, direrteur van het centraalbureau
der aardmeting te Berlijn, bhad reeds meermalen over deze zaak
gesproken en eindelijk werd besloten in het jaar 1893 de noodige
waarnemingen te verrichten. De heer Helmert wilde dan tevens
van Duiteche zijde het lergteverschil doen hepalen tusschen Ubags-
herg en de sterrenwachten te Gittingen en te Bonn, waardoor dus
in verband met de lengtebepaling tusschen Leiden en Ubagsberg
eene hernieuwde verbinding vau Leiden met de beide Duitsche
sterrenwachten zou worden verkregen.

Ons medelid van de Sande Bakhuyzen had er groot bezwaar
tegen dat al de waarnemingen door het personeel van de sterren-
wacht te Leiden zouden worden volbracht, daar zoowel met de
waarnemingen als met de berekeningen veel tijd verloren gaaten
lict directe nut voor de sterrenwacht niet groot is. Toen het echtor
was gebleken dat zich niemand anders met de waarnemingen wilde
belasten, besloot hij met de heeren Wilterdink en Wecder den
arbeid te ondernemen.

Na overleg met den heer Helmert werd vastgesteld, dat delengte-
Lepalingen tusschen Ubagsberg en de sterrenwachten te Gittingen
en te Bonn en tusschen Ubagsberg en Leiden, de eerste door de
Duitschers, de andere door ons uit te voeren, gelijktijlig mn de
ecrste dagen van Juli zouden sanvangen; na afloop dier waarne-
wmingen zouden dan door ons het azimut van eene driehoekszijde
en de breedte te Ubagsberg worden bepaald.

In den aanvang van April werd het terrein te Ubagsberg ver-
kend en de heer Heuvelink, ingenieur bij de Rijkscommissie voor
graadmeting en waterpassing, Dbelast, naast den pijler van ons
driehoeksnet, waarop wij de waarnemingen zouden verrichten, voor
de Duitsche geodeten een tweeden pijler te bouwen, dien wij later
voor de breedte en azimutbepaling zouden kunnen gebruiken, en
verder boven die pijlers eene houten waarnemingshut op te trelkken,

Voor de lengtebepaling was het ook noodig door eene onafge-
brokene electrische geleiding de telegraphische gemeenschap tot
stand te brengen tusschen dat tijlelijke observatorium en de ster-
renwachten te Leiden, Géttingen en Bonn. Zijue lixcellentie de
Minister van Waterstaat, Handel en Nijverheid, tot wien de Rijks.
commissie voor graadmeting en waterpassing zich wendde, beloofde
op de meest welwillende wijze zijne hulp in deze aangelegenheid
en door de krachtige medewerking van den heer Collette , hoofdin-
genieur der telegrafen, werd in korten tijd eene telegraaflijn tus-
schen Ubagsberg en het naaste telegraafkantoor te Heerlen aan-
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gelegd. Tevens ontvingen wij cene groote hoeveelheid elementen
en het noodige telegraafmatericel voor de sterrenwacht te Leiden
en lict observatorium te Ubagsberg uit bet Rijksinagazijn der tele-
graphie ter leen, en werd ons tijlens den duur onzer werkzaam-
heden elken avond van half 9 tob laat in den nacht het vrije ge-
braik gegeven van eene onafgebroken telegraaflijn tusschen Ubags-
berg en Leiden, en tusscken Ubagsberg en de Duitsche grenzen
in aansluiting aan de lijunen naar Géttingen en Bonn.

Het is zeer weuschelijk, dat Lij eene lengtebepaling de tijdsbe-
palingen op beide stations met gelijksoortige instrumenten worden
volbracht; de sterrenwacht te Leiden Dlezit echter niet twee
zoodanige instrumenten, zoodat zeer gaarne het aanbod van den
heer Helmert werd asangencmen ons een passage-instrument van
Pistor en Martins te leener geheel gelijk uan dat wat de Leidsche
sterrenwacht bezit. Hij guf nog een registreertoestel ter leen, en
verguude ons te Ubagsberz het uwurwerk met electrische stroom-
slutting te gelrniken, waarvan ook de Duitsche waarnemers zich
bedienden.

In de laatste helft van Juni was het houten gebouwtje te Ubags-
berg en de telegraatleiding gereed, en nadat te Leiden al de instru-
menten it orde waren gebracht, vertrok de heer Wilterdink naar
Ubagsberg om met de heeren prof. Albrecht en dr. Hecker, die
van Duitschie zijde de waarnemingen zouden verrichten, de astro-
nomische instrunienten en de telegraaftoestellen op te stellen.

Spoedig brackt hij cen en ander in orde, en in de eerste dagen
van Juli konden onze waarnemingen beginneu.

Men kwawm overeen, dat gelurende het cerste vierde deel der
waarnemingen de heer Wilterdink te Leiden en ons medelid van
de Sawle Bakhuyzen te Ubagsberg zouden blijven; om den invloed
an verschillende Lronnen van fouten te elimineeren , zoude daarna
beile waarnemers et hunne lnstrumenien van smndplaats verwis-
sclen en op de nieuwe standplaatsen de helft van het benoodigd
aantal waarnemingen volbrengen, terwijl ten slotte de heer Wil
terdink weer naar Leiden en de heer van de Sande Bakhuyzen
naar Ubagsberg zou terugkeeren om het laatste vierde deel van
den arbeid te voltooien.

Ilet aantal avonden dat een kleiner of grooter aantal doorgangen
vau sterren werd waargenomen, was gedurende de lste periode

an 3—25 Juli; 12 te Leluen 15 te Uba%oerg gedurende de
2de periode van 27 Julij—17 Aucrubtus 13 te Leiden en 13 te
Ubagsberg, gadarende de laatste perlode van 21 Augustus tot 5
Sep\ember 12 te Leiden en 12 te Ubagsberg. Daar echter op ver-
scheidene van deze avonden door ongunstige weersgesteldheid de
wanrnemingen verre van volledig waren of slechts op een der beide
stations konden worden volbracht kan men bij benaderivg schatten
dat de lste periode 4!,, de 2de perlode 101/, , de 3de perlode 5
volledige waamemmcrsavonden hebben opgeleverd.
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Het is natuurlijk nog onmogelijk op te geven welk resultaat uit
de waarnemingen zal volgen, voor zoover men kan nagaan zijn
er echter geeve helangrijlie storiogen bij voorgekomen en heeft de
telegraphische gemeenschap tusschen de beide stations slechts weinig
te wenschen overgelaten.

Na aftoop van de lengtebepaling kon de breedte en azimuthepa-
ling worden ter hand ger.omen. De heer Weeder, assistent aan de
sterrenwacht te Leiden, zou het azimut bepalen en wel van de
driehoekszijde Ubagsberg-Sittard door met behulp van het universaal
instrument van Repscld van de Leidsche sterrenwacht den hoek
te meten tusschen cen nachtelijk signaal (eene olielamp met lens)
op den toren te Sittard, en de poolsterren z en 3 van de kleine
Beer en 51 van het sterrenbeeld Cepheus. Tevens zou hij et dat
zelfde instrument de hongten van noordelijke en zuidelijke sterren
in de nabijheid van den meridiaan meten, ten einde daaruit de
breedte af te leiden.

De heer Wilterdink, observator te Leiden, zou evenecus te
Ubagsberg de breedte bepalen, maar langseen gehee! anderen weg,
door middel van de zoogenaamde Horrebow-Talcottmethode. Tevens |
zou de heer Wilterdink ook ten dienste van de waaruemingen des
heeren Weeder de noodige tijdsbepalingen verrichten,

Beide heeren zijn met hunne instrumenten 12 September naar
Ubagsberg vertrokken maar het weder was zoo ongunstig dat het
volle twee maanden geduurd heeft eer zij een voldoend aantal
waarnemingen hadden verkregen.

De waarnemingen van het azimut zijn steeds gedurende den
avond volbracht; tusschen twee instellingen op het licht van Sittard
werd op een der bovengenoemde poolsterren ingesteld. Om de fouten
van het instrument zooveel mogelijk onschadelijk te maken, zijn
deze instellingen verricht in twee standen van het instrument,
bovendien in twee liggingen van de horizontale kijkeras in zijne
pannen en eindelijk in 8 verschillende standen van den horizontalen
cirkel. Dertien avonden zijn noodig geweest om al de waarnemingen
volgens dit programma te voltooien.

Voor de breedtebepalivg met hes universaal instrument zijn in
de nabijheid van den wmeridiaan de hoogte gemeten vau de poolster
en van vier sterren die zich ten zuiden van het Zenith op ongeveer
dezelfde hoogte als de poolster bevonden. Twee van deze sterren
werden in de vroege avonduren, de beide andere 12 uren later
in de vroege morgenuren waargenomen en wel elk in zes verschil-
lende standen van den verticalen cirkel; 27 dagen zijn noodiz
geweest om het vereischt aantal waarnemingen te verkrijgen.

De heer Wilterdink heeft zich voor de breedte Lepaling volgens
de methode Horrebow-Talecott bediend van 17 sterren paren van
welke op 11 avonden 125 waarnemingsreeksen zijn verkregen, dus
gemiddeld 7'/, reeks voor elk paar (maximum 10, minimum 4).
Op 10 avonden werden door hem tijdsbepalingen verricht.
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Nadat de instrumenten in Leiden waren teruggekomen, was het
noodig deze zorgvuldig te onderzoeken, in de cerste plaats het in-
strument, dat wij van het geodetische instituut te Potsdam hadden
veleend. De heer Wilterdink heeft thans van dit instrument de
micrometerschroef en de bLeide niveau's onderzocht en verder de
verhouding tusschen de waarde van de niveaudeelen en den spoed
van deze mikrometerschroefl. LIiveneens bepaalde hij de fouten van
de micrometerschroef door Repsold voor hLet Leidsche passage-
instrument van Pistor en Martins vervaardigd.

De heer Weeder heeft een aanvang gemaakt met de herleiding
zijner hoogtemetingen ; uitkomsten leeft hij nog niet afgeleid.

Letlen-Delft, 23 Februari 1894,

De Rikscommissie voor Graadmeling en Walerpassing ,

IT. G. van pr Sanpe Baxkwuvzen, Voorzilter.

Cn. M. Scnors, Seerelaris.






VERSLAG ver RIJKSCOMMISSIE voor graadmeling en
walerpassing adngaande harve werksagmheden gedurende hel

jaar 1894,

Ingevolge het voorsehrift, haar verstrekt hij beschikking van
den Miunister van Binneunlandsche Zaken van 14 Mei 1879, letter
M, afdeeling Kunsten en Wetenschappen, heeft de Rl]ksoom-
missie  voor rrrmdmetlng en waterpassing de eer, aangaande
hare werkzaamheden in het jaar 1894, het volgende te berichten :

Commissie. In den loop van het jaar hadden geene veranderin-
gen plaats in de samenstelling der commissie noch in die der
subcommissién waarin zij zich verdeeld heeft

Fergaderingen. De commissie vergaderde vier malen in den loop
van het jaar fer beraadslaging over hare aangelegenheden, Drie
dezer vergaderingen werden te ’s Gravenhage gehouden en de
vierde te Delft.

Betrvellingen met de inlernaliondle vereeniging voor aardmeling. De
vergadering van de permanenfe commissie voor de aardmeting
werd van 5 tot 12 September 1894 te Innshruck gehouden,
daarbi] waren tegenwoordig de lheeren Faye voorzitter, Ferrero
ondervoorzitter , Hirseh permanente secretaris, Holmert, Foerster,
Zachariae , Hennequin, v. Kalmar en van de Sande Bakhuyzen,
Jeden dier commissie en verder als afgevaardigden de heeren
Albrechit en von Schmidt uit Pruissen, Guarducei, Lorenzoni
enn Rajna wit Italié, Haid wit Badeu , Arrillaga nit Spanje, Kar-
linski, von Sterneck, Tinter en Weiss wit Oostenrijk, Lalle-
mand en Tisserand uit Frankrijk en Schols uit Nederland.

In de verschillende zittingen werden bhehalve de gewone juar-
verslagen aangaande den voortgang der werkzaamheden in de
verschillende landen voornamelijk drie onderwerpen behandeld :
1. de bepaling van de zwaartekracht door slingerproeven in
verband met de geologisclie gesteldheid van de aardkorst; 2% het
onderzoek van de veranderingen in de richting van de aardas;
3", de voorhereiding van eene eventueele hiernieuwing der overeen-
komst ter bevordering van de aardmeting in 1886 door de ver-
schillende regeeringen voor den tijd van 10 jaar gesloten.

De behandeling van het ecerste onderwerp was het gevolg
van ecen schrijven van de academién te Miinchen, Weenen,
Gottingen en Leipzig aan de permancnte commissie orulcht
Hierin werd medegedecld dat de afgevaardigden dezer acade-



mién in cene vergadering te dttingen besloten hadden gemeen-
schappelijk het onderzoek van de intensitelt der zwaartekracht
in verband tot de geologische gestelitheid der nardlkorst ve bevor-
deren ; daar echter ecu ounderzoek van zulk een omvang alleen
tot een goed einde was te hrengen door de vereenigde kraelhten
van de geleerden wit de verschillende landen en vooral door de
samenwerking met de vereeniging voor de aardmeting, besloten
zij tevens de afgevaardigden van een aantal acadeinién en weten-
schappelijke lichanmien uit te noodigen tot cene samenkomst te
Innsbruck tegen September 1894, ten emnde et de permanente
commissie voor de aardmeting over de uitvoering van het plan
te beraadslagen.

Gevolg gevende aan die mitnoodiging woonden de afgevaar-
digden der academién van wetenschappen te Géttingen , Leipzig,
Miinchen en Weenen, van de Royal Society te Londen, van de
Academie des sciences te Parijs, van de academie der Lincel te
Rome onze eerste zittingen bij, waarin het genoemde onderwerp
werd behandeld.

De heer Faye besprak de reeds vroeger door hem opgestelde
hypothese omtrent het verband tusschen de intensiteit der
rwaartekracht en de lage temperatnur van de aardkorst op
den bodem van diepe zcetn, waardoor bij de waargenomen
grootere intenziteit van de zwaartekracht op de cilanden trachtte
te verklaren.

De heer von Sterneck, die op witgebreide schaal slingerbepa-
lingen i Qostenrijk en langs de kusten van de Adriatische zee
heeft volbracht, ontwikkelde zijne meening dat om cen verband,
tusschen deg verandering der zwaartekracht en de geologische
structnur te knnunen aantoonen , slingerprocven noodig zjn in
cen groot aantal puuten, regelmatig over het te onderzoeken
gebied verspreid. In Oostenrijk lagen de verschillende stations
gemiddeld 20 4 25 kilometers van elkander ; cene nadere discussic
vou moeten doen zien of lhet wenschelijk 1s het aantal stations
te vermecrderen of dat mien zich tot een geringer aamtal zon
kunnen beperken.

De heer Boys uit Londen wees op de uitkomsten der magie-
tische bepalingen in de Britsche eilanden, welke duideljjk locale
storingen in den stand der magneetnaald hadden doen zien,
vermoedelijk te wijten aan de aanwezigheid van de oudere
gesteenten op geringe diepte onder het aardoppervlak. Een
systematisch onderzoek van de intensiteit der zwaartekracht in
die streken zou nn zeer helangrijk zijn.

Was door deze sprekers voornamelijk gewezen op den samen-
Lang tusschen de intensiteit der zwaartekracht en de geologische
structuur, de hcer Helmert, directear van het geodetiseh insti-
tuut te Berlijn, meende de geologen er op te moeten wijzen
dat het verband tusschen de intensiteit der zwaartekracht en de



plaatselijke gesteldheid van d¢ aurdkorst lang zoo eenvoudig niet
1s als men zich dat vaak voorstelt, en dat men uiterst voor-
zichtig moet zijn met de gevolgtrekkingen, die men aangaande
de geologisehe gesteldheid uit de slingerbepalingen zou willen
afleiden. De afwijkingen in de grootte der zwaartekracht, die
men in bepaalde streken natreft, hangt nameljjk behalve van
de meerdere of mindere dichtheid der aardlagen ook af van
den vorm van het aardoppervlak: daarenboven kunmnen zeer
dikke lagen van eene hepaalde samenstelling, die op groote
diepte zjn gelegen, in de grootte der zwaartekracht volkomen
dezelfde storingen veroorzaken als geljjksoortige lagen van ge-
ringe afmetingen, die =zich dicht blj het aardoppervlak be-
vinden.

Als gevolg van deze beschonwingen verklaarde de permanente
commissie zich bereid om bi de hernieuwing van de overeen-
komst voor de aardmeting in 1895 het voorstel te doen, in den
hoezem der permanente commissie eenc onderafdeeling te vormen
voor het onderzoek van de grootte en richting der zwaartekracht,
waarin eenige geologen zitting zouden kunnen nemen.

Het tweede der genoemde ondelwerpen de veranderlijkheid
van de richting der aardas, 1s reeds in verschillende vorige
vergaderingen van de afgevmldloden der anrdmetings-commnissie
ter spmke gebracht. Door tal van ondeuoeklngen en eene
menigte van waarnemingsreeksen is deze veranderlijkheid on-
twijfelbaar vastgesteld, en het is nu de vraag volgens welke
wetten zij plaats grijpt.

De Amerikaansche sterrekundige Chaundler, die zich bij de
heantwoording dezer vraag zeer verdiensteljk leeft gemaakt,
meende ten sloite uit al de waarnemingsreeksen te mogen
afleiden dat de verplaatsing van de aardas door een vrij samen-
gestelde formule moest worden voorgesteld, doch eene verge-
ljking van deze formule met de waarnemingen uit de 3laatste
jaren, die door den heer Albrechit met groote zorg waren ver-
zameld en op de vergadering te Innsbruck werden mcdetredeeld
deed duideljk het gebreklxlge dezer formule zien. Ons medehd
van de Sande Bakhuyzen deelde daarna de resultaten mede van
ziju onderzoek , volgens welke al de volbrachte waarnemingen,
behoorlijk binnen de grenzen der waarnemingsfouten worden
voorgesteld door de som van twee periodieke termen, van wellke,
in tegenstelhng met Chandler’s meening , zoowel de amphtude
als de periode in de laatste 35 jaar onveranderd zijn gebleven.
Hij toonde vervolgens aan, hoe zich de verplaatsing van de
aardas nog op eene andere wijze dan in de verandering der
poolshoogte openbaart , namelijk door eene wijziging in de hoogte

van den gemiddelden zeestand, en leidde uit eene discussie der
waterhoogten gedurende cene periode van S8 jaar te den Helder
waargenonien af, dat deze eene kleine periodieke verandering in



omstreeks 430 dagen ondergaat, i overcensfeniming met die
welke de theorie uanoeeit

De heer Helmert , dirceteur van het cenbeaal bhureau te Potsdam .
gaf nog een overzicht van cen onderzock vau dr. Marense, die
uit eenige duizendtnllen van hreedte bupalinw'l wit de laatste
Jaren de kromme lijn heeft trachten te bepulen, langs welke
de pool zich aan de oppervlakte van de aarde voorthewe at.
De vorm van dic baan week werkbaar af van die welke zjj
volgens de formmle van den heer van de Sande Bakhuyzen zou
moeten volgen, ons medelid toonde echter nan-dat die afwijking
zeer goed het gevolg kan zijn van waarnemingsfouten, zoodai
men op groud der waarnemingei voor alqnoq GenL 8 (Lmenue stelder
formule voor de verandering van de aardais behooft aan te nemen.

Ten slotte werd nog de vraag buesgproken, of men van wege
de vereeniging voor de aardmeting een viertal statious zou op-
richten, één m Japan, twee in Awmerika, ééuin Kuropa, waar
men  voortdurend poolshivoutebep (Lllllf‘(‘ll 7ot verrichten, ten
einde daaruit voor elk tydstip de L1d1t1n97 van de aardas te
knnnen afleiden. De nieeniug was niet onnstig voor de nitvoering
van dit plan, dat veel geld zou kosten, terwiyl men het voor-
gestelde doel op mcer eenvondige wijze kan bereitken, door de
samenwerking van hestaande sterrenwachten. Een be:luit omtrent
dit vrasgstuk kan alleen genomen worden op de algemeene
vergadering 1n dit jaar te Berlijn te honden, Umns werd cenc
commissie benoemd om die vergadering door cen rapport voor
te lichten.

Het derde ouderwerp dat in de vergadering werd hehandeld
was de hernienwing van de overecnkomst betreffende de aard-
meting , welke In het jaar 1886 op de vergadering te Berlijn
was gesloten , door de verschillende Lf«revclmdwdeu die daar tou
door hunne regecringen waren gemachtlgd.

Daar deze overeenkomst voor den tijd van 10 jaren wasaan-
gegaan, en dus in het jaar 1896 ten einde loopt, was het
noodig voor dien tijd verschillende wijzigingen te be<pleke11 die
men wenscht aan te brengen, opdat deze in de algemeene ver-
gadering , welke in 1895 weder te Berlijn zal gehouden worden,
difinitief zouden kunnen worden vastgesteld , waarna de nienwe
overeenkomst aan de goedkeuring der verschillende hetrokken
regeeringen zon worden aanucbodeu Daar dit punt uiet op den
besclugungsbuef voor de Vugader ing vermeld was, hadden de
afgevaardigden niet het gevoelen hunner regeeringen, of dat
hunner medeleden in de geodetische commissie van hmn land
ingewonnen ; eene bespreking van voorgestelde wijzigingen zou dns
eer welnig "nut hebben opgeleverd, en men besloot eeite comniis-
sie te benoemen bestaande uit de vertegenwoordigers van
Frankrijk, Pruissen, Oostenrijlk en Italié de heeren Bassot,
Foerster, von Kalmar en Ferrero, die met de permancute



secreturis Lhrsel, ;chrlftd]]k du gevoelens zouden inwinoen der
geodetisehe connissies in de verschillende landen , en op grond
daarvan een ontwerp-overeenkomst zouden opstellen, die eerst
aan het oordecl der permanente commissie daarna aan het oordecl
der aloemeene vergadering zon onderworpen worden.

iu de vergadering werd noz eene nota voorgelezen van den
heer van Diesen, lid der comiissic van advies voor de vast-
stelling van cen :ngcmceu arondvlak voor de waterpassingen
in Luropa. Hij wederlegt daarin de bezwuaren in de vergadering
te Gencve genit tegen zjne stellingen door enkele leden, welke
als gmml\hk voor de waterpassing van elk land wilden aanne-
men et horizontaal oppervlak gebracht door den middelbaren
stand der zee op de kusten van dat land ; de lLeer van Diesen
hetoogt  verder dat de iuveering van één algemeen vlak voor
"ehwl Europa de voorkeur verdient en dat zulk een vlak o. a.
zou kunnen worden aungeweven door het groot aantal merken,
die in Nederland door de Rijkswaterpassing met groote nwuw-
keurigheid onderling en met de merken der aangrenzende landen
verhonden zijn.

Ingevolge het bovenvermelde besluit van de vergwdcrlng te
fnnshrnek ontvingen wij onder dagteekening van 20 September
1894 e witnoodigiug evenbueele voorstellen tot verandering in
de conventie, voor 1 December danarannvolgende ter kennis te
willen hrengen van hob contran! burcau, De veele bezwaren die
de tegenwoordige organisatis annkleven, hebben ons aanleiding
regeven cen voorstel tof reorganisatie van de internationale ver-
cenloging voor aardmeting in te dienen.

Dat voorstel, waarvan door ons tevens medenledmg gedaan
werd aan de leden van de geodetisehe commiszién in de ver-
schillende landen, volat als })Ul.mﬂ, A achter dit verslag.

B erkzaambheden (lm' rnnunissiv. De  werkzaamheden der com-
mizsie hadden in 1894 betrekking op:

de prinaire <lnf‘hom\sme‘mmf

de secundaire drichoeksimeting:

de slingerproeven ;

de getijwaarncmingen ;

de lenglbe- breedte en azimuthepaling.

Primaive drichoelsmeting.,  Het p(%uneel hij de cowmissie in
dicust werd bij den sanvang van het jaar met twee ingeuienrs
vermecrderd door e henoeming van de civiel-ingenieurs If, .. H.
M. Thijs en 8. ). . van Embdeu. De commissie kon daardoor
bii den aanvang van de terreinwerkzaunheden over zeven inge-
nieurs )Omchllx»\('ll waardoor het mogeljk werd om , naast cene
vloeo helast met de voortzetting der verkenning en het inrichten
der stations , twen ploezen met de mtvocuntr<lerh0ukmet1ngen
te belasten. A\an den ingenicur Ileuvelink die belast was met
de nit te voeren verkenningen enz. werden toegevoegd de inge-



nieurs Visser en Doublet. Met de uitvoering der hoekmetingen
werden helast de ingenieurs Wildeboer en van Eyk Bijleveld
aan wie respectievelijk de heeren van Embden en Thijs werden
toegevoegd.

Vrij spoedig na den aanvang der werkzaamheden moest hierin
echter verandering worden gebracht. In de laatste dagen van
April werden twee van de ingenieurs der commissie de heeren
Vigser en van KEmbden benoemd tot adspirant-ingenienr bij
's Rijks telegraphie om met 1 Mei daaraanvolgend reeds in dienst
te treden.

Daar het niet mogelijk was in zoo korten tijd het personcel
aan te vullen en wanneer zulks ook al mogelijk geweest ware,
de nieuwbenoemde ingenieurs geheel onvoorbereid aan het werk
hadden moeten gaan, werd eene verandering in de werkzaam-
heden noodig.

Ten einde de metingen onveranderd te kunnen laten doorgaan
werd de ingenieur Doublet ter vervanging van den heer van
Embden aan den ingenieur Wildeboer toegevoegd.

De opdracht van den ingenicur Heuvelink, dic van de eerste
ploeg toen alleen overbleet en daardoor de verkenning niet kon
voortzetten , werd daarom in zooverregewijzigd dat hij zich meer
bijzonder zou bezighouden met de bebouwing van de stations
die voor de metingen in den eersten tijd konden noodig zijn
en met het doen van de noodige opnamen om de bcbouwmg
te kunnen voorbereiden van zooveel mogelijke punten van het
reeds verkende en vastgestelde net. Bovendien zou hij gedu-
rende een korten tijd de ingenienr Wildebhoer, aun wien wegeis
familieomstandigheden gedurende eenigen tijd verlof moest wor-
den gegeven, bij de metingen vervangen.

Pijlers en verdere turichtingeun voor de metingen van de eerste
orde werden aangebracht op de hoofdpunten: Hoogstracten , Ber-
gen op Zoom, Qud Gastel, Dordrecht (twee pijlers) Utrecht
(twee pijlers) Amersfoort, Harderwijk en Gorinchem. Op laatst
genoemd punt moet in 1895 nog een tweeden pijler gebouwd
worden. Verder werden ten dienste van de seeundaire drie-
hoeksmeting op de navolgende tussehenpunten aangebracht he-
liotroop stellingen te Zevenbergen en Geertruidenberg en pijlers
op de torens “te Elburg en Beesd terwijl op den Wolbu o in
het kamp van Oldenbroek een zandsteenen zuil met daar onder-
liggende plaat werd aangebracht. Bij laatst genoemd werk werd
door den majoor- ~directeur der artillerie-schietschool op zecr
welwillende wijze het noodige personeel en materieel heschikbaar
gesteld , zoowel voor het vervoer van de steenen als voor liet
stellen daarvan.

Verder werden de noodige voorbercidigen gemaakt om bij den
aanvang van de terreinwerkzaamheden m 1895 onmiddelijk te
kunaen overgaan tot het houwen van den tweeden pijler te Gorin-



chem en van de pijlers op de torens te Naarden, Mijdrecht, Mid-
delharnis, Kloetingen en Hulst, terwijl op sommige andere
punten de noodige opuemingen redaan werdeu om de bebhouwing
daarvan voor te hereiden.

De beide ploegeun belast met de hoelanetingen vertrokken op
16 Aypril naar het terrein, de cene hesta: wde uit de ingenienrs
Wildehoer en van Bmbden zou hare wetingen begmueu in het
punt Uelsen , dab, hoewel op Duitseh grondgebied gelegen , door
zijn elgenaardige ligging tot ons drichoeksnet behoort. Alvorens
daartoe over te guan, dienden ecenige centrecringsmetingen van
omliggende punten nitzevoerd te swworden, mameljk van het
Iwofdpunt Sleen en van e tussehenpunten Coevorden en Nieuw
Nchoonebeek. Na afloop van deze werkzaamlieden moest de heer
vau Hmbden vervangen worden door den ingenieur Doublet,
die van toen af bij de metingen werkzaam bleef. In Uelsen
werden toen gemeten de richtingen naar de hoofdpunten Bent-
heim, Oldenzas], Lenmelerhers en Sleen en naar een  drietal
tusschenpunten. Na afloop dezer metingen werd het station
Harkerberg beset, alwaar de richtinoen naar de hoofdpunten
Oldenzaal , Winterwijk, Zutphen en Lemelerberg, en naar ecn
achttal tnssehenpuoten t2 meten waren. Daarna kwam Winters-
wijk ann de heurt; in 1891 waren aldaar op pijler I de richtingen
voor de annslutting aan ’ruissen geweten, thans moesten op
den tweeden pijler de richtingen naar de Nederlandseche hootd-
punten  Hettenheuvel , Zntphen , Hivikerberg en Oldenzaal be-
nevens een  zestal tusschenpunten worden gemeten. Toen deze
nmetingen nagenoey klaar waren . werd de ingenienr Wildehoer
tijdelijkt door deu heer Heaveliul vervangen, die de metingen
aldaar afmaakte en toen lhet station Zutphen bezette. Hier
moesten de richtingen gemeten worden naar zes hoofdpunten ,
namelijk Lemelerbers, Harilkerbers , Winterswijk, Hettenheuvel,
Iubosch en Veliwe e wel van uit bwee pylers, daar van geen
van beide peilers alle zes punten zichthaar waren. Hoewel de
metingen  door deze laatste omstandigheid bemoeilijkt werden ,
licpen zij, vooral ten gevolge van de gunstige weersgesteldheid
in die dagen, vrij spoedig af. Behalve de hovengenoemde hootd-
punten werden aldaar ook nog de riehtingen naar een zevental
tusscheapunten opgenomen.

Toen bij het einde van deze 1etingen de werkzaamheden
wederom door den ingenieur Wildehoer werden overgenomen,
was de tijd te ver verstreken om nog met kans op goeden uitslag
cen nicuw station te hezetten te meer daar nog op versehiliende
panten centreeringsmetingen moesten plaats hebben en in de
cerste plaats te /mtpheu zelven en verder in de hoofdpunten
Hettenheuvel , Imbosch en Veluwe, en in de tusschenpunten
Lochemn, Zelhem, Groenlo, Imschede, en Neede. Bovendien
werden op hiet punt IHettenheuvel nog eenige metingen gedaan




naar eenl tweetal tusschienpunten ter aanvualling van de vroeger
aldaar gemeten richitingen. Na afloop der werkzaamheden keerden
de ingenieurs omstreeks half October in Delft terng.

De andere ploeg bestaande wit de ingenieurs van Hyk Dijle-
veld en Thijs ving hare werkzaambedei aan in het punt Oss,
alwaar de richtingen gemcten mocsten worden naar de zes hoofd-
punten Rhenen, llierenherg, Venray, Beelk, Oirschot en Zalt-
Bommel en een vijftal tusschenpunten. Daarna kwam Oirschot
aan de beurt met de richtingen naar de hoofdpunten Oss,
Beek, Nederweert, Luiksgestel, lloogstraeten, Qosterhont en
Zalt-Bommel, benevens cen zestal tusschenpunten. Vervolgens
Luiksgestel met de hoofdrichtingen Nederweert, Peer, iToog-
straeten, Oirschot en Lommel ¢n cen drietal tusschenrichtingen.
Op het Belgische puut Hoogstraeten , dat daarna betrokken werd,
werden de hoeken gemeten tusschen de vijf hoofdriehtingen
Bergen op Zoom, Oud-Gastel, Oosterhout, Oirschot en Lunks-
gestel en een viertal tusschenpunten,

Ten slotte werd het punt Oosterhiout bezet met de zes vol-
gende hoofdrichtingen Gorinchem , Zalt-Bouiel , Oirschot , Hoog-
straeten, Ond-Gastel en Dordrecht, benevens zes tusselienrichtingen.,

Tusschen deze metingen door en vooral na afloop der mebingen
i Qosterbout liaddeu op verschillende punten centrecringsme-
tingen plaats, vooreerst op de punten zelven waar gemeten werd,
maar verder op de omliggende hoofdpunten Flierenberg, Rhenen,
Zult-Bommel en Oud-Grastel en op de tusschenpunten Nijmegen ,
Tiel, ’s Hertogenbosch, Tilburg, Hilvarenbeek, Bladel, Breda,
Zevenbergen en Geertruidenberg, hovendien werden in Venray ,
Lommel, Gorinechem, Dordrecht, Bergen op Zoom en Mil, ter
verzekering van de punten op dic torens, nog ecnige vastleg-
gingen bepaald. Na afloop van deze werkzaamheden keerden de
ingenieurs naar Delft terug.

Secundaire drichoeksmeting.  Zoowls hiervoor reeds werd mede-
gedeeld werden tijdens de metingen van de cerste orde op de
verschillende stations nog eene reeks van zoogenaamde tusschen-
panten ingesteld; dit zijn punten die tot aanvulling dienen van
het net van de eerste orde ten einde meer punten te krijgen
tot aansluiting van liet net van de tweede orde. Zij worden
tijdens de metingen van de eerste orde ingesteld en daardoor
bepaald met eene nuuwlkeurigheid die ongeveer overcenkomt
meb die van de overige punten van de eerste orde.

Als zoodanmig werden ingesteld van uit Velsen de punten
Tubbergen, Coevorden en Nieuw-Schooneheek; van uit Hari-
kerberg de punten Enschede, Haaksbergen, Groenlo, Tochem,
Deventer, Koningsbeld, Tubbergen en Nede; van uit Winters-
wijk de punten Zelhem, Lochem, Groenlo, Haaksbergen, Neede
en Hnschede en van uit Zutplien de printen Loehem, Zelhem,
Koningsbelt, Groenlo, Doesburg, Beekbergen en Deventer, ter-
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wijl tijdens de centreering in Hettenheuvel nog ingesteld werden
de punten Zelhem en Silvolde ter aanvulling van de vroeger
aldaar uitgevoerde metingen.

Door de tweede ploeg met de metingen belast werden als
tusschenpunten ingesteld in Oss de punten Nijmegen , Sambeelk,
Mil, ’s Hertogenboeh en Tiel; van uit Oirschot de punten Hel-
mond, Heeze, Bladel, ITilvarcnbeek , Tilburg en ’s Hertogenbosel,
Van uit Hoogstraeten de punten Breda, Tilburg, Hilvarenbeck
en Bladel en van uit Oosterliont de punten ’s Hertogenbosch ,
Tilburg, Hilvarenheek, Breda, Zevenhergen en Geertruidenberg.

Behalve deze tusschenpunten werden nog een honderdtal kerk-
torens ingesteld die later als punten van de tweede of van lagere
orde kunnen dienen en nu reeds van uit de punten van de ecerste
orde, voor zooverre de gelegenheid zich aanhood werden opge-
nieten,

Behalve dat de geuoemde tusschenpunten van uit de Lootd-
punteu werden ingesteld, werden in dic punten zelven zoo als
reeds bij de primaire driehocksmeting vermeld 1s centreerings-
metingen uitgevoerd. Deze metingen, die noodig zijn in de eerste
plaats on1 de ligging van de heliotropen, bijaldien die gebruiki
7ijn, ten opzichte van het centrum te bepalen en in de tweede
plaats om door het aaubrengen van vastleggingen de punten te
verzeken, nemen veel tijd in beslag, daar men opzettelyk die
punten dient te hezoeken en daar het veelal kerktorens zju tel-
kens eene 1\1(31118 driehocksmeting voor die centreering noodig is.

Konden wij in een vorig jaarverslag er op wijzen dat een
aanvang gemaakt was met et opricliten van cen gebouw,
waarin de commissie de noodige lokalen en iurichtingen zal
vinden voor het onderzoek van liare iustrimenten, de oefening
van haar personeel en voor hare verdere werkzaamheden , thans
kan de commissie daaraan toevoegen dat het gebouw zijn vol-
tooling nadert en vermoedelijk in den loop van den zomer zul
kunnen betrokken worden. De ecommigsie zal daardoor in de
gelegenheid zijn om de voorbereiding voor de metingen van de
tweede orde krachtig ter hand te nemen, in de cerste plaats
door het aanschaffen en laten onderzoeken van de daarvoor
noodige instrumenten en verder door het oefenen van het daar-
voor noodige personeel.

Slingerproeven. De commissie stelde er prijs op den slinger-
toestel van Defforges, welke zij bij den heer Bianchi te Parijs
besteld had, in den aunvang van de maand Augunstus van het
vorig jaar te ontvangen, daar hij dan op de verrmdermrr van
de Astron. Gesellschaft te Utrec) 1t door de asanwezige sterren-
kundigen kon bhezien en besproken worden. De Leer Bianchi
heeft aan ons verlangen voldaan, hioewel de agaten messen nog
niet gelieel waren afgewerkt; de overige deelen van den toestel ,
de metalen klok, de luchtpomp en verschillende kleinere onder-
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deelen waren ecchter gelieel voltooid. In de maand September
is toen de slingerstang met de nicssen weder naar Parijs ver-
zonden, doech hi is nog niet terug ontvangen, daar de heer
Defforges, die de goedheid heeft biyzonder toezicht te houden
op het volkomen juist afslijpen der messen, voor eene weten-
schappelijke zending naar Azi& was vertro](keu

Gelijwnarnemingen.  In het afageloopen jaar is de herekening
der getijwaarnemingen voortgezet. De heer Engelenburg liectt
nu behalve de waterstanden aan den getl]meter te den Helder
waargenomen in 1880, ook van dienzelfden getijmeter de water-
standen van de jaren 1881 1882 en. 1892 en voor de getijmeters
te IJmuiden en Hoek van Holland van het Jaar 1892 aan de
berekening volgens de methode van Darwin onderworpen en
de formule voor den waterstand op de genoemde plaatsen in
die jaren berekend. De verschillende formules stemmen zeer
goed overeen, zoodat zij met uitzondering van enkele ternien
vun lange periode, die nog nader moeten worden onderzocht,
groot vertrouwen verdienen,

Belangrijk zijn in die formules de termen die hmn oorsprong
vinden 1 de geringe diepte der zee op onze kust en die in
den Helder den zoogenaamden agger of tweede vloed (eigenlijk
de eerste vloed) veroorzaken.

Na let afleiden der formules is een aanvang gemaakt met
de vooruitherekeuing der waterhoogten voor den getijmeter aan
den Hoek van Holland in 1896; daar hiervoor verselicidene
voorbereidende berekeningen moeten worden volbracht, die ook
later bij de vooruitherekening voor latere jaren vau dienst kunuen
ziju is deze arbeid nog niet voltooid.

Lengle-, breedte en azimutbepaling le Ubagsberq De berelkening
dezer waarnenmingen welke in 1893 volbracht zijn , is ten gevolge
van de vele andere werkzaamheden van ons medelid van de
Sande Bakhuyzen en van de ohservatoren en den assistent aan
de sterrenwacht te Leiden, nog weinig gevorderd. Na de reeds
in het vorig verslag vermelde onderzoekingen heeft de heer
Weeder nog de fout bepaald der vier alleesmicroscopeu van het
door hem gehruikte universanl instrument.

Verder zijn voor de lengtebepaling de sterdoorgungen alle op
den middeldraad herleid en is het grootste deel der circuni-
meridiaunhoogten voor de breedtebepaling gemeten tob den
meridiaan herleid,

Leiden-Delft, 25 KFebruar: 1895,
De Rijks-Commissie voor Graadineting en Walerpassing

H. . vav pr Saxoe Baxnvyzes., Tooersitter,
. M. Scrors, Secrelaris.
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Burace A.

Depuis le temps oit, par suite des eofforts persévérants du
général Baeyer et sur I'imitiative du gouvernement prussien, les
Ktats de I'Europe centrale se réunirent pour euntreprendre la
mesure d'un are de méridien compris entre Christiania et Pa-
lerme, jusqu’a nos jours, 1’Association géodésique internationale
a vus s'étendre continuellement son champ d’action, etaccroitre
le nombre de ses coopérateurs. Si. 4 lorigine, il s’agissait
d’exéeuter un projet déterminé, d’organiser et de diriger un
travail, assurément vaste ¢t important, mais n’occupant qu’un
certain nombre d’Etats et dont on pouvait prévoir la fin, le
programme actuel embrasse le monde entier et 1’Assoeiation
internationale pour la mesure de la Terre ne connait dans 'étendue
et la durée de son oeuvre d’autre limite que celle qui s'imposerait
naturellement, lorsque 'intérét des Gouvernements viendrait i
se relacher, ou qu'il sc manitesterait une disproportion évidente
entre les moyens réclamés et les résultats acquis.

Lors des renouvellements de ses réglements, 1'Association a
néeessairement di tenir compte des conditions modifides de sa
tache. Les dispositions qui tendaient & confier la haute direction
scientifigue &4 une commission composée de savants, reconius
éminemment compétents, & imposer ['uniformité dans les méthodes
et le choix des instruments, purent avoir leur utilité a4 une
époque ol I'importance du plus haut degré de préeision n'étuit
pas généralement apprécide, et pour une entreprise relativement
restreinte, il i'en est plus ainsi dans ’état actucl de la géodésie
¢t pour le programme presque illimité de la présente Association.

Le développement qu’ont pris, depuis 30 ans, les travaux
géodésiques dans presque tous les pays civilisés, — la diffusion
de ln selence géodésique, acerue considérablement par I'échange
international et spéeialement par la distribution des publications
parmi tous les membres de I’Association, — les relations per-
sonnelles nées entre les géodésiens de différentes nationalités, —
I'émulation créée entre les divers pays pour contribuer a 'oeuvre
commuue des travaux de la plus haute valenr, ont rendu superflue,
¢t par ce la méme nuisible, la centralisation de la direetion
scientifique, et en méme temps cansé des difficultés plus grandes
dans le choix des membres d’'un Conscil dirceteur.

D’un autre e6té, la participation de plus en plus générale des
Etats, dont les Gouvernements peuvent avoir des vues ou des
dispositions différentes, ont remdu a peu prés illusoire uue
direction proprement dite, qui n’aurait pas, par un vote formel,
regu l'assentiment de la Conférence générale.

[Yassociation a constamment rempli la premiére condition de
sa durabilité en se econformant, sinon formellement au mois



pratiquement, aux conditions wmodifides de son existence. De
{ait, ses rdunions ont de plusen plus pris le carnetire de Gongris
seientifiques périodiques, ayaut tountefois le précieux avautage
de la continuité et des résultats pratiques de son ocuvre.

Aussi, lorsqu’on compare le texte du Réglement de la Clonn-
mission permanente, arrété en 1889, i celui de 1864, on remarque
un progres significatif dans le sens dmne  déeentralisations de
la direction scientifique.

Drapres le Réglement de 1889, la Commission permanente ue
juge plus, comme le veut le Reglement de 1864, les travaux
»qui lul sont transmis par le bme(m ceutral suivant leur utilité
Lponr la mesure des degrds,” ct s ells s¢ met encore, ,solt
Jlirectement par le Secerétaire perpétuel, soit par entrewise du
»Burean central en communication avee les délégués des divers
 Btats, afin d’awener la plus grande nniformité dans la forme
o0t Pétendue des publications que ces Ktats feront sur les travaux
Lgloddésiques se rapportant & Uentreprise internationale,” ¢’ext
sous la véserve expresse que l'on tiendra compte , des elrcon-
sstances particulicres de chaque pays,” et que la "Commission
permanente ne pourra pas , mposer aux Commissions nationales,
psur leurs pnblicutions, des preseriptions limitant leur hiberté.”

En réalité, a Dexception de lalinea a4 de Varticle 11, qui
permet a la Commission permanente de fixer 'emploi des fonds
dont clle dispose dupres Darticle 7 de la Convention de 1886,
les attributions de cette Commission sont limitées o des actes
purement adininistratifs, soit en exéention des résolutions des
Conférences géuérales, soit en vue de la préparation de ces
réunions. Or, pour ce qui regarde 'emplol des fonds, on peut
s¢ demander, si ce pouvoir exeeptionnel a cucore sa raison
(’étre dans D'administration dume Assoeiation qui eomme s'ex-
primait M. Hirsch dans vne lettre publide (I’voceés verbaux de
la veuvieéme Conférence géndrale. pp. 16 en 17) , vise uniguement
=Tine coopdération hasée sur 'entente mutuelle pour les reeherches
scommunes et I'unification désirable des méthodes, et dout les
»décisions ne présentent aucun caraetére obligatoire ponr les Etats
»qui en font partie.”

Contrairement 4 ces principes 1l arrive maintenaut que, dans
les réumions de la Conumission permanente, auxquelles sont
invités tous les déléguéds de 1'Association, apres une discussion
a laquelle tous les assistants penvent prendre part, les membres
qui nappartiennent pas i la Commission permanente, au moment
du vote déeisil, se trouvent exclus.

La Commission nferlandaise est d’avis qu’il importe, mainte-
nant gque l'oecasion se présente, d’adapter plus rigoureuseinent
T'organisation de 1’Assoeiation i sa constitution et a ses f()nctions
modifiées. KElle estime qu'il faut déeentraliser la direction seien-
tifique, tout en econcentrant le ponvoir exéeutif. Dans DPétat
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actuel de 1’Association, la Commission permanente lul parait
une complication superftue, dont I'utilité est bien loin de balancer
les inconvénients qui lui somt propres et les diffieultés sérienses
gqu'elle peut faire unaitre.

Elle propose de réformer l'organisation d’aprés les prineipes
suivants :

La direction scientifique de I’Association est exclusivement dn
ressort de la Conférence géndrale.

A l'exception des cas ou la Contérence en déeiderait autrement,
les nominations de Commissions spéeiales ou de Rapporteurs se
feront par la Conférence.

Dans I'intervalle des réunions de la Conférence générale, qui
pourraient avoir lieu tous les deux ans, la ‘T(}btloll des affaires
de IAssociation est confide au burean de la Conférence , composé
du Président, du Vice-Président, du Seerétaire et du Directeur
du DBureau central.

Ils forment un Comité exclusivement exéeutif et %dministmtif'
gqui prend soin des publications de I’Assoeiation et de la pré-
paration de la réunion générale suivante.

Le Bureau central continuera i fonctionner avec ses attr ibutions
actuelles, Les rapports annuels, ainsi que les auntres rapports
dout la Conférence générale chargerait soit des (fommissions,
soit des Rapporteurs spéelaux, seront distribués soit a toutes les
Commissions nationales, soit 4 tous les déléguds individuellement.

Leide,, Novembre 1894,
Lo Conumission géodésique néerlanddise

H. 6. vaxy pr Savoe Bacuvvzes, President.

n. M. Scuors, Seerélaire,






GSRSLAG e RLTKSCO] SSTE voor graadueting en
VERSLAG RLIKNCOMNMISSTE graadmeting
walerpassing  dduguaande Jare werkzaambeden gedicende et

Juayr 1895,

Ingevolge het voorsehiritt, haar verstrelt bij besehikking van
den Minister van Binuenlandsche Zaken van 16 Mei 1879, [it. M.,
afdeeling Kunsten en Wetenschappen , heelt de Rijkscommissie
voor graadmeting en waterpassing de cer aangaande hare werk-
vammmheden in let jaar 1895 het volgende le¢ heriehteun.,

Commissie.  In den loop van het jaar hadden geene verande-
ringen plaats in de samenstelling der Commissic. noch in die
der sub-commissién waarin z1 zich verdeeld heeft,

Vergaderingen.  De Comnnissie vergaderde vijf malen in den loop
van let jaar ter beraadslaging over hare aangelegenbieden, Vier
der vergaderingen werden te 's Gravenhage gchouden, de vyfde

te Utreeht.

Belrekkingen wmel buitenlandsche leden vau de Duleynaiionale Jer-
eenigqing voor aardmeling. Door tusschenkomst van het centraal
burean werden, voor zooverre Nederland betreft, de noodige
gewevens verschatt voor de samenstelling van de algemeene ver-
slagen over de driehoeksmeting en de astronomische lengte .
breedte en azimuths-bepaling.

Tn de laatste dagen van September en de cerste dagen van
October had te Berlijn de 1lde algemcene vergadering plaats
van de Internationale Vereeniging voor anrdmeting. Op die bijeen-
komst, die door den Minister dr. Bosse geopend werd en in hef
gebouw van den Rijksdag onder presidinm van den lieer Forster
gchouden werd, waren 17 Staten door 39 afeevaardigden ver-
tegenwoordigd , te weten: Baden, Bejjeren, Beleid, Frankrijk.
Hessen, Itali¢, Japan, Nederland, Oostenrijle, Pruissen, Noor-
wegel, Servid, Spanje, de Vereenigde Staten van Noord-Awerika,
Whrtenhery . Zweden en Zwitserland.

Nadat door den secretaris der permanente commiissie verslag
was uitgebracht over de werkzaamheden van haar burean en door
den heer Helmert over de werkzaamheden van het centraal
burean der Iuternationale Aardmeting,  werd door den heer



Alhrecht mtvoerig verslag nitgebracht over de tot dusverre ver-
kregen nitkomsten omtrent de verandering van den stand der
aardas , afgeleid wit de metivgen dawrtoe op versehillende sterre-
wachiten verricht. [n aansluiting hieraan deed de heer Marcuse
eenige mededeelingen omtrent de ondervinding opgedaan met
den photocrraphls('hen Zenits-teleskoop.

Verder werden verslagen uitgebracht over de vorderingen der
verschillende metingen sedert de laatste algemeene ve1<mdermg
en wel door den he(‘r Bassot over de ultfrevnerde Basismetingen,
waarmit bleek , dat 1n de laatste drie jaren zes nicuwe basissen
gemeten waren. Namens den hecr Ferrero, die verhinderd was
de vergaderingen bij te wonen, werd cen verslug voorgelezen
over den voortgang der driehoeksmetingen. De heer von Kalmar
bracht verslag wit over den stand der nauwkenurigheidswater-
passingen , waarvan de lengte der gewaterpaste lilnmen thans
122200 K.M. bhedraagt en ecindelijk de lecr Helmert over de
hepaling der zwaartekracht door middel van slingerproeven , die
thars op cirea 1000 punten waren uitgevoerd. In aansluiting
hieraan deden de heeren Thiesen en Kiihnen versiag over hunne
onderzoekingen . de ecrste met instrumenten die het mogelijk
maken ook de zwaartekracht op zee te bepalen, de tweede
omtrent den invloed van de buiging van den slinger, welke
onderzoekingen echter nog voortgezet dienen te worden om tot
cen eindresultaat te leiden.

Naast deze algemeene verslagen werden door de afgevaardigden
van de verschillende Staten verslagen gegeven van de in den
algeloopen zomer uitgevoerde metingen, waaraan zich verschil-
lende wetensehappelijke mededeelingen aansloten.

De voornaamste werkzaamheid der vergadering hestond echter
in de heraadslaging over de vernieuwing van de overeenkomst
voor de internationale Vereeniging voor aardmeting, Zooals in
ous vorig verslag werd medegedeeld , werd op de vergadering
dler permanente commissie te Tnnshruck eene commissie benoemnd
die de voorstellen van de commissién in de verschillende landen
zou verzamelen en een ontwerp-overeenkomst zou opmaken , dat
cerst aan de permanente commissie en daarua aan de algemecue
vergadering zou worden onderworpen. Het door ons aun die
commissie 1ngez0nd0n advies was als bijlage bij ons vorig ver-
slag gevoegd.

Door deze commissie, die echter niet voltallic kon samen-
komen, was een dergeljk avant-projet opgemaakt en dit werd
in de vergaderingen van de permanente commissie, die de alye-
meene conferentie voorat gingen, in hehandeling genomen,
ten einde tot een outwerp te kowmen dat aan de algemecene ver-
gadering kon worden voorgelegd.

In die byecnkomsten, waar zeven leden der permancute com-
missde  tegenwoordig  waren, werden door onzen voorztter als



lid dier commissie de door ous gedane voorstellen nader ont-
wikkeld en verdedigd. Die voorstellen konden aldauar echter
veen mecrderheid vinden, zoodat liet bovengenoemde avant-
projet met kleine wizigingen door de permanente commissie
werd overgenomen,

Slechts een van die wijzigingen ix lhet van belang hier nader
aau te geven, omdat 71 is overgegaan in het prOJP(t voor de
conventie, zooals dat door de algemeene vergadering 1s aaun-
genomen. Zij betreft namelijk de wijze van stemmen volgens
\‘t.Lten Door de speciale commissie was voorgesteld daarby de
hepaling op te nemen dat de Staten, die eene (remeenQch.uppelulm
(hplonmneke vertegenwoordiging bezitten, gezameuljjl slechts
cen stemr zouden nithrengen. Deze bcpahng werd weggelaten
nadat vanwege de Pruissische Regeering was medegedecld , dat
na afloop van de thass geldende conventie het Duitsche Rijk
als zoodanig tot de vereemiging zou toetreden in plaats vaun de
afzonderlijke Duitsclie Staten.

Het aldus door de permanente commissie aangenowen project
werd in de algemecene conferentie gebracht enin de vergudering
van Muaundag 7 October werd de algemeeue bespreking daarover
geopend. Op deze vergadering werden de Nederlandsche voor-
stellen door ons medelid van de Sande Bakhuyzeu opnienw ont-
wikkeld. Bij de beraadslaging die daarop volgde bleek het, dat
de afoevaardigden van onderseheldene Staten met die denkbeelden
instemden , al was het ook dat z1) omtrent sommige onderdeelen
andere meeningen voorstonden

et was dus te voorzien dat de door ons voorgestane denk-
beelden ecn ernstig onderwerp van hespreking zonden uitmaken
en de voorzitter der vergadering vond hievin aanleiding te ver-
zocken | dat die denlkbeelden in zoodanigen vorm yonden worden
gebracht, dat zij uader in bespreking konden komen en aau
stemmimg zowden kunnen worden onderworpei.

Ingevolge dit verzoek kwamen de afgevaardigden van Qosten-
rijk, Baden, Fraukrik, Spanje, Wurtemberg en Nederland samen
om zieh hierover nader te verstaan en hunne voorstellen in
woorden te brengen. Het gevolg hiervan was een tegenontwerp,
dat mit naam van de afgevaardigden van de bovengenoemde
3 Stateu aan de vergadering zou worden voorgelegd.

Dit tegenontwerp bevatte de door uns voorgestane zienswijze
in enkele onderdeelen eenigszins gewijzigd om daardoor rekening
te houden met de wenschen van de afgevaardigden van somi-
mige Staten.

T hoofdzaak kwam het hierop neer,dat de permanente com-
missie, zooals die tot dusverre bestaan had, zou vervallen en
de werkzaamheden daarvan zounden overgaan op de algemeenc
conferentie, terwijl de nitvoerirng van de besluiten der confereutic
en de verdere administratieve  werkzanmheden zouden worden
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opgedragen aan een burean, samengesteld uit den voorzitter,
den ondervoorzitter c¢n den recretaris der vereeniging en den
directenr van lLet centraaibureau. Alleen voor gehecl onvoorziene
gevallen zou dit burean schriftelijk het Gevoelen hebben in te
winnen van eene daartoe bestemde commissie, waarvan door
iederen Staat een lid zou worden aangewezen.

Verder zouden de hijdragen ter hestrijding van de kosten voor
de hezoldiging van den secretaris , de nitvoering vau berekeningen
en voor de uitgave van de verslagen enz. bepaald worden op
het hedrag in de vorige conventie daarvoor witgetrokken , ter-
wijl voor het geval de algemeene conferentie zon meenen dat
het noodig zou zijn waarnemingen te laten verrichten die grootere
nitgaven zouden vereischen , daartoe eene atzonderlijke aanvraag
aan de deelnemende Staten zou behooren gericht te worden.

Voé6r nog dit tegenontwerp in de vergadering besproken kon
worden , hleek het dat de atgevaardigden van verreweg de meeste
Staten bereid waren het te steunen, dat echter onderscheidene
(laarvan bezwaar hadden tegen de financieele regeling zooals
die geformuleerd was, omdat zij vreesden dat wanneer eens de
hijdrage vastgesteld was, men 1n vele landen bezwaar zou ont-
moeten die bijdrage verhoogd te krpgen : hoe belangrijk ook de
voorgestelde waarnenmingen voor de aardmetiug mochten wezen.
Door een der afgewardlmlen zon zelfs een amendementworden
ingediend , waardoor de bijdrage zou verhoogd wordien tot het
bedrag in het ontwerp der permanente commissie voorgesteld.

De afgevaardigden der Nederlandsche commissie, in het onzekere
verkeerende omtrent de hewoordingen waarin dat amendement
vervat zou zijn en omtrent liet Jot dat daaraan zou zijin beschoren
en overtuigd dat hierdoor de geheele reorganisatie der inter-
nationale aardmeting schipbreuk zou leiden , hehben toen gemeend
zelfstandig een dergelijk amendement op art. 7 te moeten voor-
stellen, vervat iu zoodanige bewoordingen e¢n waarin zoodanige
voorwaarden gesteld werden . dat de meest volledige zekerheid
gewaarborgd werd, dat de gelden op de voor het doel meest
bevordellukc wijze zouden worden besteed.

Toen in de algemeene vergadering van Dounderdag 9 October
tegelijjk met het tegenontwerp ook dit amendement werd voor-
gesteld , werd in de eerste plaats daarover eene uitvoerige dis-
cussie gevoerd, met het gevolg, dat het amendement hij eene
voorloopige stemming werd aungenomen met 13 stemmen voor,
3 tegen en 1 onthouding. Het lot van de nieuwe conventie was
hierdoor als het ware heshst: tot het tweede hoofdpunt, de
afschaffing van de permanente commissie , zooals die tot dusverre
bestanu had, werd met 16 tegen 1 stem besloten. Bij de eind-
stemming , die den volgenden dag gehouden werd, werden deze
voorstellen met nog grootere meerderheid nangenomen en de
verdere onderdeelen vaa het tegenontwerp met kleme wijzigingen



v oudergeschikt belang overgenomen, el gelieele ontwerp
van de nicuwe conventie werd daarna met aleemeene stemmen
goedgekenrd.

Het ontwerp. zovals het thaus is vastgesteld en door tus-
schenkomst van de Pruissische Regeering aan de bekrachtiging
van de overige Regeeringen zal worden onderworpen, voegen
wij als hijlage hierbij.

Van den heer J. J. A. Muller, chef van de Triangulatic-
Brigade Sumatra, ontving de Commnissie een verslag van de
werkzaamheden dier brigade over de jaren 1892—95, voor zoo-
verre betreft de metingen van de cerste orde, ten einde daarvau,
mededeeling te doen aan de internationale vereeniging voor
agrdmeting. In de cerstvolgende vergadering hoopt zij dit ver-
slag aan te bieden, ten einde het te doen opnemen in de ver-
handelingen der vergadering ., evenals znlks in 1892 met een
dergelijk verslag is geschied.

IWerkzuamheden der Commissie, Het is der Commissie aangenaam
hier te kunnen vermelden dat in het afgeloopen jaar het gebonw
voor Geodesie te Delft gereed gekomen is en voor zooverre het
de Commissie aangant bij proces-verbaal van 15 Meil 1895 door
haren secretaris in gebruik is overgenomen. De Commissie vindt
daarin ruimschoots de gelegenheid vour het laten uitvoeren der
berekeningen en de voorbereiding der verschillende haar opge-
dragen werkzaamheden , vooral wat hetrett de driehoeksmeting.

De werkzaamheden der Commissie hadden 10 1895 betrekking op :

de primaire driehocksmeting ;
de secundaire drichoeksmeting :
de slingerproeven :

de getijwaarnemingeu , en

de sterrekundige waarnemingen.

Lrimaive driehoeksmeling. Ter vervanging van de twee ingenienrs
die blijkeus ons vorig jaarverslag bij de Rijkstelegraphie waren
overgegaan , werden met 12, Januari 1895 als zoodamg benoem:d
de eciviel-ingenicurs H. J. Verhellonw en 8 Mulder. De Clom-
missie kon daardoor bij deu aanvang der terrcinwerkzaamheden
over 7even ingenieurs beschikken ; een liervan, de heer F. J.
H. M. Thijx, kon daaraan echter geen decl nemen . aanvankelijk
door eene ongesteldheld cn later door zijne benoeming tot
assistent voor de (reodesie aan de Polytechnische Sehool. Hoewel
de heer Thijs hierdoor aan de eigenlijke metingen geen dec!
kan vemen. blgft hij toch aan de Commissie verbonden voor
versehillende werkzaanheden , die vooral tjjdens de afwezigheud
der overige ingeniears in Delft te verriclhiten zijn.

Ter versterking van het personcel bij de metingen zouden
cen tweetal landimeters van Let kadaster nnn de Conmmissie worden
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toegevoegd ; dit had echter cerst plaals web 1 Juli, toen de
landmeters I, 1AL Bingen en €L ). Colpa hij de Connuissie
gedetacheerd werden, Deze zeer late detacheering hid ten gevolge
dat de Commissie daarvan uviet dat nut kon trekken . dat zij
bij cene tijdige detachecring duarvan had kannen hebben. Niet
alleen waren reeds twee nuanden van de terreinwerkzaamheden
voorbij , mwaar ook gedurende de naand Juli was de Commissie
feitelijk van hun hulp verstoken. De Tandmeters toch , met ge-
woon om te werken met imstrumenten als bij deze metingen
gehruikt worden , moesten eerst de noodige vaardigheid opdoen
m het aflezen der mieroscopen alvorens de mgenieurs Verhellouw
en Mulder, die tot dusverre bij de metingen behulpzaam waren,
met ander werk belast konden worden.

Ten gevolge hiervan kon aan den ingenicur Heuvelink, helast
met de voortzetting der verkenning en let inrichten dev stations,
alleen de ingemienr Doublet worden toegeveoegd. Ferst in den
aanvang van de maand Augustus kon een tweede ingenienr, de
heer Verhellouw, daarbij gevoegd worden, terwijl aan den
ingenieur Mulder, die aan let examen voor adspiraut-ingenieur
van den Waterstaat weuschte deel te nemeu, duartoe vertof
werd verleend buiten bezwaar der Commissie.

De ingenieur Heuvelink , bijgestaan door deninzenicur Noublet,
rorgde in de cerste plaats voor de inrichtingen dic nog noodig
warer om dienst te doen hij de metingen in den loop van den
zomer cn verder voor het iturichten van de stations voor de
metingen in het volgende jaar. Terwijl de ingenieur Doublet
daarbly hoofdzakelijk werkzaam wus in Zeeland en op de Zuid-
hollandsehe eilanden, werd door den heer Heuvelink de ver-
kenning voortgezet in Zuidhiolland, vooral et het doel om eene
geschikte verbinding te verkrijgen van de sterrenwacht te Leiden
met liet primaire driehocksnet, eene verbinding die groote
moeilijkheden opleverde ten gevolge van de lage licging der
sterrenwaeht. Tevens moesten op de lijn Leiden-Delft op ver-
schillende punten hmdernissen worden opgeruiud ten einde van
uit den pijler voor het uwniversaal instrument den toren van het
webouw voor geodesie te Delft ziehthaar te maken, ten einde
van uit dien pijler te Leiden het azimuth van Delfs te kannen
meten

Ferst iu de waand Augustus, toen de ingeniewr Verhellouw
aan den hieer Heuvelink kon worden toegevoesd, kon de ver-
kenning voor het net in Noordholland , Ifriesland en Drenthe
worden voortgezet. Deze veckenmng liep vrij voorspoedig af,
alleen het laatste gedeelte de verbinding tusschen |'riesland en
Drenthe kon niet ten einde worden gebracht. In dit terrein-
gedeelte , dab sterk hegroeid 1s en wanr zieh weinig en dan now
lage torens bevinden, ix de verkenning zeer wmoeilijk. Voor die
verkenning zul bovendien op den Bosehberg eene linlpstelling



gebonwd mocten worden , waartoe echter niet kon worden over-
gegaan omdat de eigenaar van het terrein zich buitenslands
bevond, zoodat dit gedeelte tot het volgend jaar moest worden
nitgesteld. -

De bouwwerken, die in den loop van den zomer door deze
ploeg werden nuitgevoerd, zyu de m Lvoluende' vooreerst eene
herstelling aan het signaal Flierenbery, dat in het vorige jaar
door den bliksem beschadlod was; dan het bouwen van een
tweeden pijler met stijger op den toren te Gorinchem , die dienst
moest doen bij de primaire metingen en na afloop daalvan ge-
deeltelijk moest worden «tfgebroken ont als lagere pijler later
bij de seeundaire driehoeksmeting te kunnen dienen. Verder
werden pijlers gebouwd op de torens te Middelharnis , Kloetinge,
Hulst, Zierikzee , Rotterdam, Naarden, Gouda en Mijdrecht:
ap de twee laatstgenoemde torens twee pijlers.

Behalve op deze puunten, die deel uitmaken van het primaire
drichoeksnet, werden nog op de navolgende punten inrichtingen
aangebracht om die punten als tus schenpunten ten dienste van
de secundaire driehoeksmeting te kunnen opnemen en wel op
de torens te Brielle en te Waarde leder een pijler en verder
een of twee heliotroopstellingen op de torens van Schoonhoven,
Woerden, Loenen, Nienwkoop, Bunschoten, Numansdorp.
Willemstad , Steenbergen , Poortvliet, Ellewoutsdijk en TJzendijke.
Verder werden de projecten gemaakt om in den aanvang van
het volgende jaar pijlers te bouwen op de torens te Assenede.
Aardenburg, Middelburg, Westkapelle, Westerschouwen, Goede-
rede en Monster, terwijl met de eigenaren der terreinen de
noodige overeenkomsten gesloten werden om in de duinen drie-
hoekspunten te kunnen iurichten op l'eunisduin, op het duin
op de grens van Wassenaar en Katwijk. op Blederodedmn en
op het dnin bij Sehoorl.

De hoekmetingen op de punten van de cerste orde werden
uwitgevoerd door de ingenieurs Wildeboer en van Eyk Bijleveld,
byjgestaan eerst door de ingenienrs Verhellonw en Mulder, later
door de landmeters Colpa en Bingen. De ingenieur Wildeboer
hegon zijnc metingen in Rhenen , alwaar de richtingen naar de
zes hootdpunten Imbosch, Flierenberg, Oss, Zalt-Bommel,
Utrecht en Amersfoort, beunevens naar een vijftal tusschenpunten
moesten worden mtowoerd Daaria werd voor enkele dagen het
prnt Tmbosch betrokken . ten einde aldaar de rlchtmgen naar
cen viertal tusschenpunten op te meten, die 11v 1890 niet of
sleehts gedeeltelijk konden worden opgenomen. Toen kwam het
station Veluwe aan de beurt met de zes hoofdrichtingen Kampen,
Lemelerherg . Zutphen, Twmboseh, Amcersfoort en Harderwijk
en ecen viertal tusschenpunten.

Na alloop van de wmetingen op het punt Velowe werd het
station Amersfoort hezet . alwaar de zes hoofdrichtingen Harder-



wigk . Veluwe, hmbosch, Rhenen, Utreehten Naarden, benevens
cen tweetal nevenrichbingen waren op te meten. Findelijk word
het station Utrechit bezet met de zeven hiootdvichtingen Naarden,
Amersfoort. Rhenen, Zalt-Bomuwel, Gormchem, - Goada en
Mijdrecht en een zestal nevenrichtingen.

Tussechen  deze metingen door en na aloop daarvan werden,
behalve op de puntrn zelve waar gewmeten werd , nog eentreerings-
nietingen uitgevoerd op de hoofdpunten Flierenberg en Naarden
el op een '/e&tftl tussehenpunten.

De ingenieur van Eyk Bijleveld ving zijne metingen aan op
let station Zalt- Bommel , alwaar de zes hunﬁhlchtulgeu Rhenen,
Oss, Oirschot, Oosterhout, Gorimchem en Utreeht . benevens
cen vijttal tusschenrichtingen waren op temeten. Duwurna kwam
Gorinchem aan de beurt met de hoofdrichtingen Utreeht, Zalt-
Bommel, Oosterhont, Dordrecht en Gouda, benevens drie
tusschenrichtingen,

Na eene korte onderbreekiug, ten cinde in Delft de hierna
te vermelden netingen uit te voeren , werd het station Dordrecht
hezet, waar op bwee pijlers centeten moest worden naar de hoofd-
punten Gouda, Gorinchem , Oosterhout , Oud-Gastel en Rotterdam
en naar een ngtal tns>chenpunten. Vervolgens werden in Oud-
Gastel de hoofdrichtingen Rotterdam, Dordrecht, Oosterhout .
ifoogstraeten , Bergen-op-Zoom en Middellarnis, henevens cen
restal tus schenuuhtmnen opgenomen. KEindeljjl werd nog het,
station Bergen-op- ~Zoow bezet met de zes hootdrichtingen Oud-
(vastel . Hoogstracten, Hulst, Kloetinge, Zierikzee en Middel-
harnis, beneveus drie tusschenrichtingen. Belialve op de punten
waar gemeten werd, werden centreeringsnietingen uitgevoerd
op de hoofdpunten Rotterdam en Grouda en op acht tusschen-
punten, en werden wastleggingen aaugebracht op de punten
Kloetinge , Hulst, Zierikzee en Middelharnis,

Gredurende de wintermaanden werden in Delft de berekeningen
uitgevoerd die noodig zijn om ut de gedane metingen de resnl-
taten at te leiden. Tevens werden de metervergelijkingen, waar-
van in ons verslag over het jaar 1893 sprake was, voortgezet.
De vroeger uitgevoerde metingen vau de meters onderling en
met den  platina-irridinmmeter n'. 27 werden in Janucarl hij
zeer lage temperatuur herhaald «n tevens werd laatstoenoemde
meter vergelelken mel der Nederlandschen standanrdmeter , die
daartoe ontzegeld werd. Daawr die vergeljkingen ook hij hoogere
temperatunr moesten plaats hichben en dit i het lokaal waar
de comparatenr was opgesteld niet anders dan in den zomer
kon plaats hebben en de comparateur in Juli nanr het alsdan
te betrekken gebonw voor ceodesie zou worden overgebraeht
en het tevens weuschelyk was dab dic metingen zooveel mogelijk
phuats hadden onder  dezelfde  omstandigheden waaronder de
yrocgers metingen waren nitgevoerd ., werden die metingen in



de v Jdant door de ugenieurs Heavelink en van Evk
Bijleveld verrichl. De berckening van die metingen kon eerst,
ten einde de terreinwerkzanmbeden niet langer dan noodig wis
te onderbreken, in het najnar worden nitgevocerd.

Secundaire drichoeksmeting.  Zooals reeds by de metingen van
decerste orde vermeld werd, ~verden tijdens die yietingen op
de hoofdpunten eence reeks vau tusschenpunten imgesteld ter
uithreiding van het net, om daardoor meer aausluitingspunten
voor de secundaire driehoeksmeting te verkriyjgeu.

Als zoodanig werden Ingesteld van uit Rhenen de punten
Lunterensche heide . ¥lgt, Nijmegen . Tiel en Kuilenburg. Van
uit Imboseh, dat, zooals reeds vermeld is, specianl voor dit
docl bezet werd, de punten Elst, Deventer, Hoch-Elten en
Lunierensche heide. Van uit Velnwe de punten Wolberg, Zwolle,
Beekbergen en Flharg., Van uit Amersfoort de pnnten Bun-
schoten en Lunterensche lieide eu van uit Utrecht de pnuten
Kutlenburg, Beest, Schoonhoven, Woerden, Nieunwkoop en Lioernen.

Door de tweede ploeg werden als zoodanig ingesteld van uit
Zalt-Bommel de punten Tiel, 's [lertogenboseh , Tilburg, Beest
en Kuailenburg, van uit Goritr chem de punten Beest, Geer-
truidenberg en Schoonhoven. Van uwit Dordrecht de punten
Zeveunbergen, Willemstad , Schoonhoven, (ieertruidenberg en
Numansdorp,  Vain mit Oud-Gastel de puuten Zevenbergen,
Breda, Poortvliet, Steeubergen. Willemstad en Numansdorp
en van uit Bergen-op-Zoom de punten Steenbergen, Waarde
en Poortvliet.

Bovendien werden, voor zouveel de gelegenlheid zieh voordeed,
nog een honderdtal torens als nevenpunten ingesteld, om later
als punten van de tweede of van lagere orde gebruikt te kunuen
worden.

Behalve deze metingen werd ter voorbereiding van de secun-
daire driehoeksmeting overgegaan tot de aanschaffing van de
daarvoor noodige instrumenten. Voor.de nitvoering van de eigen-
lijke hoekmetingen werden hjj den hieer Wanschaff te Berlijn
vier theodolieten van 21 eentimeter en voor de cenlreerings-
wetingen  vier theodolieten van 14 centimeter besteld. Tegen
het ecinde van het jaar werd van iedere =oort een exemplaar
ontvaugen en i de speelaal danrvoor ingeriehte zaul in het
nteuwe gebouw onderzocht en coed bevonden. De overige zullen
in den Joop van het jaar 1896 worden geleverd.

Behalve deze instrumenten werden versehillende hulpinsten-
menten, div hij de ecutreeringen moeten dienen, hesteld en
reeds gedeeltelijk ontvangen, Met het nanschaffen en het onder-
zoek  van de verdere instrimenten voor deze netingen zal in
1896 worden voorteegin, '

Slingerproeven.  lu de eerste dagen van Mei 1895 outvingen
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wij uit. Parijs den slinger terag, welke in September 1894
daarheen was V(Jl/()ll(l(‘ll, ten einde de messen juist te doen
afslijpen en definitiet te justeeren. Met den roo afgewerkten
slinger had de luitenant-kolonel Defforges te Parijs eene bepaling
van de zwaartekracht verricht en dadelijk nadat de slinger en
de Twlptoestellen nit Parijs waren ontvangen, zijn van 14 tot
21 Mei twée dergelijke hepalingen in de sterrenwacht te Leiden
volbracht, de eerste door H. (. van de Sande Bakhuyzen en
E. F. van de Sande Bakhuyzen, de tweede door K. I. van de
NSande Bakhuyzen en J. H. Wilterdink. Zoodra de in Parijs
V(/l‘]\le'fell uitkomsten aan ous zullen zijn medegedeeld , kunnen
wij eene nienwe waarde afleiden van het verschil in de zwaarte-
]mucht te Parijs en te leiden, welke grootheid reeds vrocger
in het najaar van 1892 was bepaald.

Bn deze waarunemingen bedienden wij ons van de pendule en
de toestel voor de coincidenties, dic wij van het Dépot de la
guerre te Parijs ter leen hadden ontvangen, daar wij nog geen.
atzouderljk unrwerk voor onzen slingertoestel hebben doen ver-
vaardigen.

Yetijwaarnemingen. Yoornamelijk hebben wij ons bezig gehouden
met het bepalen van de geschikste methoden ter voorspelling
van de hoogten en de tijdstippen van hoogwater nit de door
ons bepaalde formules voor de waterhoogten. Wij hebben daarop
de landelwijze, die ons het best voorkwam, toegepast op de
berelkening van getijtatels voor den Hoek van Holland in 1896,
die op het einde van het vorige jaar zijn uitgegeven. Daar de
gegevens, waaro) die getijtafels bernsten. afgeleid zijn nit de
waarnemingen van een enkel jaar, is het mogelijk dat de ver-
oeljking van de voorspelde en de waar te nemen hoogten eu
tijdstippen van hoogwater nog eenige systematische afwykingen
in de tafels rzullen doen_ ontdekken.

Behalve deze getijtafels is ook nog de formule berekend van
de waterhoogte te Hoek van Holland . uit. de waarnemingen
van het jaar 1893, deze sluit vrij goed met de overeenkomstige
formule nit de waaruermingen van 1892 afgeleid.

Stervefiundige wiarnemingen.  De heer Pannckoek, doctorandus
in de wis- en sterrekunde , heeft zich gednrende het voorgaande
jaar op de sterrenwacht te Leiden b@zw gehouden et eene
azimutshepaling van de richting Leiden- Delft eene hreedte-
bepaling van Leiden en tijdsbepalingen volgem de methode van
Dollen  door waarnemingen van doorgangen van sterren door
de vertikual van de poolster, alle met het nniversaal instrument
van Repsold, toebehoorende aan de sterrenwacht te Leiden,
Nad: it hij getoond had 1 die waarnemiugen voldoende bedreven
te zipn . werd hij 1 October 1895 door de(,rommlnsw als assistent
vour de sterrekundige plaatsbepalingen aaugesteld , met het doel
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I inden loop van dib gaar in verschillende punten van ans
drichaeksnet brecadte on azimuth te doen hepalen. Inbussehen is
hij bezig met de herleiding van de in 1893 volbrachfe waar-
nentingen tér hepaling van het lengteversehil Leiden-Uhagsherg,

Letden, 22 Februarn 1896,
De Rijks-Comanisste voor Graadmeting en [Palerpussing

H. G ov. 0. 8. Bakuvyaes, Joorzidier,
b

Cie ML Scuons, Seerelaris,



Brvacw,

Nouvelle Convention Géodésique Tnternationale.

Art. 1. Le Bureau central de 1'Association géodésique inter-
nationale conserve les attributions qui lui ont ét¢ contérées lors
ile la fondation et reste attaché a I'Institut géodésique de Berlin,
en ce seus que le Direeteur de 'Institut géodésique est en ménie
temps Directeur du Bureau central de I'Association géodésique
internationale , et que les ressources et les moyeus scientifiques
de I'Institut sout mis également au service de 1’Association.

Art. 2. L’organe supérieur de 1'Association géodésique est la
Conférence cénérale des délégués des Gouvernements interessés.
(‘etbe Conférence se réunit au moins une fois tous les trois awus.

Dans D'intervalle des sessions 1'exécution des décisions de la
(‘onférence générale et la gestion des affaires admiuistratives
sont confiées au Bureau de 1'Asrociation, composé du Président
et du Vice-Pésident de I’Association, du Secrétaire perpétuel
et du Directeur du Bureau central.

Pour les affaires administratives non prévues, le Bureau de
I’Association prendra par eorrespondance ’avis d’une Commission
permancnte consultative, compgsée des délégués désignés a cet
effet ofticiellement par chague Etat, & raison d'un délégué par
Ktat.

Il appartient an Bureau de 1'Association de fixer la date et
le lieu des Coptérences générales, ainsi que d’y convoquer les
délégués des Iitats coutractants, en indiquant l'ordre du jour
de la session.

Art. 3. Le Direetenr du Bureaw eentral présente chaque année
an Bureau de 1'Association nn rapport sur l'activité du Burean
central et lul soumet le programme pour les travaux pendant
Uannée swivante. Ce rapport et le programme seront imprimés
et envoyds 4 tous les déléguds.

Art. 1. Les publieations de Assoclation géodésique inter-
nationale, la correspoudance avee les Gouvernements et les
délégués ainsi gque, en gdénéral, la gestion des affaires de P'As-
sociation apparticnnent an Seerétaire perpétucl, sous la haute
direetion duc Pré&sident de TAssoctation et en commun avee le
Ihrectence du Bureaw central,

Art. &0 Le Président | le Viee-Président ot le Seerctaire per-
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pétuel de DAssoeciation sont élus par la Conférence générale
pour la durée de la Convention. '

Eun cas de vacances, le remplacement provisoire sera fait par
la Commission permanente, par voie de correspondance on, s'il
le faut, en séance, par cette Commission convoquée ad hoc.

Art. 6. L’Association géodésique internationale est dotée d'un
budget annuel fourni par les contributions de tous les Etats
contractants (voir art. 9). Cette dotation servira essentiellenient
au dépenses suivantes :

1v Pour les frais de publication et d’administration.

2 Pour I'mdemnité du Secrétaire perpétuel.

3 Pour la rémunération ou la subvention des travaux de
théorie, de caleul, ou d’expériences, intéressant la gdodésie .
déeidés par un vote spéeial de la Conférence.

4" Pour favoriser les entreprises scientifiques internationales
de mnature & faciliter et a assurer l'avancement des travanx
géodésiques d'un intérét général dang les différents pays.

Lo distribution de la dotation entre ces divers groupes de
dépenses appartient au Bureau de IAssocintion sous le controle
de la Conférence générale.

Art, 7. La dotation annuelle est formée par les contributions
des Ttats contractants, déterminées par Darticle 9; elle est
fixée, pour une durée de dix ans, au minimum de 60000 M.
(75 000 fr.), dont 16000 M. (20000 fr.), sont affectés aux
dépenses ordinaires et 44000 M. (55000 fr.) sont destinds aux
travaux géodésiques indiqués au N° 4 de Part. 6, souns la direc-
tion et la responsabilité du Burean central et sous le contrdle
du Bureau de [’Association.

Pour angmenter d’une mameére durable ou passagére la dotation
mdiquée de 60000 M. (75000 fr.) il faut une demande de la
Conférence géuérale et sa ratification par tous les Gouvernements
intéressés.

La justification de 'emploi de la dotation sera publide dans
les Comptes-Rendus des CUonférences générales.

Les ressources qui n'auront pas été employées dans un exercice
pourront etre uftilisées pour les dépenses des années suivantes.

Art. 8. Les Etats adhérents versent lenrs parts contributives
an commencement de chaque année.

Les versements s'effectuent a la Caisse des Légations i Berlin,
par les représentants diplomatiques des Ftats eontractants.

En général. toutes les communications du Bureau de 1"Asso-
ciation avee les Gouvernements des ..bats contractants out lieu
par l'intermédiaire de leurs représentants diplomatiques i 'Berlin.

Art. 9. La distribution des parts contributives aura lieu d’apres
I'échelle snivante :

a) Les .tats dont la population ne dépasse pasg 5 milliowus
payent SO0 M., (== 1000 fr. environ) par an;
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h)  Les hgats dont Ia population est comprise entre 5 et 10
miflions payent 1600 M. (= 2000 fr. environ) par an;

¢)  Les Etats dont la popalation est comprise entre 10 et 20
millions payeut 3000 M. (= 3750 fr. environ) par an;

d) Les litats dont la population dépasse 20 millions payeut
6000 M. (= 7500 fr. environ) par an.

Les angmentations durables ou passagéres de la dotation seront
réparties daprés lu méme échelle.

Les puarts contributives des IStats ne sont pas modifiées par
l'aceession d’an nouvel Etat & la Convention. Ce dernier payera
sa contribution selon l'échelle établie dans cet article.

Art, 10. Les payements afférents aux différents titres du
budget de 1'Association serout effeetués par le Directeur du
Bureau central sur l'ordre du Président on, en eus d’empéche-
went, da Viee-Président de 1'Association.

Art. 11, Les votes au sein de la Conférence générale, soit
pour la nomination du Président, du Viee-Président et du
Secrétaire perpétuel de I’Association, soit pour les déeisions sur
les uffaires admimistratives, auront lien par Mtats, chaque Etat
de I’Asgociation ayant une voix.

Les Ftats non représentés dans la Conférence ont le droit de
déléguer leurs voix 4 l'un des délégués présents; cependant
auenn des délégués ne peut acecepter plus d'une de ces délégations.
lLies déeisions sont valables quand au moins la moitié des Ktats
de I"Association sont directement représentés dans la Conférence.

Lies déeisions par eorrespondance de la Commission permanente
consultative sont valables si an moins le tiers de ses membres
ont répondu dans le délai fixé par le Bureau de I'Association,

Art. 12, Pour les questions scientifiques, il sera iustituc
peudint lex Conférences générales des commissions consultatives
spéetnles ;. dans lesquelles chaque délégué aura la faculté do
siserire, Dang les votes de la Coutérence sur les ynestions
scientifiques, la décision appartient a la majorité abszolue des
déléguées préseuts a la séanee,

Art. 13, DPour les questions mixtes, ou &1l y o doute sur
leur caractere scientifique ou administratif, le vote dolit se faire
par ¥fats (voir art. 11) déx gque ce mode de votation est demandd
par tous les délégués d'nn ktat.

L Avt 14, En eas d’égalité de voix, quiil s'agisse de vote par
Etats ou de vote par fete, la voix du Président en exercice de
la Conférence est prépondérante.

Art. 15, Les articler de la présente Conventiou restent en
viguenr juzqu'a e qu’ils soient modifids par une nouvelle entente

des Ktats,

Reésolulion.

La Conférence géndrale aetuelle, apres avoir renonvelé la
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Commission  permanente conformdément anx preseriptions de la
Convention de 1886, proecde également i Pélection du Président,
dw Vice-Président et du Neerétaive perpétuel de PAssociation,
A partiv de la ratification de la nouvelle Convention, I'ineienne
(Clommission permanente se dissout et transmet =es pouvoirs ag
Bureau de I'Association (voir art, 2).

Aw nom de la XT' Conference génerule de Ulssoeiulion
géodésique inlernaiionale
Le Presidenl Le Seerélaire

Forgsrer, [ Tresc.






VERSLAG pex RIJKSCOMMISSIE roor yraadueting en
walerpassing  aangaande  have werkzaamheden gedurende let
juar 1896.

Ingevolge et voorschrift , haar verstrekt bij beschikking van
den Minister van Binmenlandsehe Zaken van 16 Mei 1879 lit.
M, Afdecling Kunsten en Wetensehappen, heeft de Rijkscom-
missic voor <rr.l.ulnn-tum en waterpassing de eer, aanaaande hare
werkzaamheden in het Jaar 1396, Lict volgende te berichten.

Connmissie, Tn den loop van het jaar haddenu geene veranderingen
plaats 1n de samenstelling der connuissie, noch in die der sub-
commissién, waarin zij zich verdeeld heeft.

Vergadesingen. De connniss<ie vergaderde drie malen in den
loop van let jaar ter beraadslaging over hare aangelegenheden.

lien dier vergaderingen werd gehouden o de sterrenwaclit te
Leiden; de twee andere hadden plaats te Delft in het gebouw -
voor Geodesie.

Betrekkingen el de builealundsche leden van de indernalionale ter-
eewiging roor aardineling,

De vergadering der permancnte commissie van de vereeniging
voor gra ulmntmrr werd in 1896 gehouden te Lausanne, waar zy)
den 15den Oectober in et ;_rcl)ou\\ voor het hno;:;_:cnchhhof
vair den Zaitzersehen bond onder voorzitterschap van den heer
I'aye werd geopend.  De zittingen werden aldaar gebouden vau
15 21 Oectober, en werden bijeewoond door de heeren [Hennequin,
von Zachariae, laye, van d: Sunde Bakhuyzen, Foerster,
Hehuert en Hirsch, leden van de pernianente comnussie, en
verder door deafgev 'mnhmleu Bassot, Lallemand, von Schmidt,
Albrecht, (-.umcr, Loclim: wn,  Riggeobach- -Burekhardt en
Anguiang,

Daar de conventie voor de aardmeting van 1836 op 31 De
cember 1896 eindigde, en dan zou vervangen worden door de
nieuwe conventie in 1895 te Berlijn opgemaakt, en in 1896 aan
de betrokken Regeermmgen ter aannewming aangeboden, moest
de vergadering te Lausamme in de eerste plaats de noodige
maatregelen nemen. om het hestuur der aardmeting, dat tot
het einde van 1896 berustte bij de permanente commissie, met
1 Januari 1897 over te dragen aan het comité gevormd door
den voorzitter, den onder-voorzitter, den scerctaris en den
directeur van het Centraal-burcan te Potsdam, datin et vervolg
met het bestnur der nardmeting belast zou Zijn.

De voorzitter deelle mede dat reeds van verscheidene Re-
geeringen het bericht was ontvangen van huunc toetreding tot
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de nieuwe conventie en dat het zeer gegronde vooruilzicht be-
stond, dat de staten, die dcel uitmaken van de vroegere
vereeniging, wellicht met uitzondering van ecn enkele, ook
de nieuwe conventie zouden aannemen,

Er werd verder besloten dat de permanente commissie en het
niecnwe bestuour tegen het einde van 1896 zich tot de verschil-
lende Regeeringen zouden richten, om haar mede te deelen dat
de nieuwe conventic met 1 Januari 1897 van kracht werd,
haar eene opgave te doen tockomen van het bedrag der te be-
talen biyjdragen, en haar uit te noodigen cen lid aan te wijzen
voor de nieuwe consultative permancute commissie volgens art.
2 der nieuwe conventie.

Door den directeur van het Centraal-burean werd mededee-
ling gedaan van de in het afgeloopen tijdvak volbrachte werk-
zaamheden, waarvan wij als de voornaamste vermelden de
voltooiing der berekenitg van de graadmeting over de parallel
van 52° van Warschau tot Valentia in lerlund, waaruit blijkt
dat de kromining van het aardoppervlak in de richting van die
parallel veel sterker is dan men uit de overige graadmetingen

“zou afleiden, zoodat het vaste land van Kuropa ecne zeer
groote afwijking van de gemiddelde oppervlakte der anrde vertoont.

Uitvoerig werden verder besproken de veranderingen in de
richting der aardas, zoowel de uitkomsten der tot nu toe ver-
richte waarnemingen, waaruit men de beweging van de pool
op het aardoppervlak heeft afgeleid, als de inrichting der nog
te volbrengen waarnemingen, waaruit men de beweging van
de pool met grooter juistheid hoopt te hepalen. Deze bespre-
kingen waren vooral van belang, daar een aantal leden der
commissie voor graadmeting in de verschillende landen van
meening ziju dat diergelijjke waarnemingen volgens art. 6, n".
4 der nieuwe conventie door onze vereeniging voor graadmeting
moeten volbracht worden,

Met het oog lierop was door het Centraal-bureau te Potsdam,
cen uitvoerig vergeljkend onderzoek ingesteld omtrent de ge-
wone waarnemingsmethode met het oog en die waarbij men
zich van de photographie bediende. In een op dit onderzoek
gegrond verslag werd aan de gewone waarnemingsmethode in
alle opzichten de voorkeur gegeven en hoewel verschillende leden
met dit verslag instemden, werd toch besloten het onderzoek
nog gedurende eeuigen tijd voort te zetten, ten einde bij de
eindbeslissing de meest mogelijke zekerheid te verkrijgen.

Ook werd van gedachte gewisseld over de kens der stations,
waar men eventueel de waarnewingen omtrent de veranderingen
van de pool zou volbrengen.

Door enkelen was voorgesteld die stations ten getale van vier
ongeveer op gelijke afstanden onder dezelfde parallel te ver-
deelen ; anderen meenden dat het danrentegen de vporkeur ver-
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diende een grooter aantal waarnemingsstations te stichten in
de nabjjheid van bestaande sterrenwachten, zoo goed mogelijk
over het nardoppervluk verdeeld.

Daar de beslissing omtrent deze geheele zaak berust bij de
alzemeene vergadering der afgevaardigden van de verschillende
regeeringen , die tot de nieuwe conventie zullen zijn toegetreden,
werden geene besluiten genomen. Vermoedelijk zal die algemeene
vergadering voor de eerste maal in dit jaar plaats vinden : om-
trent de plaats der vergadering is nog geene beslissing genomen.

Ten slotte werden door de afgevaardigden verslagen uitge-
hracht over de werkzaamheden ten behoeve der graadmeting in
de verschillende landen in het atgeloopen jaur volbracht; welke
verslagen vaak tot helangriyke lesprekingen aanleiding gaven.

Werkzaambheden der commissie. De werkzaamlieden der commissie
hadden in 1896 hetrekking op:

de primaire driehoeksmeting ;
de secundaire driehocksmeting ;
de getij-waarnemingen, en

de sterrekundige waarnemingen,

Primaire drichoeksmeling. 'Tegen den tijd dat de terreinwerk-
zaainheden zouden beginnen, kon de commissie voor dat doel
over zes ingenieurs en twee daartoe bjj de commissie gedetacheerde
landmeters van het kadaster beschikken.

Deze werden voor de werkzaamheden als volgt in drie ploegen
verdeeld. De eerste ploeg bestaande uit den ingenieur Heuve-
link , als ¢hef, en verder nit de ingenieurs Mulder, Verhellouw
en Doublet, zou zorgen voor het bebouwen van de stations en
het voortzetten van de verkemning van het driehoeksnet der
eerste orde en de aanvulling duarvan met zoogenaumde tusschen-
punten voor de aansluiting van de secundaire drichocksmetiny,.

De twecede en de derde ploeg, bestaande uit de ingenienrs
Wildeboer en van Eyk Bjleveld, aan wie respectievelijk werden
toegevoegd de landmeters Colpa en Bingen , zouden de metingen
van de eerste orde voortzetten.

Alvorens de werkzaamheden een aanvang konden nemen,
vroeg een der ingenieurs, de heer S. Mulder , die in een anderen
werkkring wenschte over te gaan, ontslag tegen 1 April, welk
ontstag door de commissie verleend werd.

Toen, tegen het midden van de maand April, de werkzaam-
heden zouden aanvangen, werd een der ingenieurs, de heer
van Eyk Bijleveld, plotseling ongesteld, waardoor het vertrek
van de derde ploeg moest worden uitgesteld. Toen het bleck
dat die ongesteldheid ,hoewel niet van ernstigen aard , toch van
langen duar zou ziyn, zoodnt het te verwachten was, dat hij nan

de terreinwerkzaamheden nict spoedig deel zou kunnen nemen,
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werd in zijne plaats de ingenieur Verhellouw met deleiding van
de derde ploeg belast. De ingenieur [leuveliuk bleef hierdoor
ten slotte alleen met den ingenieur Doublet in de eerste ploeg
over. Iu deze leemte kon eerst tegen het hegin van Augustus
voorzien worden door de benoeming van den civiel-ingenieur
E. A. J. H. Modderman tut ingenicur bjj de commissie.

De eerste ploeg, die dus nanvankelijk bestond nit den inge-
nieur Heuvelink, biigestaan door de ingenieurs Verhellouw en
Doublet, later alleen door laatstgenoemde. ving hare werk-
zaamheden aan met let bebouwen van de statious in “eeland
en op de Zuidhollandsche eilanden ,alwaar de nietingen in dezen
zomer zouden plaats hebben en zette verder deze werkzaamheden
voort in Zuidholland en Noordholland. Toen na 1 Augustus die
ploeg nangevuld was door de henoeming van den heer Modder-
man, kon de verkenning van liet net van de eerste orde in de
noordelijjke provincién worden voortgezet, alwaar blijkens ons
vorig jaarverslag nog altjd de verb'nding ontbrak van dedrie-
hoeken in het Zuiden van I'riesland met die in Dreuthe. Het
daartusschen gelegen terrein, dat betrekkelijk vlak is, is voor
het grootste gedeelte met hoog hout bezet, terwijl de allaar
gelegen Lerktorens hetrekkelijk lang zijn. llet is eindelijk mogen
gelukken aldaar een punt te vinden, de zoogenaamde Boschberg
bij Appelscha, alwaar door het houwen van een signaal een
driehoekspunt kon worden ingericht, waardoor de beocogde ver-
binding verkregen kon worden.

Door deze verkenning kon eindelijk het drielioeksnet van de
ecrste orde definitiet worden vastgesteld. In ons land telt dat
net 71 driehockspunten; hierby dienen echter nog gevoegd te
worden het Duitsehe punt Uelsen, dat om de bijzondere ligging
nagenceg tot ons drichoeksnet behoort, benevens O drie-
hoekspunten in Belgié; zoodat vaor het primaire net door ous
de metingen op 77 punten van de eerste orde moeten worden
uitgevoerd. Op de overige punten op Duitsch grondgebied, be-
nevens in het Belgische punt Henri Chapelle zjjn de metingen
door de Pruissische Landes-Aufnahme verricht. Op 44 van de
hovengenoemde 77 drichoekspunten van de cerste orde zijn de
metingen afgeloopen. ~

Door deze ploeg werden op de navolgende hoofd- en tusschen-
punten de daarby vermelde inrichitingen aangebracht.

Op den toren te Assenede werd een steenen pijler met steiger
aangebracht en in het najoar, nadat de metingen waren afge-
loopen, wederom afgebroken.

Op ieder van de hoofdpuuten Aardenburg, Westkapelle,
Goedereede , Monster en Monnikendam, werd een steenen pjjler
met steigerwerk aaugebracht. In Middelburg moest binnen den
toren een houten pijler worden gewnaakt. VYoor den vunur-
toren van Westerschouwen, alwaar de ruimte zeer beperkt is
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en de piler daarom niet langer kon blijven staan dan strikt
noodig was, werd een transportabele hardsteenen pijler gemaakt,
die kort vo6r den asanvang der metingen geplaatst werd en na
afloop daarvan onmiddelliik weder werd afgebroken. De pijler
werd toen in Delft opgeborgen om later voor hetzelfde deel te
kunnen dienen op de vuurtorens op Ejerland en Schiermonikoog.

Op den toren te Enkhuizen werden op den omgang twee steenen
pijlers gezet. Op de hoofdpunten Berkheide , Brederode en Schoorl
cn op de tusschenpunten Teunisduin en Langeveld, die in het
duin geleren ziju, werd op ieder een steenen pijler met steiger
gebouwd. Verder werd op ieder van de tusschenpunten Aslsmeer,
de Rijp, Castricnm en Emuwmen in den omgang vau den toren
eca pyler gehouwd , terwijl op de stations Hazerswoude, Amster-
dam, Huarlem, Edam, Alkmaar, Nieuwe-Niedorp en Leiden
heliotroopstellingen werden aangebracht.

De hoekmetingen zouden door twee ploegen worden uitge-
voerd, vn wel zouden de verschillende stations in Zeeland en
op de “uid-Hollandsche eilanden achtereenvolgens bezet worden.

Zovals reeds vermeld werd kon s'echts ééne ploeg op den gewonen
tiid aan het werk gaan. Deze ploeg, bestuande uit den ingenieur
Wildeboer en den landmeter Colpa, betrok, na eerst
nog in Utrecht enkele centreeringsmetingen ter aanvulling van
die van het vorige jaar te hebben uitgevoerd, het station Kloe-
tinge , alwaar de vijf hoofdrichtingen Zierikzec , Bergen op “oom ,
Hulst, Assenede en Middelburg, benevens drie tusschenrichtingen
waren op te meten. Van daar ging zij naar Middelburg tot
het meten van hocken tusschen de richtingen naar Wester-
schouwen , Zierikzee, Kloetinge, Assenede, Aardenburg en
Westkapelle en naar twee tusschenpunten, en toen volgde
Westkapelle met de drie hoofdricht:ngen Westerschouwen, Mid-
delburg en Aardenlurg.

Daarop volgde Westerschouwen met de vier hoofdrichtingen
Goedereede , Zierikzee , Middelburg en Westkapelle, en verder
het station Zierikzee met de hoofdrichtingen Goedereede, Mid-
delharnis. Berg:n op Zoom, Kloetinge, Middelburg en Wester-
schouwen en een tusschenpunt. '

Eindelijk werd nog bezet het station Middelharnis, tot het
opmeten van de richtingen naar de hoofdpunten Rotterdam,
Oud-Gastel . Bergen op Zoom, Zierikzee en Goedereede en naar
vijf tusschenpunten.

Daar de metingen in dit punt eerst tegen half September waren
afgeloopen , was het te laat geworden om nog een station te
bezetten, te meer daar nog enkele centreeringsmetingen en
vastleggingen moesten worden uitgevoerd, en wel de centree-
ringen van de tusschenpunten Hazerswoude en Bunschoten en

vastlegginﬁcu te Mons'er, Kampen , Elbarg , Harderwijk , Amera-
foort en Nieuwkoop.
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Behalve deze centreerivgsmetingen hadden tijdens de metingen
ook de centrecringen plaats op de punten waar gemeten werd,
benevens op het tusscﬂenpunt Eillewoutsdiji.

Zooals reeds vermeld werd kon de tweede ploeg door onge-
steldheid van den ingenieur van Eyk Bijleveld met hure metingen
eerst later beginnen. De ingenieur Verhellouw, die in zijne
aats trad, vertrok omstreeks half Juni met den landmeter

ingen naar Hulst, alwaar opgenomien moesten worden de rich-
tingen naar Assenede, Kloetinge en Bergen op Zoom en twee
tusschenpunten. Van daar gingen z{j naar het Belgische punt
Assencde, van waaru't moesten worden opgenomen de hoofd-
punten Aardenburg, Middelburg, Kloetinge en lIulst benevens

twee tusschenpunten. Daarna werd het station Aardenburg

hezet, tot het meten van hocken tusschen de hoofdrichtingen
Westkapelle, Middelburg en Assenede en een tusschenrichting.

Nadat in deze punten benevensin het tusschenpunt 1Jzendjjke
ook de centreeringsmetingen waren afgeloopen, werd het station
Goedereede bezet, alwaar vijf hoofdrichtingen, nameljk:
Monster, Rotterdam, Middelharnis, Zierikzee en Westerschouwen
benevens eene tusschenrichting opgenomen moesten worden.

Nadat ook hier, benevens in het tusschenpunt Brielle , de cen-
treeringsmetingen waren afgeloopen, werd ten slotte het station
Rotterdam bezet.

In dit station komen een groot aantal richtingen samen. In
de eerste plaats de richtingen naar de zeven hoofdpunten Gouda,
Dordrecht, Oudgastel, Middelharnis, Goedereede, Monster en
Berkheide en verder elf tusschenpunten. Tot deze laatste be-
hooren ook de drie punten Teunisduin, Delft (gebouw voor
Geodesie) en Leiden (sterrenwacht), die moeten dienen om de
sterrenwacht te Leiden met het hoofddriehoeksnet te verbinden ,
en die dasrom met een grooter gewicht opgenomen moesten
worden. Door het groote aantal aldaar uit te voeren metingen ,
en vooral ook wegens het vergevorderde jaargetijde, waardoor
men veelal met dampige lucht te wnaken had, duurde het tot
in het begin van November. alvorens de waarnemingen aldaar
geheel waren afgeloopen en de waarnemers naar Delft konden

terugkeeren om gedurende de wintermaanden zich met de be--

rekeningen bezig te houden.

Secundaire drichoeksmeting., Zooals rceds bij de metingen van
de eerste orde vermeld werd, werden tijdens de metingen op
de hoofdpunten eene reeks van tusschenpunten ingesteld ter
vitbreiding van het net, om daardoor meer aansluitingspunten
voor de secundaire driehoeksmeting te verkrijgen.

Als zoodanig werden ingesteld: 1Jzend{jke uit Aardemburg,
Middelburg en Assenede; Ellewoutsdijk uit Assenede, Mid-
delburg, Kloetinge en Hulst; Waarde uit Kloetinge en

R
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Hulst, welk punt vroeger reeds ingesteld was uit Bergen
op Zoom. De punten Poortvliet en Steenbergen, het vorige jaar
ingesteld uit Bergen op Zoom en Oudgastel, werden dit
jaar nog ingesteld, het ecrste uit Middelharnis, Zierikzee
en Kloetinge het laatste uit Middelharnis. De twee punten
Numansdorp en Willemstad vroeger ingesteld uit Dordrecht
en Qudgastel werden beide dit jasr nog ingesteld uit
Middelharnis en Rotterdam. Verder werd Drielle ingesteld
uit Goedereede, Middelharnis en Rotterdam en eindeljjk werden
uit Rotterdam behalve de drie bovengenoemde punten
Willemstad, Numansdorp en Drieile nog als tusschenpunten
ingesteld de punten Deltt (gebouw voor Geodesie), Teunisduin
en Leiden (sterrenwacht), reeds bij de primaire driehoeksineting
vermeld , en verder Delft (Nienwe Kerkstoren), 's Gravenhage,
Letden (Saaihal), Leiden (stadluis) en Hazerswoude.

Bovendien werden, voor zooverre de gelegenheid zich daar-
toe voordeed een aantal kerktorens, ten getale van 187, als neven-
punten ingesteld om later als punten van de tweede of van
lagere orde gebruikt te kunnen worden.

Met het aanschaffen en het onderzoek van de instrumenten
voor de secundaire driehoeksmeting werd verder voortgegaan.

Van de bij den heer Wanschaf in Berlijn bestelde theodolieten
werden nog drie stuks met cirkelranden van 21 centimeter ont-
vangen, terwijl de drie overige met cirkelranden van 14 centi-
meter in het begin van 1897 verwacht worden. De hovenge-
noemde drie theodolieten werden onderzocht en in orde bevonden
met uitzondering van ecn van de randverdeelingen. In deze
randverdeeling vertoonde zich eene periodieke fout grooter dan
bjj de vroeger geleverde verdeelingen. Deze rand werd daarom
teruggezonden tot het aanbrengen van ecne mienwe verdeeling.
By ounderzoek bleek deze echter dozelfdo fout te bezitten zoo-
dat zij nogmaals zal worden opgezonden.

Getijwaarnemingen, Gedurende een tweetal maanden heeft de
heer ingenicur Eugelenburg zich nog met enkele berekeningen
omtrent de waterhoogten te Hoek van Hollind en Hellder be-
zig gehouden,

Sterrekundige waarnemingen. Hoewel reeds in 1895 de heer A.
Pannekoek . doctorandus in de wis- en sterrekunde, door de
commissie tot ingenienr voor de slerrekundige bepalingen was
benoemd , meende de commissie toch dc gelegenleid niet te
mogen laten voorbijgnan, een tweeden ingemeur voor deze
afdeeling aan zich te verbinden, nl: den gewezen luitenant ter
zee R. Posthumus Meyjes, die gedurende ruim drie jaren in
den O. 1, Archipel, voor de verbetering der zeekaarten en voor
de nanwkeurige aanduiding door sterrekundige waarnemingen
van grenzen, {op Borneo tusschen Nederlandsch- en Engelsch-
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op Nieuw Guinen tusschen Nederlandsch- en Daitsch gebied),
velangrijke diensten bewezen had, doch thans den zeedienst ver-
laten hebhende, zich genegen betoonde, zich ook hier te lande
aan dergelijke werkzaambeden te wijden. Zjjne benoeming ging
den 1sten Mei ia; in welke maand de beide ingenienrs naar
de hun aanpewezene plaalsen vertrokken, waar de pijlers voor
het opstellen hunner mstrumenten, door de ingenieurs voor de
driehocksmeting, ten beloeve hunner hoekmetingen gebouwd,
n0g annwezig waren.

e universaal-instrumenten , waarmede hunne bepalingen ver-
richt zouden worden, werden door de directeuren der sterren-
wachten te Leiden en Utrecht in bruikleen afgestaan; de tijd-
meters evenzoo, met goedkeuring van den Minister van Marine,
door den verificatenr van 's Rijks zeeeinstrumeuten; de eenige
instromenten, die aangekocht moesten worden, waren twee
aneroidebarometers , die hier te lande konden aangescha{t worden
en twee signaallampen, die door de firma Carl Bamberg te
Triedenan by Berlyjn geleverd werden.

. Gedurende het halfjaar, dat voor de sterrekun lige bepalingen
geschikt kan geoordeeld worden, werden deze op zes uitge-
kozene punten verricht. De ingenieur Pannekoek volbracht ze
te Oirschot, Wolberg en Sleen, de ingenieur Posthumus Meyjes
te Utrecht, Sambeek en Harikerberg,

Op elk dezer punten werd eenc breedtcbepaling en eene
azimuthbepaling verricht.

De azimuthbepalingen betroffen de volgende richtingen:

Oirschot — Beck, Wolberg — Veluwe, Sleen — Emmen,
Utrecht — Amersfoort, Sambeek — Venray, Harikerberg —
Lochem, die niet alleen voor de orientatie van het driehoeksnet,
maar ook voor het onderzoek zullen moeten dienen, of er zich
ook onregelmatige verschillen met de uitkomsten der driehoeks-
meting verraden,

Van Januari tot April heeft d> heer Pannekoek de in het jaar
1895 door hem nangevangene herleiding der lengtebepaling
tusschen Leiden en Ubagsberg voortgezet. Daar hjj echter ge-
durende den zomer sterrekundige wiaarnemingen op het terrein
moest volbrengen, zijn deze herleidingen nog niet voltooid.

Leiden/Delft, 27 Februari 1897,

De Rijl:s-commissie vooy graadmeling en walerpassing ,
H. G. v. p. Saxoe Bakuvyzex, Foorsiller,
Ci. M, Scnows, Seerelaris,
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VERSLAG per RIJKSCOMMISSIE wvoor graadmeling en
walerpassing wangaande hare werkzaamheden gedurende let

Jawr 1897,

Ter voldoening aan het voorschrift, dat haar werd verstrekt
bij beschiklking van deu Minister van Binnenlandsche Zaken
van 14 Mei 1879, lit. M., afdeeling Kunsten en W eteusehappen,
heeft de Rl_]kbcomunssw voor graadmeting en waterpassing de
eer, aangaande hare werkzanmheden in het jaar 1897, het vol-
gende te berichten.

Commissie. Het diep betreurd verlies, dat de Commissie onder-
ging door liet plotseling overlijden van haar medelid dv. Ch. M.
Schols, in den mnacht van 16 op 17 Maart 1897, deed in hem
nit haar midden verdwijuen een man, die sedert zijue benoe-
ming, in 1881, al zijn tijd wiydde aan de taak der drieloeks-
meting, die hij bhad op zich genomen, met een ernst, eenijver
en een kunde, die weinig gedvenaard zuallen worden hevonden
en de meeste waardeering verdiendern,

De werkzaamheden werden voortgezet onder de leiding van
den oundste in dienst der bij de Commissie werkzame ingenienrs,
den heer Hk. J. Heuavelink, die sedert 1885 den overledene ter
zijde stond. Hij werd ter vervanging van dr. Schols bij Koninklijjk
besluit van 17 September 1897 n". 14 benoemd tot hoogleeraar
aan de Polytechnisehe school en hij Koninklijk besluit van 26
October 1897 n~. 20 tot lid der Rl]ksconnm%m voor graadmeting
en waterpassing.

Hem werd de hoofdleiding der primaire en secundaire drie-
hoeksmeting opgedragen: met de waarneming van het secretariaat
der Commissie, waarin, na het overlijden van den seeretaris,
door het lid G. van Diesen voorloopig was voorzien, werd de
heer Heuvelink aanvankeljjk niet belast,

Verguderingen. Het geregeld doen voortgaan der werkzaam-
heden vorderde door het geleden verlies buitengewone be-
moeiingen der Commissie, waartoe zij in den loop van hetjaar
tienmaal vergaderde; namelijk eens in Delft, eens te Leiden en
de overige acht malen te ’s Gravenhage.

Betrel:lingen met de buitenlandsche leden van de Inlernationale



Pereeniging voor aardmeling. Aan het besluit van de vergadering
te Lausanne, waarvan melding werd gemaakt in het verslao van
het vorig jaar. om aan de Regeeringen mede te deelen dat de
nieuwe conventie met 1 Januari 1897 van Lrachs werd, haar
eene opgave te doen toekomen van het hedrag der te betalen
bijdragen, en haar uit te noodigen een lid aan te wijzen voor
de uieuwe consultative ]»emmneute Commissie, volgens art. 2
der couventie, werd gevolg gegeven. Het geschiedde in een
Rapport sur la gestion et les travaux scientifiqnes de la période
décennale 1SS7—I390 et sur les adhésions 4 la nouvelle con-
vention de 1805 adress¢ aux gouvernements de l'association
géodésique internationale en commun par l'ancienne comnission
permanente et le nouveau bureau de l'association, uitgehracht
m April 1897,

Op voordracht der Rijkscommissie werd haar voorzitter dr. H. G.
van de Sande Bahhuyzeu 1ls gedelegeerde voor Nederland in
de nienwe permanente Connuissie aangewezen.

In het laatst van het jaar 1897, in November, werd een
rapport nitgebracht door het nieuwe hestuur van de Vereeniging ,
getiteld : ]mppmt adnministratit et financier présenté 4 ia fin de
1397 aux gouverrewments de I'assoeiation géoddsique internationale.

Dit stule, waarin meldino werd gewaakt van de toetreding
der Regeeringen, diec nog wuren ‘tchtemebleven niet hare ver-
kla,llngen, en waaruit bleek dat de toetreding tot cen twintigtal
was geklomruen en dat slechts de repnbliek Argentlnle rzich had
teruggoetroklen, had hoofdzakeljk ten doel de Regeeringen, dic
niet de storting der bijdragen nog ten achteren waren, tot
aanzuivering aan te sporen. Teveus werden daarin de namen
genoemd van de gedelegeerden, die door de Regeeringen hereids
waren aangewezen om i de nieuwe pelmanente Commissie op
te treden

Werkzaamheden der Commissie  Tu 1897 liadden de werkzaam-
heden betrekking op:

de primaire drichoeksmeting,

de secundaire driehoeksmeting,

de getijwaarnemingen,

de \ten*ekundlge waarnemilgen.

Primaire drichoeksmeting. Het perzoneel voor de drielioeks-
meting in dienst der Commissie hestond in den aanvang van
Let jaar uit de ingenieurs Heuvelink, Wildehoer, van Iyk
Bijleveld, Velhollouw, Modderman en Doublet en de gedeta-
cheerde landmeters van het kadaster Bingen en Colpa, terwil
de iugeniear Thijs aan de Commissie verbonden bleef op den
voet, 7ooals in het jaarverslag over 1895 werd medegedeeld.

Aan den ingenieur D. A. M. Doublet werd, met ingang van
1 Juli, op =ziju verzoek, ecrvol ontzlag verleend. Hij verlict



den dieust der Cownmizsie, ten einde eence particuliere betrek-
king te Hamburg te aauvaarden.

Met het cinde van het jaar verzocht de landmeter C. J. Colpa
om ontheffing van zijne detacheering by de Commissie. Met
ingang van 1" Januari 1+98 werd hij door Zijue Excellentie den
Minister van Financién herplaatst bij deu dienst van hiet kadaster.

In onze vergadering van 29 December 1897 werd tot mgenieur
onzer Commissie henoemd de heer Cd. H. Bijl, eiviel-ingenieur,
en zulks met ingang van 15 Januarr 1898,

Voor de terreinwerkzaamheden bleef aanvankelijk de ingenieur
Heuvelink belast met de voorhereidende werk/(nmheden voor
de uitvoering van de metingen in het driehoeksuet, zooals dit
in het vorige jaar werd vastgesteld. Aan hem waren toegevoegd
dec ingenieurs Verhellouw, Modderntan en Doublet — de laatste
tot 1 Juli, den datum van zijn ontslag.

De ingenieurs Wildehoer en van Eyk Bijleveld bleven belast
met de hoekmetingen: aun eerstgenoemde was toegevoegd de
landmeter Colpa, aan laatstgenoemde de landmeter Bingen.

In den tijd, dat de ingenieur Wildehoer in de niaand Sep-
tember niet buitengewoon verlot te Deltt vertoetde, werd diens
dienst door den ingenieur Verhellouw waargenonien.

De cerste ploeg onder de leiding van den ingenieur Heuvelink
had in opdracht om zooveel mogelijk de nog benoodigde houw-
werlken voor de primaire driehoeksmeting uit te voeren, verder
om de plaats voor een panr tusschenpunten te hepalen in let
noordwesten van het land, welke punten in het vorige jaar
nog niet in het project waren opgenomen en eindelijk om
centleerlnfrsmetmﬂeu uit te voeren op enkele hoekpunten, welke
in dit jaar astronomisch werden hepaald.

Als gevolg van het onderzoek op het terrein werden nu nog
als tusschenpunten in het net opgenomen de punten Oosteinde
(op Terschelling) en Griend (Qostkaap op het eiland Griend).

Het eerste punt i1s gelegen in de onmnldelluhe nabijlieid van
den seinpaal voor de stormwaarschuwingsdieust en 1s aange-
wezen door een granieten steen m den groud.

Het plaatsen vaun een dergelijken steen in het punt Griend
kon door onvoorziene omstandigheden in den afgeloopen zomer
niet plaats hebben.

Tu hLetjaar 1897 werden de navolgende bonw werken uitgevoerd:

Steenen pijlers zouder steigerwerk werden aangebracht op de
torens 1 de hoofdpunten: Kampen (2 pijlers) en Braundaris en
in de tussehenpunten: Burgwerd (2 pijlers) cu Oosterend : steenen
pijlers met steiger werden geplaatst op de torenms in de hootd-
punten Steenwijl, Ruinen. Beilen, Kollum, Leeuwarden, Sex-
bierum, Workum, Westerlund, Ureterp.

In het hoofdpunt Aweland. dal op het duin gelegenis. werd
een pijler met steiger gebouwd; in het hoofdpunt Huisduinen,



gelegen op den watertoren aldaar, werd een pijler gesteld,
waarbij de benoodigde steiger later zal worden aangebracht.

In den torem van het hoofdpunt Oldehoorn werd een hout-
constructie aangebracht. waarop de theodoliet kan opgesteld
worden.

Bijzondere vermelding verdient de inrichting op het tusschen-
punt Vlieland. De steenen pijler. welke daar het punt aanwijst,
waar Krajenhoff een hoofdpunt van zijn driehoeksnet had, is
van zoo groote afmeting, dat het niet mogelijk zou zijn, daarop
de hoekmetingen niet onze instrumenten uit te voeren. Op den
pijler werd dus een steenen pijler van kleiner doorsnede ge-
bouwd. De constructie is zoo gekozen, dat de hronzen stift,
welke let punt van Krajenhoff’ aanwijst. zichtbaar is gebleven
door uitgespaarde openingen, eu dat het nienwe hoekpnnt in
den verticaal van het onde valt. Om op den aldus verhoogden
pijler waarnemingen te kunnen uitvoeren, moest er een steiger
om henen geplaatat worden.

Eenvoudige heliotroopstellingen werden aangebracht in het
punt Uelsen, op den herbouwden toren van (foevorden en op
de torens te Meppel, Oldeholtpade, Blokzijl, Kuinre, Medem-
blik en Wognum. Op den toren te Hallum werden heliotroop-
stellingen geplaatst, benevens twee opstellingen voor de signaal-
lampen ten behoeve van de azimuthsbepalingen in Leenwarden
en in Ameland. Op den lichttoren te Urk werden eenvoudige
heliotroopstellingen gemaakt. Het voornemen bestaat voor de
hoekmetingen van het drichoeksnet aldaar den transportabelen
pijler te bhenuttigen: reeds werd ten behoeve van de astrono-
mische bepahncren een steenen pijler in de onmiddellijke nabij-
heid van den lichttoren gesteld.

Op de sterrenwacht te Leiden werd voor den tijd, dat daar
hoekmetingen uitgevoerd werden, op een der schoorsteenen
boven het westelijke meridiaankamertje een pijler opgetrokken,
en een steiger daarbij geplaatst.

De Westerkerk te Harlingen, welke niet meer voor godsdienst-
oefeningen wordt gebruikt, wordt met geheele of gedeeltelijke
slooping bedreigd , zoodat er groote kans bestaat, dat het drie-
hoekspunt van Klaljenhotf gevormd door het t01eut]e op Cie
kerk, binnenkort zal verdwijnen.

Opdat het oude punt van Kraijjenhoff toch aan de nienwe
driehoeksmeting zal worden verbonden, werd een vastleggings-
steen geplaatst onder den lichtopstand in de nabjheid van ge-
noemde kerk en werd de plaats van dezen steen ten opzichte
van het driehoekspunt van Kraijenhoff bepaald. Voor de aan-
sluiting van dit nieuwe punt aan het hoofdnet kunnen de be-
noodigde heliotropen opgesteld worden op den lichtopstand.

Voor het uitvoeren van de benoodigde bouwwerken op de
hoofdpunten Groningen en Gieten werd de toestemming door
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de beheerders vau de daartoe aangewezen gebouwen verleend.

Deze werken konden echter in het afgeloopen jaar niet wit-
gevoerd worden.

Omtrent de toestemming tot het maken der benoodigde in-
richtingen in de punten St. Nicolaasga en Boschberg zijn de
onderhandelingen nog niet ten einde gebracht.

Centreeringsmetingen werden door deze ploeg uitgevoerd op
de punten Hallum, Harlingen en Castricum: eene vastlegging
werd gemaakt op den toren te Leeuwarden.

Bij ontstentenis van den ingenieur Verhellouw werd door
den ingenieur Thijs aan deze werkzaamheden deelgenomen.

De tweede ploeg , onder de leiding van den ingenienr Wildeboer,
zou de hoekmetingen aanvangen op den Lemelerberg.

Op het laatste oogenblik moest dit plan gewijzigd worden,
daar het bleek, dat het signaal Uelsen in het voorjaar van
1897 bij de algemeene opruiming van de signalen der Pruis-
sische Landesaufnahme in die streek, mede was afgebroken.

In afwachting van de voor Uelsen te tretfen voorziening
werd nu Harderwijk als eerste waarnemingsstation hetrokken.
Het voltooien van de waarnemingen op dit station vorderde
zeer veel tijd.

Eenige richtingen gaan daar over de Zuiderzee, de andere
over land, en nu werd het bezwaar ondervonden, dat de tijd-
perken van de rust der beelden voor de richtingen over zee en
voor die over land veelal niet samenvielen, zoodat er slechts
zelden gelegenheid was om de hoeken te meten, waarvan het
eene been over zee en het andere been over land gaat.

Voor het grootste deel is deze ongunstige toestand waar-
schijnlijk toe te schrijven aan de weersgesteldheid in de maanden
Mei en Juni van het afgeloopen jaar. Heldere en meest vrij
krachtige zonneschijn ging veelal gepaard met gure noordeljjke
wind. Dientengevolge had de afkoeling van de Jucht boven
het water zeer veel sueller plaats dan boven het land en viel
de rust voor de Dbeelden over zee steeds vroeger in dan voor
die over land.

In Harderwijk werden gemeten de richtingen naar de hoofd-
punten Kampen, Veluwe, Amersfoort, Naarden, Monnicken-
dam, Enkhuizen en Urk, er naar de tusschenpunten Elburg,
Wolberg en Bunschoten,

Toen de metingen in Harderwijk omstreeks half Juli voltooid
waren, was inmiddels in het punt Uelsen eene inrichtiug aan-
gebracht voor het plaatsen van de heliotroop en kon dus na
met de waarnemingen op Lemelerberg worden aangevangen.

In dit punt komen niet minder dan 17 richtingen samen, te
weten: die naar de hoofdpunten Sleen, Uelsen, Oldenzaal,
Harikerberg, Zutphen, Veluwe, Kampen, Steenwijk en Ruinen,
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en die naar de tusschenpunten Coevorden, Tubbergen, Konings-
belt, Deventer, Wijhe. Wolberg, Zwolle en Meppel.

De groote hoeveelheid waarnemingen, welke op dit station
moesten uitgevoerd worden, hadden een vrij gunstig verloop,
zoodat zij 11 den aanvang van September waren voltooid.

De overige tjjd van de terreimnwerkzaamheden voor deze ploeg
werd besteed aan het uitvoeren van ceutreeringsmetingen,

Behalve op het waarnemingsstation Hurderwijlk werden deze
metingen uitgevoerd te Urk, linklinizen. Veluwe, Sleen. Uelsen,
Koningshelt, Coevorden, Wijhe, Zwolle, Runen, Meppel cn
Deventer.

Vastleggingen werden duarenboven aangebracht te Steenwijk
en Mounickendam.

[n het punt Sleen moest de pijler hersteld worden, daar deze
by het atbreken van de nrichting voor de astronomisclie metin-
gen 1 liet vorige jaar beschadigd was: de plaats van het punt
spuler ™ werd opnienw ten opzichte van de reeds vroeger aan-
gebrachte vustleggingen hepaald.

In Coevorden moess de centreering opnienw ultgevoerd worden.
daar deze toren in 1895 was afgebrand en sedert herbouwd., De
vroeger daar gepluatste vastlegaing verzekert het verband tusschen
de nicuwe en de oude metingen.

De derde ploeg, onder de leiding van den ingenieur van kyk
Bijleveld, ving de waaruemingen nan in het tusschenpunt Delft
(Gebouw voor geodesie), dat met het tusschenpunt Teunisduin
den schakel vormt voor de verbinding van de Sterrenwacht te
Leiden aau het hoofiddriehoelsuet. Deze beide punten werden
evenals Leiden (Sterrenwacht), wat de waarnemivgen betreft.
gelicel betiandeld alsof zij hoofdpunten wuren.

Te Delft werden als hoofdpunten ingesteid : Teunizduin, Berk-
heide, Leiden {(Sterrenwaclt), Gonda, Rotterdam en Mouster,
en als tussclrenpunten: Leiden (Stadhnis), Leiwden (Lodewijks-
kerk), Huzerswoude. Brielle, Delft (Nieuwe kerk) en ‘sGraveu-
hage. Nu Delft werden achtereenvolgeus de waarnemingen uit-
agevoerd op de stations Leiden (Sterrenwacht), Monster, Teunis-
duin, Berkheide en Gouda.

Onder begunstiging van het veelal heldere weder hadden deze
waarnemingen een vry sunel verloop.

lu Monster werden ingesteld als hoofdpunten: Berkheide,
Rotterdam en Goedereede, en als tusschenpunten: Teunisduin,
siravenhage, Delft (Nieuwe kerk), Delft (Geodesie) en Brielle.

In Leiden (Sterrenwacht) werden ingesteld als hoofdpuiten:
Rotterdam, Delit (Geodesie) en Teunisduin, en als tusschen-
punten: Delt (Nicuwe kerk), Leiden (Stadhuis) en Leiden
{Lodewijkskerk).

In Veunisduin werden ingesteld als hootdpunten: Berkheide,
Leiden (Sterrenwacht)., Gouda, Rotterdum. Delft (Geodesie) en



Monster. en als tusschenpunten: Leiden (Stadhnis), Leiden
{Lodewikslkerlk), Delft (Nieuwe kerk) en 'sGrav enhage.

In Berkheide werden ingesteld als hoofdpunten: Bredelode
Mijdrecht, Gouda, Rotterdum. Delft (Geodesie), Mouster, en
als tusschenpunten: Langeveld. Haarlem, Aql\meer Leiden
(Stadhuis), Leiden {(Lodewijkskerk), Hazerswonde, Delft (Nicuwe
kerk), Teurisduin en ’'sravenhage.

In Gouda werden ipwesteld al: hoofdpunten: Mijdrecht,
Utrecht. Gorinehem, Dordrecht. Rotterdam, Berlkheide, lLeiden
(Stadlinis), Hazerswonde, en al- tussehenpunten: Nieuwlkoop,
Woerden, Sehoonboven. Delft (Gendesie), Delft (Nieuwe kerk),
Teunisduin en Leiden (Lodewijk=icerl.

Op dit Iaatste station, waar niet alle hoofdrichtingen uit ¢én
pnut vrij ziun. moesten de waarnewingen op twee pijlers ge-
schieden,

Door deze ploeg werden centreeringsmetingen nitgevoerd op de
waarnemingsstations. benevens op de hoekpunten Delft (Nieuwe
kerk), ’sGravenhage, Leiden (Stadhuis), Leiden (Lodewiks-
kerk), Kuilenburg, Woerden, Nieuwkoop. \1ijdlecht terwijl
een v Laﬂeﬁmn'rsbout werd aanaebracht in den toren te Aalsmeer.

Op 5 bcptember 1897 werd de Cuneratoren te Rlienen door
den bliksem getroffen. Deze toren, welke een hoofddriehoelks-
punt vormt. bravdde toen geheel wit.

Na den hrand waren de pijler en steiger, welke op den
bovensten omgaug ten bhehoeve van de driehoeksmeting resteld
waren, nog aanwezig. Beide hadden door den hraud zooveel
geieden dat de gehieele afbraak ervan mnoodig was. Van de
vier i den toren aanwezige vastleggingsierken bleven er drie
ongeschonden, zoodat de ramp voor de drichoeksmeting geen
hijzonder nadeelige gevolgen zal liebben.

De terreinwerkzaamheden voor de drichoeksmet ng eindigden
voor alle ploegen omstreeks 1 October.

De berekening der waarnewingen, waaraau te Deltt de winter-
maanden worden hesteed . vinw daarna aan.

Secundaire driehoeksmeling,  Zooals reeds hij de primaire drie-
loeksmeting is geweld, werden een reeks van tusschenpunten
ingesteld, welke voornamelijk wmet het oog op de =ecundaire
nmeting worden opgenomen. Bovendien werd op de 1 dit
jaar betrokken stations nog op 151 torens als nevenpunten ge-
vicht, om die later als punten van de tweede of lagere orde te
kunnen gebruiken.

Met het aanschaffen en het onderzoek van de instrumenten
voor de seeundaire driehoeksmeting werd voortgegaan.

De drie theodolieten met eirkelranden van 14 ¢. M. middellijn,
waarvan in lhet vorige verslag sprake is, werden eerst in let
begin van Maart ontvangen. IHet onderzoek van de verdeelde
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cirkelravden leverde gunstige resultaten. Met de micrometrische
microscopen was dit aanvanlelijk minder het geval. Van de zes
werden er vier aan den heer Wanschaft ter revisie ternggezonden,

Het nader ounderzoek kou eerst in het najaar, na afloop der
terreinwerkzaamlieden, plaats hebbeun en werd tegen het einde
van lLet jaar voltooid. De resultaten zijn thans bevredigend.

Voor een van dein het voorgaande jaar ontvangen theodolieten
met cirkelrand van 21 e M. middellijn, waarvan in ons vorige
verslag sprake is, werd door den heer Waunschatf’ een geheel
nienwe cirkelrand geleverd, welke bij onderzoek eene zeer goede
verdeeling bleek te bhezitten,

Het onderhoud van alle instrumenten der driehoeksmeting
zoowel als de aammaak van eenvoudige hulpwerktuigen, ge-
schieden zooveel mogeljk in cigen heheer in de werkplaats in
het Gebouw voor geodesie.

Enkele onderdeelen van de ondere theodolieten, waaraun her-
stellingen moesten gebeuren, welke slechts in de speciaal daar-
voor 1ngerichte werkplaatsen kunnen geschieden, werden tot
genoemd doel aan den heer Wanschatt gezonden en in orde
van hem terug ontvangen.

Getijwaarnemingen. De Rijkscommissie voor graadmeting en
waterpassing gaf in 1895 getijtafels wit, waarin de tijdstippen
en de waterhoogten bij hoogwater te Hoek van Holland voor
1896 waren opgegeven. Daar voor 1897 dergelijke tafels, he-
werltt bij den algemeenen dienst van den waterstaat, door het
Departement van Waterstaat, Handel en Nijverheid ziju nit-
gegeven, heeft de Rijkscominissie hare uitgave van de getijtafels
voor Hoek van Holland gestaakt.

In de tafels van den algemeenen dienst van den waterstaat
ontbreken echter de getijden voor den Helder, omtrent welke
de zeevarenden alleen opgaven kunnen outleenen aan den Enk-
huizer Almanak. De tiyjdstippen van hoogwater, welke daarin
werden medegedeeld, geven echter niet de oogenblikken aan
waarop het water zijn hoogsten stand heeft, doch doen, volgens
betrouwhbare inlichtingen, bij benadering het oogenblik der
stroomkentering kennen. De Rijkscommissie meende dus een
nuttig werk te doen, door voor die plaats de tijden en water-
hoogten voor hoog- en laagwater voor 1897 uit te geven.

Deze tafels berusten op de formule voor de waterhoogte te
den Helder, met behulp van de harmonische analyse afgeleid
uit de waarnemingen aan de registreerende peilschaal aldaar.
Bijj de econstruetie van de tafels heeft men zich niet bediend
van eene benaderende berekening in den geest van die, welke
in het voorbericht voor de tafels van Hoek van Holland (1896)
is uiteengezet, maar van eene graphische voorstelling der getij-~
liin, verkregen door de tide-predicting machine, die, volgens
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de opgaven van mr. Roberts (Nautical Alnanac office), voor
het Engeliche gouvernement i Indié 15 vervaardigd.

Door het verwaarloozen van eunkele termen in de gebruikte
formule moeten er kleine afwikingen bestaan tus=chen de be-
rekende tijden en hoogten voor hoog- en laagwater en de waarden
welke voor die grootheden uit de waarnemingen aan de peil-
schaal kunnen worden afgeleid. Kr is een aanvany gemaakt
met het bepalen van die afwijkingen.

Daar wij hopen dat de algemeene dienst vau den waterstaat
by zijne getijtatels in het vervolg die voor den Helder zal
voegen, hebhen wij de uitgave dier tafels voor 1898 niet voort-
gezet.

Sterrelundige waarnemingen. De hreedte- en azimuthbepalingen
in het vorige jaar door de ingenicurs Pannekoek en Posthumus
Meyjes verricht, werden in dit jaar door hen voortgezet.

De ingenieur Panuekoek, die de station~ Zierikzee, Aunie-
land en Urk bezoeht, werd op alle drie deze punten door
bewolkte luchten sterk tegengewerkt, zoodat hij, hoewel 172
dagen op het terrein geweest zijnde, te Urk alleen de azimuth-
bepaling, doch geene breedtebepaling heeft kunnen nitvoeren.

Op de heide andere plaatsen volbracht hij zoowel breedte- als
azimuthbepalingen volgens het vastgesteld programma. De azi-
muthen waren op de genoemde drie stations.

te Zierikzee, dat van Goeree;

te Ameland, dat van Hallum:

te Urk, dat van Enkhuizen.

De ingenieur Postl imus Meyjes werd meer door het weder
beouu\tmd daar hij, in 130 terreindagen, volledige reeksen
waarnemingen voor heide bepalingen (breedte en azimuth) ver-
kreeg, en wel:

te Schoorl, waar het azimuth ven Castricum,

te Tersclielling, waar het azimuth van Vieland,

te Leeuwarden, waar het azimuth van Hallam,
gemeten werd. ‘ ) A . i

Toen de beide ingenieurs in het beginn van Met naar het terrein
vertrokken, waren van de waarnemingen van het jaar 1896 de
herleidingen, die voor alle stations door heide ingenieurs, dus
in duplo, verricht werden, slechts voor ongeveer %/, voltooid.

Op het terrein kuunen alleen de eerste reducties der waar-
nemingen worden uitgevoerd, zoodat er, door het bijkonen der
lieawe waarneningei, Ol]VGl’Dll]delljx eene aanzienlijke achter-
stand in de berekeningen ontstond, die, na de terngkomst der
jugenicurs van het terrein, niet verminderde, doordien de Com-
missie liet raadzaam vond. de waarmemingeu, die in 1893 door
den voorzitter en de lieeren Wilterdink en Weeder te Leiden en
Ubagsberg waren verricht, niet langer onherleid te laten liggen.
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Aan de herleiding dezer waarnemingen waren de belde ingenieurs
nog aan het einde des jaars bezig.

Boven werd gesproken van het vastgestelde programma. Ter
toelichting diene het volgende: Voor de sterrekundige waar-
nemingen waren heschikbaar twee universaal-instrumenten, met
gebroken kijker , groot model, van Repsold. (1) Aan den ingenieur
Pannekoek was het universaal-iustrument van de Sterrenwacht
te Leiden, aan den ingenieur Posthumus Mevjes dat van de
Sterrenwacht te Utrecht ten gebruike afgestaan. Zoowel de
vertikale als de horizoutale cirkel is byj deze Instrumenten ver-
draaibaar, zoodat de waarnemer het in zijne macht heeft den-
zelfden vertikalen of horizontalen hoek, dus ook denzelfden
zenithafstand eun hetzelfde azimuthverschil, langs verschillende
deelen van den rand te meten, waardoor mogelijk hestaande
periodieke fouten in de cirkelverdeelingen onschadelijk gemaakt
lkannen wordeu,

Ter bepaling vau de breedte kunnen verder zenith=afstanden
vanr noordelijke en zuidelijke sterren gemeten worden ; staau
deze nu evenver van let zenith af, dan wordt, ingeval de
kijker van het instrument eeune merkbare buiging door zijue
zwaarte vertoont, deze buiging geélimineerd.

Eindeljk kan, door de zenithsatstanden te meten in de beide
standen van het bovendeel van liet instrument, uitgedrukt door
,Ocnlalr Oost™ en .Oculair West” (waarbij respectievelijk de
renithsafstand. en 3607 minus den zenithsafstand wordt afge-
lezen) de fout van Det nulpnut van den cirkel geélimineerd
wordei.

Het programma hestond nu voor de breedtebepalingen daarin,
dat deze in vier cirkelstunden gedaan werden, en dat tusschen
elke twee standen de vertikule cirkel 45" verzet werd. Neemt
men in aanmerking dat voor de aflezing van den cirkel twee
diametraal tegen elkander overstaande mikroskopen dienen, dan
volgt hieruit, dat de zenithszafstanden in het gelieel langs acht
verschillende bogen van den cirkel werden afaelezen.

In ellken ecirkelstand nu werd van elk van vier zuidelijke
sterren een stel van acht zenitheatstanden gemeten, vier on-
middellijk v66r en vier onmiddellijk na den dooreang door den
neridiaan, en wel bij Oculair Oost, Oeculair West. Oculair
West, Oculair Oost, Oculair Qost, Oculair West, Oculair West
en Oculair Oost.

Door de verbinding van ¢éne bepaling bij Oculair Oost met
ééne hepaling bij Oculair West, werd, zoouls gezegd iz, de
font van lLet nulpunt. de zoogenaamde indexfout, gehmineerd.

Aan de noordzijde werdeu alleen van de heide poolsterren,

(1) De horizontale cirkel dezer instrumenten heeft eene ver-
deeling van 32, de verticale eene van 26 e.M. middellijn,
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2 en » van den Kleinen Beer, zenithsafstanden genomen, on-
versehillig in welk gedeelte van hare parallel zij zich bevonden,
maar om het aantal waarnemingen, noordelijk en zuideljk van
het zenith, gelijk te maken, werden in elken cirkelstand tuwee
stellen van acht zenithsafstanden van elke poolster genomen.

V66r het begin der waarnemingen wordt elken avond door
de zoogenaamde methode van Dillen (waarneming, in beide
standen van het instrument, van de doorgangen van eene
zuidelijke ster en van de poolster door denzelfden vertikaal)
eene tijdshepaling genomen, en zoo wmogelijk wordt deze na
Liet einde der waarnemingen lerhaald.

Owm de straalbuiging zoo zuiver mogelijk te kunnen in rekening
brengen, worden vi6r en na elk stel waarnemingen een baro-
meter en een thermometer (beide geverificerd) afuelezen.

Daar het bij de graadmeting niet zoozeer om de hreedte
zelve, maar wel om de breedteverschillen te doen is, zou het
hiet best zijn, al: op alle stations dezelfde sterren konden ge-
bruikt worden. Daardoor toeh zouden de fouten in de declinaties
der gebruikte sterren, die in hare volle grootte op de brecdten
overgaan, geélimineerd worden.

Maar de wmeridiaandoorgangen vervroegen clken dag byna
vier minaten, dus elke maand twee uren: bij de kortheid onzer
zomernachten was het dus niet mogelijk op het derde statton,
dat drie tot vier maanden na het eerste bezocht werd, hietzelfde
stel zuideljke sterren te gebruiken als op let eersie,

Daar moest dus een volledig unieuw vierial van znidelijke
sterren genomen worden, terwijl, ten einde de gelegenheid te
behouden om de breedteverschillen onafhanlkelijk van de decli-
naties der sterren af te leiden, in het tweede station eerst de
vier sterren van liet eerste stel in den eersten en derden cirkel-
stand, daarna de vier sterren van liet tweede stel in den tweeden
en vierden cirkelstand genomen werden.

De gebruikte sterren waren:

Grootte:

f ¢ Slang 2.7 R. Opkl 15 w. 89 m, Decl. + 6°45

Eerste | ¢ Slangendrager34 , , 16 53 » + 932
stel, | = . 29 1 1 17 30 L 123
- Arend 1. 719 1 ] 41343
( > Arend 2.8 R.Opkl. 19u. 41 m. Deel. + 10722
Tweede; 3 Dolfijn 35, . 20 39 ., + 14 42
stel. ( s Pegasus 24, L, 21 38 ., + 924
.z Pegasus 36, L, 22 36 , ~+ 10 18

Wat de azimuthen aangaat, deze werden bepaald door in
twaalf standen van den horizontalen cirkel, die telkens15°van
elkander verschillen, het azimuthverschil tusschen de Poolster
en het geviseerde station viermaal te meten. Ten einde dit



laatste scherp zichtbaar te maken, werd, van daar bij waar-
nemingen overdag, zonlicht met een heliotroop teruggekaatst,
by nachtwaarnemingen het licht van eene signaallamp toege-
zonden.

Ter elimineering van de collimatiefout van den kijker, werd
ook Dbij deze bepalingen geohserveerd in twee standen van het
bovendeel, die echter, daar het geviseerde station zich in alle
streken van den horizon bevinden kan, niet door ,Oculair Uost™
en ,Oculair West™, maar door ,Objectief links” en ,Objectief
rechts” worden aangeduid, benamingen die eerst dudelijk
worden, als men bedenkt, dat, zooals boven gezegd is, de
universaal-instrumenten gehrokeue kijkers hebben, en het ocu-
lair zich aan een der uiteinden der horizontale as bevindt.

De opvolaging der waarnemingen was hij elken cirkelstand:
Voorwerp . Poolster, Poolster. Voorwerp, Voorwerp, Poolster,
Poolster, Voorwery.

Tot de herleiding van al deze waarnemingen, zoowel ter
breedte- als ter azimuthhepaling, is nog noodig de kennis van
de correcties, zoowel voor gaung als voor periodieke ongelijk-
heden van de mikrometersechroeven der vier mikroskopen van
elkk instrument, en bovendien ook de waarde der deelen van
de verdeelingen der op elk iustrument aanwezige niveau’s, al het-
welk door opzetteljke onderzoekingen nanwkeurig bepaald werd.

De schijnbare plaatsen der gebruikte sterren werden voor-
loopig ontleend aan het Berliner Astronomisches Jahrbuch; de
kleine correcties voor Innaire nutatie werden opzettelijk be-
rekend en in rekening gebracht.

Ten slotte dient nog vermeld te worden dat de pijlers, zoowel
voor de opstelling der universaal-instrumenten als voor die der
heliotropen en signaallampen, door de zorgen der ingenieurs
van de driehoeksmeting werden gebouwd.

De definitieve berekening der waarnemingen voor de bepa-
lingen van het lengteverschil tusscheu Leiden en Greenwich
i 1880 en 13881 is ten einde gebracht en de nitkomsten vau
die waarnemingen zijn neergelegd i , Défermination de la
différence de longitnde entre lLeyde et Greenwich par M. M.
H.G.et E. ¥, van de Sande Bakhuyzen ”, hetgeen als Publication
III door de Commissie is uitgegeven. i

Voor het overzicht van de vordering der driehoeksmeting
wordt een kaart van het driehoeksnet der lste orde hierbij ge-
voegd.

o leden - og pebraari 1898,

s Gravenhage

De Rijkscommissie voor Graadmeling en T aierpassing,
H. G. v. p. S. Baxuuyzes, Foorzitler.
van Dimsex, Secrelaris.
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VERSLAG vix pe RIJKS-COMMISSIE voor graudmeting
en walerpussing , aangaande hare werkzaamheden gedurende
het jaar 1898,

Ter voldoening aan het voorschrift, dat laar werd verstrekt
bij beschikking van den Minister van Binuneulandsche Zaken
van 14 Mei 1879, litt. M, afdeeling Kunsten en Wetenschappen ,
heeft de Rijks-Comnissie voor graadmeting en waterpassing de
eer, aangaaunde hare werkzaamheden in het jaar 1898, het vol-
gende te berichten.

Commissie. In den loop van dit jaar hadden geene verande-
ringen plaats in de samenstelling der Commissie, of in de
taak van ieder der leden.

Verqaderingen.  De Comnissie hield drie malen eene vergade-
ring, ter hehandeliug van have aangelegenheden. Dere verga-
deringen hadden te 's Gravenhage plaats.

Bibliotheek. Door do familie van wijlen ons medelid dr. Ch.
M. Schols werd uit zijue nalatenschap, bij oorkonde van 20
April 1898, geschouken aan den Staat der Nederlanden het
wedeelte zijner bibliotheek betreftende geodesie en wiskunde,
henevens de door den overledene nagelaten handschriften.

Volgens voorwaarden, aan de schenking verbonden, is zij
gesteld onder beheer van de Commissie, zoo lang deze bestaat.

De aanvaarding der schenking heeft plaats gehad, krachtens
machtiging van den Minister van Binnenlandsche Zaken, bhlijkens
aanschrijving van 15 April 1898 1", 928, afd. K.en W., waarbj
ook de voorwaarden werden goedgekeurd.

Boeken en handschriften worden bewaard in het Geodesie~
gebouw te Delft,

Met het catalogiseeren der boekerlj is een aanvang gemaakt
en evenzoo et het doen inbinden der hoeken, voor zoover dit
nog noodig is. ,

Betrellingen met de bullenlandselie leden van de Infernationale
Verceniging voor aardmeling. In liet afgeloopen jaar werden de
afgevaardigden der graadmetings-commissién in de verschillende
landen , voor de eerstemaal sedert de invoering der nieuwe
conventie van het jaar 1895, tot eene algemeene vergadering
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opgeroepen , waaraun van de leden der Nederlandsche Commissie
alleen ons medelid H. G. van de Sande Bakhuyzen deelnam.

De vergadering werd Maandag 3 October des middags te 2 nur
in de Aula der technische hoogeschool te Stuttgart geopend , en
begroet namens de Wurtembergsche regeering door den minister
van onderwis en eeredieust, verder door den directenr der
technische loogeschool. den rector der Wurtembergsche hooge-
school te Tubingen en den directenr van het statistizel bureau,
belast met de vervaardiging der topographische kaart van
Wurtemberg. De miuister en de overige sprekers werden be-
antwoord door den president der vereeniging voor de aardmeting.
den heer Faye, waarna de secretaris, Dr. Hirsch, een bhericht
voorlas van de administratieve aangelegenheden sedert den
aanvang van de nienwe conventie. 1 Junuari 1897, de afge-
vaardigden herdacht, die ons sedert dien tyd ontvallen waren
en daarbij ook een waardecrend woord wijdde aan ons vroeger
medelid Schols.

Aanvankelijjk waren 35 afgevaardigden aanwezig en wel 1 uit
Belgié, 15 unit Duitschland, 5 uit Frankrjjk. 1 uit Groot-
brittanje, 1 uit Hongarje, 2 uit ltali&. 2 uit Jupan, I it
Mexico, 1 unit Nederlaud, 1 wit Oostenrjk, 1 uit Rusland, 1
uit Spanje, 1 uit de Vereenigde Staten van Amerika, 1 nit
Zweden en 1 uit Zwitserland ; Jater kwamen nog ter vergadering
een derde afgevaardigde uit Italid en cen tweede afgevaardigde
uit Zwitserland.

De tweede vergadering op Dinsdag 4 October was gewijd aan
mededeelingen omtrent de wetenschappelijke werkzaamheden van
het Centraalbureau te Potsdam; 1° de berekening der syste-
matiseclie afwijkingen van de richting der zwaartekracht in de
lijnen van Bonn tot Brest, van Boun tot Genua en Niee en
van de Schuneekoppe {Reuzengebergte) tot Wecnen ; 2. de be-
werking van de waarnemingen voor de poolshoogte-verardering
en aan de voorbereiding der geregelde waarnemingen van deze
verandering op kosten der geodetische associatie; 3°. de bepa-
ling van de absolute slingerlengte.

By de bepaliug van deze laatste grootheid, waarvoor in het
Centraalbureau vijf verschillende slingers werden gebrnikt, werd
ook de invloed van sterke magueten op den slingertijd onder-
zocht; het bleek hiernit dat wel de slingerwijdte doch geens-
zins de slingertijd gewijzigd werd ; zoodat een nadeelige invloed
van het zooveel zwakkere aardmagnetisme niet te vreezen is.

In deze vergadering werd nog eene Commissie van vijfleden:
Foerster, Celoria . Bouquet e la Grye, Preston en van de Sande
Bakhuyzen benoemd om verslag wit te hrengen over Liet voorstel
van deu heer Helmert, om de gelden der vereemiging, bestemd
voor grootere geodetisclie ouderzoekingen ,te besteden voor het
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volbrengen van breedtebepalingen op daarvoor uitgekozen stations,
ten cinde rog nunwkenriger dan vroeger veranderingen in den
stand van de aardas te bepulen,

In de derde zitting op Woensdag 5 October gaven eenige
der afgevanrdigden mededceelingen over den voortgang der werk-
zaamheden voor de aardmeting in verschillende rijken. Uit het
berieht van een der afgevaardioden uit Pruissen bleek dat aldaar
de driehoeksmetingen hijna gelieel voltooid ziju, en alleen nog
ecnige basismetingen moeten valbraeht worden. Een der Kransche
afoevaardigden, de kolonel Bassot, deelde mede dat men in het
zuuden van Algerié de metingen zal voortzetten tot Warga onder
de parallel van 32°, waardoor vermoedelijk in 1900, de engelsch-
fransch-spaansch-algerin=che meridiaanboog over eene lengte
van 30 hreedtegraden zal gemeten zijn.

Belangrijk was ook cene mededeeling van den hoogleeraar
Foerster aangannde de eigenschappen vau het nikkelstaal (metaal
Guillaume) in het internatiouaal institunt voor maten en ge-
wichten te Breteull onderzocht. Bij vereorooting van let nikkel-
gehalte nam de uitzetting door de warmte voortdurend af,
kon bij e:n alliage met 36 pet. nikkel tot op /5, van de u1t-
zettingzcoettivient van izer verminderd Wmdeu. Hoewel men
bij dit alliage aanvankelyk eene vrij langdurige nawerking van
temperatuursveranderingen had waargenomen, had men door ver-
schillende bewerkingen het metaal in zulk een toestand gebracht,
dat deze nawerking niet meer te vreezen was, en bijj de gewone
temperatuursveranderingen de veranderingen in lengte uiterst
klein waren. Van vecl belang is dit metaal voor de vervaardi-
oing van meetstaven en, daar het ook als band en draad kan
getrokken worden, voor basismetingen volgens de methode van
Jiiderin.

In de vierde zitting gaf in de eerste plaats een der Italiaansche
afgevaardigden een hericht over de proeven oni hij hoekmetingen
tusschen Malta en Sicilié de sigualen op grooten afstand zicht-
baar te maken. Zeer goede uitkomsten waren verkregen met
kalklicht, met acctyleengas; welke verlichting slechts zeer een-
voudige 1111'1cht1nrre11 vercischte.

Verder werd door professor Borsch van het centraalburean te
Potsdam  verslag uitgebracht over de oudmzoehmgen sedert de
laatste Ltlgemeene vergadering in 1895, in de verschillende landen
verricht, aangaande de svstematische afwikingen van de zwaarte-
kracht, en bracht profesor Albrecht een deweh]k verslag uit
over de seder 1895 volbrachte lengte-, breedte- en azimuthbe-

palingen. Hij wees hierbij op het nog steeds onverklaarde verschil
tusschcn de nitkomsten van het]ennteve] schil Greenwich-Parijs,
door Frausche en Engelsche wanrmemers verkregen; het verschil
van die uitkomsten, berustende op twee volledige bepalingen van
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Fransche geodeten en twee volledige bepalingen van Engelsche
sterr@nkundlgen bedraagt 0,2 sec. Het groot algemeen belang van
eene juiste kennis van dit lengtevelsdnl deed de vel'Daderlng
besluiten, het dagelijksch bestuur derinternationale vereenizing
voor aardmeting op te dragen, zich tot de Fransche en Engelsche
regeeringen te wenden , enaan te dringen op eene volledige pu-
blicatic dJer waarnemingen, teneinde aldus de oorzaak vau het
gevonden verschil aan het licht te brengeu.

De kolonel Bassot, chef van de I'r ansche geographische dienst,
gaf de toezegging dat de Fransche wuarnemingen binnen kort
zouden worden uitgegeven.

De heer Bouquet de la Grye (Parijs) gat een overzicht van
de waarnemingen aan netvmuter\ in de luatste jaren volhracht,
en van de daaruit wfgelelde witkomsten, en de heer Preston
(Noord-Amerika) wees op e wenschelijkheid van eene herha-
ling der voor ruim anderhalve eeuw volbrachte graadmeting in
Peru. Eene commissie , bestaande uit de heeren Bassot (I'rankrijk)
Preston (Noord- Amenka) en Sagasta (Spanje), werd verzocht na
te gaan hoe die wensch het best kon worden verwezenlijlkt.

In de vijfde zitting werd verslug uitgebracht door de commissie
belast met het onderzoel van de voorstellen tot het verrichten
van waarnemingen ter hepaling van de beweging van de aardas,
op kosten der internationale vereenmiging. Dit verslag hevatte
een achttal voorstellen, welke door de vergadering eenstemmig
werden aangenomen. Deze voorstellen zijn in hoofdzaak de vol-
gende.

Te beginnen met 1899 zullen gedurende 5 jaren waarnemingen
voor dat doel worden volbracht in 6 stations ounder de parallel
van 39> 8'; vier van deze stations, Mizoesawa in Japan, San
Pietro in Sieilig. Gaithersburg in het oosten en Ukiah in het
westen van de Vereenigde Staten worden geheel ingericht en
bekostigd door de internationale vereeniging voor aardmeting,
terwijl twee , Cinciunatie in Noord-Amerka en Tschardjoel aan
de Amoer-darja (Oxus) in hoofdzank door de sterrenwaeht te
Cincinnati en door de Russische regeering zullen worden be-
kostigd , en alleen eeue subsidie van de verecniging zullen ont-
vangen. Men zal aldaar de waarnemingen verrichten volgens de
Taleottmethode met instrnmenten voor het gewone zien ingericht :
photographische kijkers zullen niet worden gebruikt. De geheele
onderneming staat onder de leiding en verantwoordelijklheid
van den direeteur van het centraalbureau.

Daar het van veel belang is dat de veranderingen van de
poolshoogte worden bepaald in een groot aantal stations, die
natuurlijk niet door de vereeniging kunnen hekostiad worden,
zal het centraalbureau aan al de sterrenwachten, die zij daar-
voor geschikt acht, de uitnoodiging zenden om de hiervoor
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noodige waarnemingen te verrichten: het geheel nan die sterren-
wachten overlatende welke handelwijze en welke instrumenten
zij daartoe wenschen te gebruiken.

Na verloop van vijf jaar zal de algemeenc vergadering beslissen
of er aanleiding is de waarnemingen verder voort te zetten.

In dese zelfde zitting werd het verslag uitgebracht van de
financiéele commissie. Het bleek hieruit dat de vereeniging , wat
hare geldniddelen betreft, in een zeer ganstigen toestand ver-
keert: de vereeniging nam toch bjj den aanvang der nicuwe
conventie op 1 Junuari 1897 het batig saldec van omstreeks
18 000 francs over. hetgeen by het einde van de vorige conventie
op 31 Deccmber 1896 was overgebleveu. en ontving daarbijj
gedurende de beide juren 1897 en 1898 de bhijdragen. waartoe
de verschillende staten zich verbouden hebben, jaarlijks omstreeks
80000 franes bhedragende. Na aftrek van de noodzakelijke
uitgaven en van de onkosten voor liet opriechten der stations
voor de hreedte bepaling bleek er nog een som van 8000V &
90 000 franes over te bljven, die voor wetenschappelijke onder-
zoekingen kan worden aangewend.

In de zesde zitting gaf de lwoogleeraar Helmert een overzicht
van de sedert 1895 in omstreeks 400 stations volbrachte slinger-
waarnemingen. Op zijn voorstel werd door de vergadering “he-
sloten ow e onderlinge vergelijking der slingertoestellen in de
versehillende landeu te bevorderen. door hiervoor uit de kas
der vereeniging toelagen te verleenen.

De Commissie, aan welke in een der vorige zittingen was
opgedragen te onderzoeken op welke wiyze eene nieuwe graad-
meting in Peru zou kunnen worden volbracht, stelde in deze
zelfde zitting voor: 1% dat de vergadering den wensch uitspreke ,
om die meting over een grootere lengte dan tijdens de expeditie
van 1735—1740, namelyk over minstens 5 breedtegraden uit te
strekken : 2° zoo spocdig mogeljk eene verkenning van het
terrein te doen uitvoeren door een der daarvoor in aauizer-
king komende rijken, en dat de kosten hiervoor, op ongeveer
920 000 francs begroot. uit de kas der vereeniging betaald wor-
den. Om deze uitvoering te verzekeren, zon zich het huishoude-
lijk bestuur in verhinding moeten stellen met de regeeringen
van Frankrijk en Spanje, ‘welke beide hadden deelwnomenaan
de graadmeting in Peru in de 18de eeuw. De voorzitter Faye
verklaarde zich sterk tegen het denkbeeld om uit de kas der
vereeniging eene subsidie voor dit doel toe te staan, waarna
dit deel van het voorste! werd ingetrokken, doch de overige
deelen werden aangenomen.

In de zevende zitting deelde de hoogleeraar Helmert een en
ander mede over de werkzaamheden, waarmede het Centraalburean
zich in de beide volgeude jaren zal bezig houden: 1° voortzetting
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van de bepahimg der afwijkingen van de riehting der zwaarte-
kracht, langs de gemeten parallel- en meridiaanhogen ; 2°, be-
palingen van de shsolute clingerlengte; 3. de voorbereiding en
en de herleidingen der breedte-waarvemingen, die in Loofdzaalk
de werkzawnheul zullen in beslug nemen.

In (’o en in de volgende, aclhitzte. zitting (de laatste dezer
bijeenkemst), werden door de afgevaardigden de verslagen over
den voortgang der geodetizehie werkzaamlieden 1n de verschillende
lausien voorgelezen s hiervan zjj alleen vermeld eene mededeeling
van den Zweedschen afrevaurdigde Rosén over de graadwmeting
op Spit-fergen. De bouw der  verschillende signalen aldaar
is aangevangen, en et de metingen zelve hoopt men in twee
Jaar gcrve:l te zijn. Deze metingen zullen ecene belangrijke
bijdrage vour de kennisvan den algemeenen vori der aarde kumnien
opleverein,

mL‘LLu ten alotte door de vergadering de wensch was uitge-
gproken ongde volomende algemeciie vergidering e 1900 te Parljs te
Lionden . werd de twanlfde algemecne Verg;lderiug der verceniging
voor asrdmetine, na de gebruilkelijke b hehtplegingen , gesloten.

Werlzaauiliedew der Commissie. Tn 1308 hadden de werkzaamlieden
b(‘tlelxl\;llﬂ op:

de primaire driehocksmeting,

de secum]-aue driehoeks metmo .

de sterrenxwundige waarnemingei,

Driehoelsme/ing, et per reoncel voor de driclioeks smeting in
dienst der Comuissie, bestond in den aanvang van het jaar uit
de ingenienrs Wildehoer, van Eijk Bijleveld, \éuhellomv, Mod-
derman en Bijl en den gedet:mheerden landmeter van het kadaster
Bingen. Door de detacheering van den landmeter van het kadaster
den heer Th. L. Kwisthout, met ingaug van 1 Maart 1398, werd
het personcel der Comnussie versterkt.

Met het oog op den aanvany van de gedetailleerde uitvoering
der secundaire drichoek smetum werd de ingenicur \Wildeboer
meer bijzouder belast met de” nitvoering der werkzaamleden
voor de primaire driehoeksmeting; de w erkzaamhieden voor de
secundaire metingen werden opgedragen aan den ingenieur van
Eijjk Bijleveld.

Aan eerstgencemde werden toegevoegd de Ingenieurs Ver-
hellouw, Modderman en Bijl en de landmeter Kwisthout; aan
lanistgenoemde de landmeter Bingen.

Primdive drichoeksmeting.  De hoeksmetingen werden in 1899
voortgezet door twee ploegen.

De eerste ploeg, met den ingenienr Wildehoer als chef en de
hem toegevoegde heeren Bijl en Kwisthout, nng de waar-
pemingen aan op het tusschenpunt VVolber waar in 1897
sterlenkundwe waarnemingen werden verrieht.
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Met lhet oog op de belangrijkheid van dit punt werd het
geheel behandeld alsof het een hoofdpunt was.

Als op hoofdpunten werd daar gerieht op: Lewelerberg,
Veluwe, liarderwijk en Nampen. en als op tusechenpunten op:
Zwolle, Wijhe, Deventer en llburg.

Door ongunstige weersgesteldhicid vorderde de voltooiing van
dit station vy veel tpd.

Daarnz werden de hoekmetingen aungevangen te Nampen.

Ook daar vorderden de waarnemingen veel tijd wegens ver-
sehillendle redenen.

In de evrste plaats was de weersgesteldheid over het algemeen
onguustig. Verder wmoesten op it station de waarnemingen
nitgevoerd worden gedeelteliik 1n eene en gedeeltehijk in ecuie
andere standplaats, waardoor uit den aard der zaak cene ver-
meerdering van werk ontstond. en ten overvloede werden op
den toren herstellingswerken uitgevoerd. welke van tijd tot tijd
hinderlijlc waren voor het uitvoeren der Loekmetingen.

Te¢ Kampen werden gemeten de riehtingen naar de hoofil-
punten Steenwijic, Lemelerberz, Veluwe. Havderwijk en Urk,
en uaar de cossclienpuntenr Wolbery, Blokzijl, Meppel, Zwolle,
Elhery en Kuiare.

Bij de voltootng van de metingen te Kampen kwam ver-
anderine in de samenstelling van deze ploeg, doordat de heer
Nwisthout ging declnemen aan de uitvoering der secundairve
metingen.

e maenienr Bijl werd voor een {ijd aan de nitvoering der
hoekmetingen onttrokken om belast te worden met de uitvoering
van de noodige bouwwerken op den Martinitoren te Grosingen.

Met het cou op den geregelilen gang der sterrenkundige waar-
nemingen kon de mtvoering dezer werken niet worden uitgesteld.

De mgenieur Wildehoer, die nn 1n deze plovg alleen overbleef
voor het wibvoeren van hockmetinoen, ving de waarnemingen
aai op het station Mountlkendani. De waaruemingen daar konden
echter i dit jaar niet ten ecinde worden gebracht.

Door deze pleeg werden centreeringzimetingen gedaan te
Elburg, Veluwe, Alkmaar, Harderwijk, Monuikeudam, Groningen
en Tolbert.

De voorgenomen centreeringsmetingen te Kampen konden dit
jaar mniet worden uitgevoerd wegens de vernieuwing van het
kruis op den toren.

Behalve de pijlers met steigers op den Martinitoren te
Groningen werden in dit jaar geen bouwwerken van belang
uitgevoerd.

Tijdeus de metingen op Let station Wolberg werd daar om
den steenen pijler een tent met houten vloer geplaatst.

Door den directeur der Artillerie-schietschool werden de
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daarvoor benoodigde hulpmiddelen welwillend ter beschikking
gesteld.

De tweede ploeg , samengesteld nit de heeren Verhellouw, als
chef, en Modderman , ving de waarnemingen aan op het station
Mijdrecht.

Als op hoofdpunten werd daar gericht op: Monuikendam ,
Naarden , Utrecht, Gouda, Berkheide en Brederode. en als op
tusschenpunten op: Amsterdam , Loenen , Woerden , Nieuwkoop,
Hazerswoude . Leiden (Lodewikskerk), Leiden (Stadhuis), Aals-
meer en Haarlem.

Niettegenstaande het minder gunstige weder hadden deze
nmetingen een vrij snel verloop.

Als tweede station werd bezet Naarden. Daar werd gericht op
de hoofdpunten: Harderwijk, Amersfoort, Utrecht, Mijdrecht
en Monnikendam, en op de tusschenpunten : Bunschoten, Loenen,
Aalsmeer en Amsterdam.

Als derde en laatste station werd door deze ploeg hezet het
station Brederode, waar als hoofdpunten werden waargenomen :
Schoorl, Monnikendam, Mydrecht en Berkheide, en als tusschen-
punten: Castricum, Alkmaar. de Rijp, Edam, Amsterdam,
Aalsmeer, Nieuwkoop, Haarlem en Langeveld.

De metingen op dat station waren zeer tjjdroovend en werden
eerst 1 November ten einde gebracht.

Veel hinder werd ondervonden van ondulatie der lichtstralen
boven de duinen en van mistwolken, welke uit zee landwaarts
dreven.

Door deze ploeg werden centreeringsmetingen uitgevoerd te
Mijdrecht, Loenen, Haarlem en Amsterdam.

Door het gemeentebestuur van Hulst werden wij in kennis
gesteld van het voornemen tot herstellingen aan de spits van
den toren aldaar. Bij onderzoek bleek ons dat daardoor geen
belangrijk bezwaar voor de driehoeksmeting zou ontstaan.

In het hoofddriehoekspunt Rhenen werden de centreerings-
elementen op den herstelden Cuneratoren bepaald door de ploeg,
welke aldaar waarnemingen deed voor de secundaire driehoeks-
meting.

De herleiding der waarnemingen voor het primaire driehoeksnet
werd voortgezet. Met de voorbereiding voor de vereffening
en de definitieve berekening van het net werd een aanvang
gemaakt.

Secundaire driehoelsmeting. Zooals reeds vermeld is, werden op
de stations van het hoofddriehoeksnet een belangrijk aantal
richtingen gemeten naar tusschenpunten, welke met het oog op
de secundaire metingen in het net zijn opgenomen. Bovendien
werd uit de in dit jaar betrokken hoofdpunten, voor zoover de
gelegenheid zich daartoe voordeed, op een aautal kerktorens ten
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getale van 108 gericht, om deze waarnemingen later voor de
berekening van punten van lagere orde te kunnen gebruiken.

In 1898 werd een aanvang gemaakt met de gedetailleerde
uitvoering der secundaire driehoek=met'ng.

Als trrrein werd danrvoor gekozen het gedeelte van ong land
langs de oostelijke grens ten zaiden van de lijn Rhenen-klie-
renberg van het hoofddriehoeksnet.

De omstandigheid dat in dit terrein de secundarre drichoeks-
puntenr zoowel op het open terrein als op kevktorens dienen
voor te komen heeft tot het vaststellen d.er keuze geleid.

Door den ingenienr van Eijk Bijlevelil werden in het voorjaar
de voorbereidende maatregelen voor liet terreinwerk genowen :
aan de nitvoering daarvan kon hij wegens ziekte, welke van
April tot September uanhield, niet deelnemen.

De verkenning van het terrein, voor zoover deze noodig was
om tot vaststelling van eceu gedeelte der secundaire punten te
liinnen besluiten, werd uitgevoerd dvor den lundmeter Bingen.
Toen het werk zoover gevorderd was, dat tot uitvoering der
hoekmetingen kon worden overgegaan, werd de landmeter
Kwisthout aan hew toegevoegd.

In de eerste plaats moesten te Nijmegen de hoekmetingen
worden uitgevoerd, welke dienen om dit punt als tusschenpunt
te bepalen. Op dit station werden daartoe gemeten de richtingen
naar de hoofdpunten Imboseh, Hettenheuvel, Oss en Rhenen.

Verder werd nu iu het aangewezen terrein alles gemeten wat
dienen moet voor de bherekening van de punten Herveld,
Puiflijk en Deursen; boveudien werden zooveel mogelijk metingen
gedaan naar andere punten. De tijil liet niet toe in dit jaar de
waarnemingen verder uit te breiden.

Er is thans materianl verkregen . dat dienen kan ter beoor-
deeling van de nauwkenrigheid, welke bij de gevolgde wijze
van meten in de resultaten 15 te verwachten.

De becijfering is nog uiet zoover gevorderd, dat resultaten
kunnen worden medegedeeld.

De metingen welke noodig zijn voor de onmisbare bepaling
van centreeringselementen voor de punten, welke op kerktorens
gelegen zijn, vorderen veel tijd, zoowel voor de uitroering als
voor de becifering. In vergeljking bij andere landen zullen in
ons land deze hulpmetingen steeds een vrij zwaren last op de
uitvoering van het geheel leggen.

Ten einde het afwerken van becijferingen te bespoedigen werd
met ingang van 1 Januari 1898 een schrijver in dienst ge-
nomen, door wien gedurende het geheele jaar allerlei schrijf-
en rekenwerk kan verricht worden.

Ten dienste van de secundaire driehoeksmeting werden behalve
allerlei kleine hulpmiddelen twee haken voor hasismeting aan-
geschaft uit de fabriek van Gebr. Caminada te Rotterdam.
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By dit verslag is een kaart gevoegd, waarop de stand der
primaire driehoeksuieting op het einde van 1898 is aangewezen.

Sterrenlundiye waarnemingen. De breedte- en azimuthbepalin-
gen, waarvau in de beide vorige jaarverslagen sprake was, zin
in dit jaar ‘'voortgezet, doch niet ter einde gebracht.

In het hegin des jaars waren de beide ingenieurs. de heeren
Panuckock en Posthumus Meyjes, nog aan de herleiding en
berekening der m 1893 te Ubagsherg uitgevoerde waarnemingen
bezig. De herleidingen en de herekeningeu der tijdsbepalingen
kwamen, tweemaal onafhankelijk van elkander hewerkt, geveed;
en van de breedtebepaling te Ubagsherg werd op het eind van
Februari de eerste berekening voltooid.

De 1ngenieur Pannekoel was Maart nog nauwelijks aan de
berekening zijner waarnemingen, te Oirschot iu 1806 verrieht,
begonnen, of Lijj verzocht zijn ontslag als ingenieur bjj de Com-
missie voor Graadmeting, daatr hij eene benoeming ontvangen
had tot derden Observator aan de Sterrenwacht te Leiden.

De ingenieur Posthumus Meyjes, die in het begin des jaars
aan de herleiding en herekening der zoo even vermelde waar-
neming van Ubagsherg deeluam, eu de tweede berekening van
het aldaar bepaalde azimuth van Sittard voltooide, vertrok in
het begin van Mei naar Urk, om de breedte-bepalingen aldaar
te volvoeren. De azimuthbepaling aldaar was, zooals in het
vorige jaarverslag vermeld is, in 1897 door den ingenieur Pan-
nekoek verricht, Die breedtebepalingen kwamen in de maand
Juni gereed.

Nu kwam het station Groningen aan de heurt, doch aller-
lei plaatselijke bezwaren maakten, dat de pijler, op den Marti-
nitoren aldaar met den omringenden steiger, niet voor den 23sten
September gereed was. De breedtebepalingen, in vier cirkel-
standen van het instrument, waren 7 October voltooid.

Alles was iutusschen gereed om eene azimuthbepaling te
verkrijgen, en wel in de richting van Tolbert, waar op den
toren eene signaallamp werd opgerieht. Maar het weder was
de geheele maand October ongnnstig; de eenige keer, dat het
licht van Tolbert gezien werd, was op 30 October, maar toen
schudde de Martinitoren zoo. door harden wind, dat de bel van
het niveau ziech voortdurend heen en weer bewoog, en het uit-
voeren van een eenigzins voldoende azimuthmeting onmogelijk was.

In de lage deelen van den dampkring was, op andere dagen,
de lucht, wellicht tengevolge van of in verband met de na-
bijheid der zee, zoo nevelachtig, dat er te Gronirgen niets van
de lamp te Tolbert te zien was. Na nog te vergeefs tot 4
November op bhetere gelegenheid gewacht te hebben, vertrok
de ingenieur Posthumus Meyjes den Hde over Utrecht naar den
Haag terug.
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Den tijd , waarin hij niet op het terremn was, besteedde hij aan
de herleldmg en berekening der door hem zelf in 1897 te Ha-
rikerberg en Schoorl verrichte w aarnemingen.

De berckening der waarnemingen voor de hepaling van het
lengteversehil tusschen Leiden e¢n Uhagsherg, waaraan achter-
eenvolgens door de heeren Wilterdink. H. G. van de Sande
Bakhuyzen en Pannekoek was gewerkt , is door den heer Zwiers
geheel ten einde gebracht: de einduitkomsten voor dit lengte-
verschil, gevoegd bij het lengteverschil Ubagsherg-Bonn, dat
ongeveer geh_]ktl]dlg door het geodetische instituut te Potsdam
bepaald is, geeft voor het lengte-verschil Leiden-Bonn eene
waarde, die Slechts enkele honderste deelen van eene secunde
afwijkt van de waarde, die ons medelid van de Sande Bakhuyvzen
vroeger uit eene samenstelling van alle lengtebhepalingen in Europa
had afgeleid.

De uitkomsten der waarnemingen zijn alle in tabellen hijeen-
gevoegd , die voor den druk gereed zijn.

De waarnemingen van den heer Weeder van de breedte van
Ubagsberg door mrcummel1dlaa11hoogten zljn eenmaal herekend
door den heer Posthumus Meyjes; de heer Zwiers heeft nu de
tweede berekening aangevangen; de herleiding der waarnemingen
van den heer Weeder, ter bepaling van liet aziniuth van Sittard uit
Ubagsberg , moet nog worden herzien . en voor de herleiding der
waarnemingen van “de breedte van Uhagsherg volgens de Tal-
cottmethode door den heer Wilterdink 7ij11 de declinaties der
gebruikte sterren te Leiden met den meridiaancirkel bepaald en
voor een groot deel berekend.

[Leiden,

s Gravenhage,

21 Februari 1899,

De Rijkscommissie voor Graadmeling en Walerpassing ,

H. G. vax pE Saxpe Bagnvyzex, Poorszitler,

VAN Digsexn, Secrelaris.
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Aangeboden door de Rijkscommissie
voor Graadmeting en Waterpassing.

VERSLAG

RIJKSCOMMISSIE

VOOR

GRAADMETING @ WATERPASSING,

aangaande hare werkzaamheden

gedurende het jaar

1899.

MET KAART,

(Overgedrukt uit de Staatscourant.)






VERSLAG van de Rijks-commissie voor qraadmeling en waler-

passing , aangaande kare werhsaambheden gedurende het jaar 1899,

Voldoende aan het voorsehrift, door den Minister van Bin-
nenlandsche Zaken, bij beschikking van 14 Mei 1879, litt. M.,
afdeeling Kunsten en Wetenschappen, haar gegeven, heeft de
Rijks-commissie voor graadmeting en waterpassing de eer, aan-
gaande hare werkzaamheden in het jaar 1899, het volgende te
berichten.

Commissie. In de samenstelling der commissic noch in de
verdeeling der werkzaamheden onder hare leden kwam in den
loop van dit jaar verandering.

Vergaderingen. 'Tot mondelinge regeling der werkzaamheden
s twee malen het samenkomen noodig geweest. De heide ver-
gaderingen hadden plaats te ’s Gravenhage.

Bibliotheek. De, blijkens het verslag over 1898, aan den Staat
geschonken bibliotheek ondergaat eene gestadige uitbreiding,
doordat ons medelid Heuvelink er aan toevoegt de publicatiin,
die door hem vanwege de Internationale vereeniging voor aard-
mebing worden ontvangen, alsmede doordat de Commissie de
vervolgen aankoopt op enkele voor haren arbeid dienstige
periodieke werken, die in deze bibliotheek aanwezig zijn.

Door genoemd medelid werd voor het gevorderde inbinden
en voor het aanvullen van den catalogus zorg gedragen.

Betreklingen met de Dbuilenlandsche leden van de Inlernalionale
vereeniging voor dardmeting. Zooals in het vorig verslag 1s gemeld,
werd 1n de algemeene vergadering, gehouden te Stuttgart in
1898 | het besluit genomen dat eenige directeuren van sterren-
wachten zouden worden uitgenoodigd om, in aansluiting aan
de waarnemingen, die, ter bepaling van de beweging van de
aardpool, op zes stations, onder de leiding van den directeur
van het centraalbureau van deaardmeting zouden plaats vindeu,
in hunne sterrenwachten zelfstandig dergelijlke waarnemings-
reeksen te doen uitvoeren.



Naar aanleiding daarvan is, op de sterrenwaelt te Leiden , de
heer J. Stein, doctorandus in de wis- en sterrenkunde , sedert
13 Juni 1899 bezig om , met den zemthtelescoop van Wanschaff
met ecen ob]octxe’ropemn(r van 80,5 millimeter en een brandpunts-
afstand van 100 c.M., geregeld waarnemingen volgens de Talcott-
methode te volblenrren De uitlkowmst van deze waarnemingen,
die nog een geruimen tijd moeten worden voortgezet, zijn voor-
loopig zeer bevredigend.

Werksaamheden der commissie. De bemoelingen der eommissie
betroffen in 1899 :

de primaire drielioeksmeting,
de secundaire drichoeksmeting en
de sterrenkundige waarnemingen.

Drichoelsmeting. Personcel, In verband met eene,op 1 Januari

1819 ingaande, regeling van de vergoeding voor verblijfkosten
by VE‘l]\Cll]JlI]UeD, metingen en andere werkzaamheden op het
terrein, ten dienste van de graadmeting en waterpassing, waar-
mede werd tegemoet gekomen aan een billijk gebleken verlangen,
was ecne onderscheldmg wenschelijk en heeft de eommissie de
sedert vele jaren bij haar werkzame ingenieurs, N. Wildeboer
en J. A. van Eyk Byleveld, verheven tot den bij deze gelegen-
heid ingestelden rang van ingenieur lste klasse.

Het overige personeel voor de driehocksmeting onderging in
1899 verandering, doordat, met ingang van 1 September, aan
den ingenieur H. J. Verhellouw, op zijn verzoek, eervol ontslag
werd verleend, en door de beuoemmg , metingang van 1 Novem-
ber,van de civiel- -ingenieurs.J. Canters en M. R. Idema Greidanus.

(tedurende de maanden Juni, Juli en Augustus werd het
personcel tijdelijk versterkt door den heer C. H. van den Broek,
student aan de Polytechuische School te Delft.

Primaire drichoekmeting. De metingen 1ste orde werden in 1899
uitgevoerd door twee plocgen.

De eerste ploeg, bestaande uit den ingenieur Wildeboer, als
chef, en den ingenieur Modderman , was belast met de mtvoeung
van loekmetingen op hoofdpuuten,

de tweede ploeg, onder leiding van den ingenieur Verhellouw,
aan wicn werd toegevoegd de ingenieur Bijl, had in opdracht
hockmetingen op tusschenpunten uit te voeren.

De eerste pleeg vertrok 1 Mei naar Monnikendam, om de
metingen te voltooien. die in 1898 waren aangevanaen doeh
niet ten einde hadden kunnen worden gebracht,

De mieting van hoeken tusschen richtingen naar de hoofd-
punten Enkhuizen , Harderwijlk, Naarden, Mijdrecht, Brede-
rode en Schoorl liep vlug van stapel, voornamelijk door de
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omstandigheid dat het heliotrooplicht van Harderwijk , in tegen-
stelling met hetgeen in 1898 liet geval was, zeer langdurige
perioden var rustigheid vertoonde, samenvallende met die der
lichten op de andere hoofdpunten.

Uit dit station werden verder de hoeken gemeten ter bepa-
ling van de richtingen der tussechenpunten Amsterdam , Haarlem,
]%astrieum, de Rijp, Alkmaar, Nieuwe Niedorp, Wognum en

dam.

Het tweede station was Schoorl, waar moest worden inge-
steld op de hoofdpunten: Huisduinen, Westerland , Bnkhuizen,
Monnikendam en Brederode, en op de tusschenpunten : Nieuwe
Niedorp, Wognum, Edam, de Rijp, Alkmaar en Castricum.

De bezwaren, in 1898 ten gevolge van onrust der beelden
ondervonden op het station Brederode, deden zich op dit duin-
station ook weder, hoewel in mindere mate, gevoelen.

Het derde en laatste station, door de eerste ploeg bezet, was
Huisduinen, met richtingen naar de hoofdpunten : Eierland,
Westerland en Schoorl en naar het tusschenpunt Oosterend.

Door dezelfde ploeg werden centreeringsmetingen uitgevoerd
ov de driehoekspunten Monnikendam , Edam , de Rijp ., Alkmaar,
Wognum , Nieuwe Niedorp , Medemblik, Huisduinen , Qosterend,
Blokziyjl , Kuinre en Kampen.

De tweede ploeg vertrok 25 April naar Lochem, van waar
ter bepaling van dit tusschenpunt werd ingesteld op de hoofd-
punten : Hartkerberg, Winterswijk en Zutphen en op het tusschen-
punt Zelhem.

De metingen op dit station vorderden meer tijd dan redelijker-
wijze mocht verwacht worden.

Nadat 2] waren voltooid betrok deze ploeg het station Zelhem.
Ter bepaling van dit tusschenpunt werden gemeten hoeken
tusschen richtingen naar de hootdpunten: Winterswijk , Hetten-
heuvel en Zutphen en naar de tusschenpunten : Lochem , Aalten
en Silvolde. Ook werd het punt Doesburg nog als tusschenpunt
opgenomen.

Daarna kwam het tusschenpunt Aalten aan de beurt. Inrich-
tingen tot opstelling van het instrument waren hier nog niet
aanwezig.

Nadat hierin voorzien was werden, ter bepaling van het punt
Aalten, metingen gedaan van hoeken tusschen richtingen naar
het hoofdpunt Winterswijk en fuaar de tusschenpunten Silvolde
en Zelhem. Ook werd het punt Groenlo als tusschenpantopge-
nomen.

Als{vierde en laatste station werd nu Silvolde bezet.

Nadat eene inrichting tot opstelling van het hoekmeetinstru-
ment was aaugebracht werd het punt bepaald, door hoeckme-
tingen tusschen het hoofdpunt Hettenheuvel en de tusschenpunten
Zelhem en Aalten.
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Centreeringsmetingen werden door deze ploeg uitgevoerd tet
Lochem, Winterswijk, Zelhem, Hettenheuvel, Aalten en Silvolde.

Na voltooling der metingen op het station Silvolde werd de
ploeg ontbonden in verband met het vertrek van den ingenieur
Verhellouw; de ingenieur Bijl nam verder deel aan de secun-
daire driehoeksmeting.

In October 1899 ontving de Commissie van de Trigonometrische
Abtheilung der Koniglich Preussischen Landesaufnahme het
verzoek om mededeelum van de ligging van de tegenwoordige
spits van den St. Christoffeltoren te Loermond ten opzichte van
het punt, dat in 1892 voor de hoekmetingen op dien toren werd
gebezigd.

Om aan dit verzoek te kunnen voldoen werden in November
de daarvoor noodige centreeringsmetingen uitgevoerd door de
landmeters Bingen en Kwisthout.

By deze gelegenlieid werden op dien toren tevens eenige
merken aangebracht in het belang der secuidaire driehoeksmeting.

De becijfering voor de definitieve berekening van het drie-
hoeksnet werd voortgezet, en maatregelen werden genomen om
weldra te kunnen aanvangen met het drulcken der waarnemingen.

Secundaire drichoelsmeting. De terreinwerkzaamheden voor de
seeundaire driehoeksmeting konden dezen zomer geschieden door
twee ploegen.

De ploeg, samengesteld uit de landmeters Bingen als chefen
Kwisthout, ving hare werkzaamheden aan met de aanvulling en
uitbreiding van het verkennen van het terrcin, waarmede het
vorig jaar was begounen, dus van het gedeelte van ons land
langs de oostelijke grens, ten zuiden van de lijn Rhenen—
Flierenberg.

De verkenning werd voor dit jaar gestaakt toen de lijn Beek—
Venray was bereikt en de secundaire punten op dit terrein
konden worden vastgesteld.

Hierna werd overgegaan tot de uitvoering der hoekmetingen,
dic achtereenvolgens werden verricht op de stations: Rlenen,
Opheusden, Puiflijk, Herveld, Elst, Flierenberg, Molenberg,
Vortschebrug, Kiekberg, Heumen , IJsheuvel , Mil, Sanmbeek en
Deursen, waar tevens de noodige centreeringsmetingen werden
gedaan, Bij de daaronder voorkomende nienwe terreinpunten
werden de vastleggingssteenen geplaatst.

Het metsel- en timmerwerk voor hetinrichten der stations ge-
schiedde tijdens de metingen op andere waarnemingspunten.

Bovendien werden nog centreeringsmetingen gedaan te Wij-
chem , Wageningen (watertoren) en Oss, ep zijn vastleggings-
steenen Ueplaatct te Kckel en c}l’(/zvml,; .

Op 30 September keerde deze ploeg te Ddft terug.

De andere ploeg bestond uit den ingenieurvan Byk Bjjleveld,
bijgestaan in de maanden Juni, Juli en Augustus door den student
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van de Polytechische School van den Broek en na diens vertrek
door den ingenieur Bijl.

De ingenieur van Eyk Bijleveld begon met de verkenning van
liet gedeelte van ous land langs de oostelijke grens ten noorden
vau de lijn Rhenen—Flierenberg. Het tervein , waarover de ver-
kenning zich uitstrekte, wordt in hoofdzaak begrensd: west-
waarts door de gebroken lijn Rhenen—Imbosch—Zutphen, noord-
waarts door de ljju Zuiphen—Harikerberg. De vaststelling van
de secundaire punten laverde hicr eenige bezwaren op, deels
door het gering auntal torens, geschikt tot het doen van
waarnemingeu , deels door de aanwezigheid van hoog geboomte,
dat het nitzicht belemmerde. Toen de verkenning zoover gevor-
dord was, dat een voldoend aantal secundaire punten kon vast-
gesteld worden , werd et de hoekmetingen een aanvang gemaakt.

Behalve het hierboven vermelde terrein werd door deze ploeg
ook het terrein heoosten Flierenberg verkend.

Waarnemingen werden volbracht op de stations Doornenburg,
Duiven, Didain en Arnhem, waar tevens de noodige centreer-
ingsmetingen werden verricht.

Bovendien werden mnog centreeringsmetingen uitgevoerd te
Lobith , Hettenheuvel en Imbosch.

De inrichting van bovengenoemde stations geschiedde wederom
tiydens de nietingen.

Ter plaatse van het sigunaal Hettenheuvel, dat vervallen was,
werd een tameljk zwaar geconstrueerde pyramide, geschikt
voor het doen van waarnemingen, gebouwd.

Bjj signaal Imbosech werden eenige werken uitgevoerd tot he-
teugeling van de zandverstuiving,

In het begin van Oectober keerde deze ploeg te Delft terug.

Het aantal punten, thans geheel of gedeeltelijk door secun-
daire metingen bepaald, bedraagt ongeveer 150,

Door de beide ploegen, die de primaire metingen uitvoer-
den, werden o>k waarnemingen gedaan ten dienste der secun-
daire driehoeksmeting.

Door de eerste ploeg werd daartoe, tijdens de metingen op
de hoofdstations, voor zoover de gelegenheid dit toeliet, op een
30tal kerktorens ingesteld.

Door de tweede ploeg werden op de door haar betrokken
stations zooveel mogelijk alle richtingen bepaald, die voor de
secandaire driehoeksmeting van belang zouden knnnen zijn;
daarbij werd rekening gehouden met den rang, dien de ver-
schillende punten waarschijnlijk in die driehoeksmeting zullen
innemen,

Op de stations [iochem, Zelhem. Aalten en Silvolde zullen op
deze wijze alleen nog enkele aanvullingsmetingen noodig zijn , om
daar de secundaire waarnemingen te voltooien.

Voor de secundaire driehoeksmeting werden nog twee baken
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voor basizmeting aangeschaft gelijk aan de in het voorgaande
jaar door Gebr. Caminada geleverde.

Omtrent de wijze van werken, die bij de uitvoering der secnn-
daire driehoeksmeting gevolgd wordt, kan het volgende worden
medegedeeld.

In de secundaire driehoeksmeting worden zooveel mogelijk
alle kerktorens en andere hooge gebouwen opgenomen.

Waar dergelijke gebouwen, die tevens de gelegenheid aan-
bieden om het hoekmeelinstrument voor het uitvoeren van
waarnemingen op te stellen, te ver van elkander verwijderd
liggen, worden bovendien geschikte punten op het terrein als
driehoekspunten aangenomen.

Deze laatste worden dan door een steenin den grond blyvend
aangewezen.

Wanueer een kerktoren of ander gebouw als waarnemings-
station wordt aangenomen is het meestal niet mogelijk de waar-
nemingen uit te voeren in het driehoekspuntzelf d. w. z.in het
centrum van het station.

Er zijn dan vrij omvangrijke metingen en becijferingen noodig
om de excentrisch uvitgevoerde waarnemingen te herleiden tot
het centrum.

Om den daaraan verbonden last zooveel mogeljk te ontgaan
wordt het aantal punten , waar hoekmetingen uitgevoerd worden,
beperkt tot liet noodige.

De ligging der overige punten wordt dan bepaald door hoek-
meting uit ten minste drie omliggende punten.

Bij de secundaire drichoeksmeting ontstaan op die wijze punten
van tweeérlei rang; de eerste rang wordt daarbi ingenomen
door de punten, waarvan de bepaling geschiedt door hoekme-
tingen van en naar die punten en naar de punten van het pri-
maire driehoeksnet; de tweede rang door de overige punten.

Omtrent de hoofd- en tusschenpunten van het primaire drie-
hoeksnet zij opgemerkt dat deze ten aanzien van de secundaire
metingen als gelijkwaardig worden behandeld,

Als regel geldt dat alle secundaire metingen worden uitge-
voerd met de theodolieten, waarvan de verdeelde cirkelrand
een middellljn heeft van 21 ¢.M.

Wanneer de beschikbare ruimte niet toelaat met deze instru-
menten te meten, wordt gebruik gemaakt van die met rauden
van 14 ¢.M. middelljn.

In het laatste geval wordt liet normale aantal waarnemingen
met 50 pet. verhoogd.

De beide soorten van theodolieten zijn in vorige jaarverslagen
herhaaldelijk vermeld.

De richiting naar ieder punt wordt zooveel mogelijk verbonden
aan twee richtingen niar puanten van hosgerenrang eu het



aantal waarnemingen wordt daarbij gelijkelijk over de beide
verbindingen verdeeld.

De waarnemingen worden uitgevoerd volgens de methode der
richtingsoepalingen d. w. z. achtereenvolgende instellingen op
eene reeks van omliggende punten. Daarbij worden — met in-
begrip vau de aapsluitingsrichting — telkens niet meer dan zes
richtingen in eene reeks opgenomen,

Richtingen tusschen twee secundaire punten van den lsten
rang of tusschen zulk een secundalr punt en een primair punt
worden 12 maal bepaald; de overige richtingen slechts 8 maal.

De definitieve ligging der secundaire punten kan nog niet
berekkend worden, wijl daarvoor de gegevens it het primaire
net nog ontbreken.

Ten einde echter eene beoordeeling te verkrijgen van de te
verwachten resultaten is het volgende gedaan.

Een gedeelte van het lhoofdnet werd volgens eene henade-
ringsmethode sluitend gemaakt en wel de veelhoek Amersfoort ,
Imbosch, Flierenberg, Venray, Beek, Oirschot, Zalt-Bommel,
Utreelit, Amersfoort.

Van de hoekpunten, van dien veelhoek benevens van de binnen
dezen gelegen hoofdpunten Rhenen en Oss, werden rechthoekige
coordinaten in een plat vlak berekend. Vervolgens werd over-
gegaan tot vereffening van de in dit terrein gelegen tusschen-
punten Nijmegen, Klst, Tiel en 's Hertogenbosch. De daarbij
gevonden middelbare waarden van de fouten in de coordinaten
voor deze punten zijn:

Ma. Mij.
Niymegen. . . . 0,03 M. | 0,03 M.
Elst. . . . . .002 , | 004 ,
Tiel. . . . . .009 , | 0,09 ,
's Hertogenboseh . 0,01 , | 0,01

Hierna werden de in den zomer van let jaar 1898 bepaalde
secundaire punten van den lsten rang Puiflijk, Herveld en
Deursen gezamenlijk vereffend met het resultaat dat als middel-
bare waarden vau de fouten in de coordinaten werden gevonden :

M. Mij.
Puiflijlt . . . . 0,01 M. | 0,04 M
Herveld . . . . 005 , | 0,03 ,

Deursen. . . . 0,06 , | 004 ,

Hieruit mag bhesloten worden , dat de nauwkeurigheid, bereikt
bij de gevolgde wijze van meten, voor deze punten voldoende is.

Voor eeunige secundaire punten van den Z2den rang is een
dergeljk onderzoek in bewerking.

Van de reeds uitgevoerde hoekmetingen werd in de beide
afgeloopen jaren een nuttig gebruik gemaakt door eene com-
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missie bij het wapen der artillerie, welke belast is met speciale
opmetingen in een gedeelte van ons land.

Volgens bericht van deze commissie werd haar arbeid aan-
merkelijk verlicht en bespoedigd door de gegevens, die zij
van ons kon ontvangen, en werden de kosten voor dien arbeid
voor het Rijk daardoor aanzienlijk minder dan anders het geval
zou geweest zijn.

By dit verslag is eene kaart gevoegd, waarop de stand der
primaire driehoeksmeting op het einde van 1899 isaangegeven.

Sterrenkundige waarnemingen. De breedte- en azimuthbepalingen,
waarvan in de drie vorige jaarverslagen sprake was, zijn in dit
jaar voltooid geworden. Te Groningen, waar reeds in 1898 de
breedte hepaald was, werd nu in September door den ingenieur
Posthumus Meijjes het azimuth van Tolbert hepaald, en hier-
mede waren afgeloopen de in het programma der werkzaamheden
opgenomen sterrenkuundige waarnemiungen op de stations, dwe op
het bij dit verslag gevoegde overzichtskaartje zijn aangewezen;
met uitzondering van een te Leiden te bepalen azimuth.

De tijd v66r en na de bovengenocemde azimuthbepaling werd
gewijd aan het berekenen van vorige waarnemingen, Om hier-
mede meer voortgang te maken, werd, op voorstel van den
ingenieur Posthumus Meyjjes, aan den Minister van Marine een
tweetal stuurlieden aangevraagd, om aan de berekening der
waarnemingen deel te nemen. Aan dit verzoek werd gereedelijk
gevolg gegeven,en 1 Februari traden de 2de-stuurlieden J. Jans
en J. J. H. de Witte in functie.

In 1899 werden berekend de waarnemingen op de stations
Sambeek , Wolberg en Harikerherg . zoodat thans met de vroeger
berekende, Utrecht, Oirschot en Ubagsberg, zes van de veer-
tien punten bepaald zijn. Wat Ubagsberg aangaat, dient hier
vermeld, dat de breedte op dat station niet alleen, eveunals op .
de andere stations, door de methode der ecircummeridiaans-
zenithsafstanden , maar ook door de Horrebow-Talecott-methode
(nagenoeg gelijke zenithsafstanden moord en zuid van het zenith)
bepaald 1s. De overeenstemming tussclien de beide uitkomsten
is zeer bevredigend.

De berekeningen betreffende de waarnemingen op de overige
punten geschiedden. evenuls vroeger, in duplo, de eerste be-
rekening door den ingenieur Posthumus Mejjes, de tweede door
de stuurlieden, die in deze werkzaamheden zeer goed voldeden.

In afwijking van de vroegere wijze van werken, werd nu van
alle stations eerst het zoogenaamde v66rwerk behandeld, be-
staande uit de berekening van de tijdsbepalingen, het bepalen
van den gang der mikrometerschroeven, het herleiden van de
randaflezingen , het berekenen der schijnbare plaatsen der pool-
en der zuidelijke sterren voor de tijden der waarnemingen, enz.
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Op let einde van 1899 was dit vodrwerk voor alle stations
bijna voleindigd.

De herleiding der waarnemingen ter bepaling van het azimuth
van Sittard uit Ubagsberg is gelicel gereed.

Leiden,
's Gravenbage,

27 Fehruart 1900.

De Rijls-Commissic voor qraadmeling en walerpassing

H. G. vax pe Saspr Baknuyzen, Foorziller.

vaN Diksen, Secrelaris,

B NUEND
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