
VERSLAG n&n RIJI<SCOM JITPCJ E voor y~.aad»leli?(y c.i~ water- 
passi?zg a a ~ q a a ~ ~ d c  ha1.c ~ue?.k:nnnzhe~le?~ ycdtcl.e/zde het jaa?.  1890. 

Tngcvolgf: liet voorsclirift finar vorstrekt bij bcschikking vaii deli 
Minister van l~iiiiiciilaiiilscli(: Z:i.lcrri r:iii 14 Mei 1879 , lit. i\l , nfdec- 
lirig I<unsteri en I\'eteiiscliappei~ , Iicelt (le Rijkscoiiiiriissie voor graacl- 
~iietirig er1 waterl):issiiig de eer ~iailganiide harc wcrkzaamlicdeii in liet 
jaar 1890 liet volgeiitle te  I~ericliteii. 

Co~nmissie.  Iii den looii Y ; L I I  liet jaar liadden geeiie verantleriiigen 
pitaats iii de sarnenstclliiig (Ier coiiitiiissie. Aai] de subcoiiiinissiëri 
waariii de coirirriisaie zict-! verdeelt1 i-iceft werd eeiic ~ i ieuwe toegevoegd 
ter  voorbereidiiig vaii de werkzaamliedeii voor de belxiliiigvnri cle lengte 
vaii deli slicger. Als  letleii dier s~ibconi~ilissie werdeii :raiigewczeu de 
ledeii H. G. Vaiì de Saiide B;iktiuyzeri ei1 .J. Bosschx. 

Vcqyarlc~ingen. De Coniiiiissic vcrgaílerde vi,jf malen i11 tleii loop 
van liet jaar ter beraadslagiiig over Iiare aaiigelegeriheden. 1)e verga- . 
deririgeri werden te  's Graveiiliage gehouclen. 

Betrekki?zgen m e t  buite?~lanclsche Zeclen ca?& de inkr7aatio?~ale vel~ew~igi?&,q 
z.oo?. de aardnze t i~q .  Aan clen heer Voii a a l m b r  , dia de algerneerie ver- 
slngeii bewerkt van de wntcrpassingeri iii de verschilleride landen ,  
mertl op zijti verzoek door onzeii voorzitter een uitvoerig bericlit inge- 
zonde11 over de uijze waarop de ~~r-anriiemiiigen en berekeningen voor 
onze Rijks~vaterpassing zijn geschied. Verder wcrderi door heui ,  op 
verzoek vaii den lieer Helmert , directeur vaii het geodetische centrnal- 
bu re a u ,  aan dat bureau de opgaven verstrekt vandcgemiddelde water- 
standeii tlie t c t  1890 ani1 de getijmeters op orize kusteii zijn waarge- 
nomen. Deze oligaveri moeteii dierieri voor het rapport dat door den 
lieer I-Ielrnert i11 de eerstvolgende vergatlering der permanente com- 
missie zal worc1~1i overgelegd over de v r aag ,  welk algemeen riulpunt 
voor de verschillende hoogte-opgnveii in Europa moet worderi gebruikt. 

I n  liet jaar 1890 had vnn 15-21 September de jaarlijksche verga- 
dering der permanente coinmissie plaats te  Freiburg iii Baden , waartoe 
ook de overige leden der com~nissiën voor de graadmeting waren uit- 
geiioodigd. Zij werù bijgewooiid door de leden der permanente com- 
niissie : generaal l banez uit Spanje , presideiit ; prof. Hirsch uit Zwit- 
s r r l a ~ t l  , secretaris ; kolonel r. Zactiarif~e uit Denemarken , Faye  uit 
Frankrijk , generaal-rnajoor Ferrero uit I ta l ië ,  ridder v. Kalm&r uit 
Oostenrijk, prof. Poerster en prof. Helmert uit Pruissen , en ons mede- 
lid Van cle bande Bakhuyzcn ; verder door de  heereii Haid uit Badzn, 
Heniieqiiiii uit Delgie, Uassot , Defforges , Tisseralid, Bouquet de la  



Grye  en 1,allemantl uit  Fraiikri.jk, Carusso u i t  Griekenland, Riimker 
iiit H a m b u r g ,  Kell ui t  Hrsseii--I)arii~s?ndt, d'Aviln u i t  l'ortugal , 
Norsbncli aii Albreclit, u i t  l'ruiasei! . eii ons iiietle-lid Pchols. 

H e t  eerste \veteriscli:xppclijke rcir~l:i.g werd iiit,gebraclit tloor prof. 
Helrriert over de wrrkzanni!iotleii raii  liet centra:~l-bureau. lii tlc 
eerste plaats spriik Iiij over de i~~rí~lcei i i i ig  r:iii tle groote leiigte-graad- 
meting langs  deii breetlte-cirkel vnii 52" tloor r<,uslaiill , I)iiitsclilaiid, 
Belgis ei1 1Zrigeleiirl , welkv 1,erelcciiiiig 1)ijiin. was ttiii ctintie gebr:iclit. 

Iii de tw~c:de plaats tl(:elde liij cic: uitlioiiisteii inedn va11 tle wanriiemingc:ii 
ter  bejinling eenei. veraiideriiig iii  de poo\s\ioogte , welke , ingevolge vaii 
een besluit der perinaiieiite corniiiissie iii 1888 t c  Salzburg gcnom('ii , 
t e  Rerlijii , Potsrlaiii t5traatsbiii.g cr: I'raag \y:ireii vnllirnclit. 

Volgens een voorloopig verslag : op de :i.igeii~eeiie verg:tdering te  
Parijs iii 1889 uitgebractit . kon nieii uit tle waarnemingen gedureiide 
de periotle .J:~nunri 1889-.Juni 1889 geziie verandering der poolshoogte: 
afleitleii , docli uit  liet uitvoerige te  Freiburg irigedientle rapport bleek, 
(lat de reckseii viiii waari :em~iige~i  , welko iin dien tijd te Derlij11 , 
Potsdnm en 1'ra:ig vo1br:icht waren , vrij n:i.iizieiilîjke afwijlcingeii ver- 
t,ooiideii , ~vell<e lìelriirrt alleen door eeiie rcrwiidcring der pools'noogte 
meende t e  kuiincii verklaren. 1)eze vcraiit!eriiig zou dan Iioogstwaar- 
~cliijiili.jk een gc?volg zijii van eenc staiiclvcraiideriiig van de oniweiite- 
lingsas vnri de :~ardc in do narde zelve, waardoor d[: pol(:ii aai1 de 
oppervlakte van de aarde jnarliiksche verplaatsingen zouden oiidergaaii 
tot  een bedrag van iiiiiisteiis 15  meters. 

Teii einde. de waarheid vnii deze nicciiiiig t e  toetscn , werd voorgesteld 
eeiie wetei~schappelijle exl~editie te zeiideii naar Hoiiolulu , op eeii cler 
Sandwichs-eilanden , (lat 180 1ongtegr:ideri viiii Berli.jii verwij~lerd is. 
W a s  de gegeoerie verlrla.ring tlc juis te ,  clan zou ineii uit  de alilanr 
volbrachte w:lnriiemingei~ eeiie rerniitleriiig dei. poolslioogte moeteii 
:tíleideri , juist tegengesteld a:i.ii clie welke riien gelijktijdig voor Berlijn 
zou vinden. 

Wegeiis liet grootc beliing dezer zaak werd eene commissie benoemt], 
welke dna.rover na.n de vergadering vali a(1rics niocst dieiieri. Verschil- 
lende lederi dezer cominissic waren vnii oordeel d a t  inen bij volle erken- 
n i n g  van de uitmuntende wijze waarop de waariieniingen waren inge- 
r ic l i t ,  door geniis van de oorsprorilcelijke grgeveiis niet in s taat  was 
over de betrouwbniirlicid clrr uitkonlsten volledig te oorOeelen , en dus  
t e  Lieslissen of werkelijk eeiie verarideririg der poolstioogte tlan wel 
eigenaardige w:iarneniirigafoutrii als verlclariiig tler waargeiiomeii afwij- 
kii:gen moesten wordeii 1)esclioun~d. Naar nitnleitling hiervaii wertl 
door de perrnarieiite conitriissie inet algciiieciic st,ernmen Iict vooi.ste1 
aaiigciiomen om liet besluit , ceric expeditie op kosten van de iiift:rii:i- 
tioiiale vereenigirig voor de aardmetiiig, iinai. I-loiiolulu tc  zenden , 
sleclits voorwaardelijk aan t c  riemen ei] eerst Inter deeindbeslissing te  
iienien. In tlien tusscheritijd zoi~itlcn daii zooveel mogelijk tle oorspron- 
kelijke wnnriiemirigen mordeii g e d r u l ~ t  cri aan ( IC Jcdeii cler commissie 
roiidgezoritl(iii , Ipii r i i i ( l ~ d w c  i i i  st:rat t(, s(r1ll(>i, ze vollcdig Ir: I;eoor<ler.leii. 



Onze voorzitter liecft :lis li11 (Ier perniniierite coinmissie die wnar- 
iiemirigcn o11 hiit ciiid vaii lict vorige jaar oiitvaiigeri; en liet is hem 
Li.j een oiiderzoek daarv~iri gcblel<eii (!at nier1 geen grond heeft om de 
verkregene uitkoniste11 aan wi~ariieniiiigsfoiiteri toe te sclirijven en deze 
tliis Iio»g~twa:irschij~ilijli door eeii werkelijke poolslioogte veraiideririg 
iiioeten wordcri verklaar~l.  Hij wercl iri die riieenirig bevestigd door een 
oiiderzoek v:~ii clc hoogtei~iotingen van cle Poolster in I889 eii iii het  
Oegin van 1890 inet dei1 iiieritli:iaricirkel t e  Ch-eeiiwicli volbr:iclit , welke 
Iiem door dcii astroiiomer roynl van Engel:lric! , CIirist,ie welwillencl ter 
Iicschilikiiig wareii gestelil. Hij voiid dus  geeue aanleiding zich tegen 
het voor1ool)ig geiioineii besluit t e  verklaren , en daar het schijnt d a t  
ook geen der antlere letleri der perrii:inente coiiimissie zijn s tem tegen 
het  uitzenrleri der geiioerntle expeditie heeft doeri liooren , zal deze ver- 
mocdelijli bilinen kort mordeii uitgezonderi. 

Na he t  boveiirernieldc verslag gaf de heer Helmert eer1 overzicht 
van de maxrnerriingcri o n ~ t r ~ i i t  de intensiteit der zwnzirtel,racht in  de 
r 7 lyroler  Alperi rolbracht ,  n-naruit , evenals ui t  dergelijke waariiemiiigen 
i i i  andere bergstrekeri , kol1 wortleii afgeleid da t  zicli orider deze bergen 
aar~l lagen l~evondeii rail  betrekkelijk zeer geringe rliclitkieid, waardoor 
(Ie nantrekkiiig tler groote masen's die zich bi~ven he t  gemiclrleld aard- 
oppervlak verhelì'cn ten rleele wordt geuomperiseerd. 

Do heer v. ICa11n;ir bracht rio3 een algerneen verslag u i t  omt'reiit 
den stautl der watcrpassiiigeii i11 Europa en hierop volgdeii d e  berichten 
van d e  verschillciide afgevaardigdcii over de werkzaamheden i n  liun 
eigeii l and ;  de lieer Schols gaf  daarbij verslag var1 de -werkzaamheclen 
ïii  hct afgeloopeil jaar iii Nederlarid volbracht. 

Van deze vaak zeer belangrijkc berichten verrrielden w e  alleen die 
van twee der Frailsche afgevnnrdigderi Boiiqiiet tlc la  Gryc  en Lallemaiid. 

Bou(~uc t  de l a  Grge besprak de wijze wasrol) uit  de waarrierningen 
aan de iriareografe:i de geiniiltlelde hoogte dcr zee moet morden afge- 
leid. Bi.j de berel;eiiirig oari de geiniddrlde waterhoogte t e  Brest,  n a m  
liij nict ccrivoudig liet, gemiddelde van eeii groot aautal waariieiiiingen , 
doch verbcterde deze vour deli iiivloed van dei1 barometerstarid, val1 dei1 
regeii eri van dcri winrl. Het  schijnt zeer bezwaarlijk de beide eerste 
iiivloodeii behoorlijk iii rekeiiiiig te  brengen; het zou echter vali veel 
belang zijli ook bij d e  berekeiiiiig der gemitl~lelde xvaterhoogteri hier 
te  lande eeiie ec~rrectie voor den invloed van cleii wiiid aai1 te  brengen, 
zoo daarvoor tlour Liet iricteorologiscli instituut de iioodige gegevens 
wcrdeii verstrelit. 

De heer Lalle!nniid, secretaris rlcr Fransclie comniissic voor de water- 
passiiig.:ri, gaf ceii 1)ericlit ovcr dcn starid vnii de waterpassingen in 
&'ranl<rijk cii vaii de aansluitiiigeii a,:tii tle watcry)as;ingen in andere 
!aiidcii , vooral met liet oog o p  tle gcrniddclde lioogte der verschillende 
zeeëii. Iri tegeristelliiig van lietgeen meri vroeger meende, was het  
tieiii geblel<ei? da t  tle gemidrlcl~lc Iioogtc va11 dc Adriatische Zee, de 
~Iid~lsllaiiclsche Zee, cle Atlariti~che Occaau, het Iiaiiaal,  de Noordzee 
ei] de Oostzec slcclits enkele ceutiineters verucliillen , welke verschillen 



zeer goed door fouten in de waterpassingen en dc gemcten \v:~trr- 
hoogten kurinen \\,ortleii verkl;iartl, zooilat iririi uit. eeii jiractiscli oog- 
p u n t  de gemiddelde opperv1:~lite rler geiit)eiiidc zhciiri rn:ig Ocschouwrri 
a ls  i c  een niveauvlak te  liggr~ii.  

Ten slotte besprak cle secret:~ris de ook tot ons g:)~ivt+rrieniei~t ge- 
richte uitnoodigiiig van de 1t:ili:iaiisctie rrgiseriiig, oiii :lee1 te  iieiiirii 
aan eeii congres ter besprekiiig vaii (li: \vrii~clittlijliliei l oiri cle iiiri.itli:itiii 
van Jerusaleni als cerste irierit1i'~aii :i:iii te iieiiicri. I)e iiireitlerliei~i 
der perrnaiieute coiririiissie spriilr i1ierbi.j :LIS 1i:i:ir gevoelcii uit  d:it Isct 
men schel ijl^ was vnst t e  liuutleii :iaTi Iior vroi,ger te Koiiie griioiririi 
besluit,  de ineridiaari v:iii Greciimich :l!s eerste iiiei.iiliii:iii :i;iri te ririiii,ii 
Oiis medelid Van de Silutle B:i!iliuyzeii. tior\\~el tlit gevoeleii tleeleride, 
ver1rla:~rde zich tegen de bchaiitl~1iiig v:rii tlit ~ ) u i i t  als i r i  deze vcrgii- 
clering niet pasaeiirl, dii:ir liet Iiier lit~t:.»î' t.eiie iiitrio:~digii:g tot  be- 
sprek i~ ig  vau eeii oi-idera.c:i.11 I;ii!gs di~.ìoiiiiitieki~ii we; vaii de c~ i i i ?  
regeering tot d e  :iiitlere gericlit , watiririe !c tie coiiiriiissie voor 116: i~:.irt!- 
nieting niet c is iii keiiiiis gcstrltl. 

JL7e~kzaa?niletZe?~ der  Comarissie. I k  n~tri.liz:i:iiiil,eiIt~i~ t l ~ i .  Coiiiiiiissit: 
Iiaddeii iii 1890 betr?l;kiiig 011 : 

de priinaire dr i~l loeksrnet i i~g;  
de secundaire driehoelisiiietiiig ; 
de leiigte- en LireetItelie1):~liiig ; (rii 

de getij wa~rneiningcii.  
l l?imaire ~-Zrichoeksrnetizy. I k  \~~ei~kziri~iiilic~leii vilor d(: tlrit:lioi:lLs- 

nietiiig werdeii oveii:ils liet \,oi,iz!~ j:i:~i. cloor tn7cc> ~ i l o c y r i ~  v:iii iiigt:i~ieiirs 
voortgezot. L)c eeiie 1)1t~(lg, b(~~i:iiiiit!e iiit de Iicercii 111~ .  .J .  Il(:iivi~liiilii~ii 
J .  A. Vaii l i j k  Uijlevelil , \ver11 biil:ist niet ( l t .  voortzi:ttiiig (Ier vei.- 
keiiiiiiig ei1 het  iiiricliteri \7:iii i l v  st:itioiis, tle t\i.c:.,(ie l ) loig,  bt:~t;i;~iitlc uit  
tle Iieereii N .  IVi!tlcbo~i. eii J .  1.'. (J:i:iiil, riiel ( 1 ~  iii(~tiilgc~ii cc2istr cir~lt:. 

Looals reeds i i i  liof, vcrsl;ig v:,ii lid: vilrigr j;i:ir vzriiic+ld ~vcr t l ,  u,:irt,ii 
w o r  liet' b o ~ w e i i  Y ; ~ I I  tlt: sigii:11(>11 01) t1e11 I:lit~rei>l~org l l i ,  N i j i ~ i e ~ t : ~ ~  (l11 

ter pl:l:itae v:iii 11et vro;'giJrt: ~!)st'i.\.:iti~iiiiiii viiii Jir:!ijt~iilioil'o~) (Ie \:t.liin.c, 
iilsnietle voi)i' liet Iiou\ri:ii v:iii ccii ~~ijl , lr  o p  ilrii tt.i.eii tt: Netlr~r\yt:crt,, 
coiitriicteu g e s l ~ ~ l e ~ i .  111 deti lool~ v;i i i  ileii \riiitcr \ver\I 11i:~t (!en :L:III- 

iiciiier vnii ilc t\\lec geiioriiitie sinii:i!~:ii iiog cl:ii coiitrtit:t gcsliiteii voor 
liet buu\veii \.ai1 eeii tlerge'ijli sigiiii:il 01) (lui !!iiii'sbei-g. I h c  1 . i ~ : ~  
iiirichtiiigt:ii \viii.t!ii \.ooi deii :i:~ii\-:ii:g \ t i l i  tlc: iii;iiirid hít!i g~.err(~li , zoutl:it, 
tle eerste ~ e i l < ~ : i i i i i i l i ~ . ~ h  vaii ilo wrste  ~ i l o c g  , tlic iii liut 1.1t~giii vaii 
Nei  inet C i s  terrciii\verkzaniii Iit~tleii brgoii , 11~stoil;l i11 11et I ~ I , ~ ~ P I I I ~ ~ I I  

[lier werken die :illeii iii  oitie iit~voiitlcii \\.rr(l<:i!. I!;iarii;~ \vcrileii te Oss 
eii t e  Venra.ij ile iib)oilige scliil~l~iiigrii  geiii:i:ikt orii :~ltla:ir tlr. toi.eiis 
voor d e  irietingeii i r i  te riclitoii. O p  errstgei!oeiiitìrli toreii, clie greii 
s l ~ i t s  lieeft , ~iioest Loven op cl(:ii tort:ii etrii liijler geLoua<l  wvrdrii ; te  
Venraij moest op tiet iiictscl\~erl.; l.)iiiiieii iit:ii Iio:iteii s l~ i i s  eaii pi.jler 
gebouwd wordeii en iii den spits ile riooiiige l~i ikr i i  griiiw:ilrt n.ort!cii 
om var1 uit dril pijler tle oiiiliggeiide tor ei.^, wanrtiissclien iioel;t:ii 
gemeteo nioeteii worden, t e  liuiiueii zieri. 



Nadat voor deze werkzaamheden de noodige schikkingen gemaakt  
waren ,  wertl overgegaan tot eene nadere verkerining vaii het terreiu , 
gelegen binnen de twee driehoeken gevormd door cle hoekpuiiteri 
Amersfoort, Rhenen , Imboscli en Veluwe,  ten einde aldaar t en  dienste 
van de secundaire driehoeksrnetiiig eeii paar punten u i t  t e  zoeken die 
bij  de primaire lioekmetiiigeii als tui;sclienpunteii zoutleii kiinnen 
wordeii o~~geiiorneii. 

Oe eigenaardige gestelrllieid rail dat t'errein , waar zich eene menigte 
lage heuvelen berinden die reelal m r t  hout begroeid zijri, maakt  he t  
vinden van geschikte l~u i i t en  en het  oiiderzoek (daarnaar zeer inoeielijk. 
Teii slotte werden als zoodanige puiiteii aangenomeii eeii pun t  op de 
Lilutererisclie i~eitle ril eefi iri tle ri;~liijheid vaii BeekLergeii, welk laatste 
piiiit iii der tijcl ijij tle metinheil rooi. de irieetkunstige beschrijving 
van Se!lerlarid ook als zoodaiiig gediend liad. 01) beide genoeinde 
:,uiiten wertleii pyramideii gebouwd 0111 r a n  de auilere pu~i te i i  u i t  
daarop te  1;unneii ric!iteri, terwijl tlour het aaiibrengeii rari grltiiieten 
zuilen die gecleeltelijl; boven der. grond uitstelieii en cloor claaroiider 
g e p l a a t ~ t e  niaiiieteii ree aten :le punten tluurzaaiii Lvrestigd nerderi. 

X ~ L  afloop dezer \vrrli;:wi~ni!ieile liad eeii tlergelijk oridci.,:oek plaats 
hiiiiiei! tleii iliiehoek Hettr,iiÌieuvel , Zutpìieii , ?.Viiitern\t-i.jk ei! het tf2n 
öui lcii daarvan grlege!i terr2iii. Als tusscheiipiiiiteri ten dieii.;:r der 
secuiiiiaire dririioeksiiietiiig met.cleii aldaar aaiigewezen rle toreiis t e  
Si!riili!c:? . i i~lteii  i r i  Z~.lheiii. I>aai. cle nietirige!~ op (!?ze to~e113 eersf 
later i.í~li'!ell pliiats ìietit~eti en de trireiis: zelve vaii iiit di: prirriaire 
punteii ziiii~ler iieliotro[ieii zi~u:ieri worden i ~ ~ g s ~ t e l ~ l ,  xvrrcl i-let iiirichtc!i 
van ijie torei~a voor tle inc?tiiig-e!i vooiloopig iiitgesteld en xvc:rcl orer- 
g e p a i i  t i ~ t  tie roortzettiiig \-a:i (11; \vei;iza:liiilie~!eii iii  Koorrll~rxbant e:i 
Liiri i ~ i i r g .  

_\;:itl:it de iiiriciitingr~i op rle toreii; t.: O i s  c-ii Yenraij , clie iii t i is~cheii 
gereed ge1;oiiieii warrri , wareii opgeiioiiieu , kon met  de iriricliting 
rail  tie ver,:ere, pri!ii;iire eii seciiiidairi. pu~itttii roor [Ie niet,ii!geri 
eerste oriir , xvoriieii iií.ergt3p:~i?. I ) ~ i l i ~ c . o r  1;marneii liet eerst aa:i c!e 
ouie Nle priiii:i.irt. liuut,~:i Beel; Ilij Heliiioii!l en Oiïscliot. Op c.ers:xe- 
norinderi toreii n-ei,l i i r t  hier wegruirneu van eer1 getleelte ni i i  liet 
da1;vla.k rei1 pijler geboiin-d. 01) het trveeile punt  knii eeii pijirr op 
deli cuirigaiig vaii tleii \-lal; af,qec!el;ten torrii gebou\vtl ~ v o r d e ~ .  Het 
liinderiii5 ,!:tt zic:i volqciis ons laatste verslag tuc-sc!ieri !!it puilt en 
Se~lcrn,eer t  bevc~ii-l e!i m-:iar.;clii,jiiii.jk uir ixiomeii bestoiiti , bleek thaiis 
iiict m r r r  nniin~ezig t e  zijri, zoii:lat Oirscliot zonder verder onderzoek 
defìiii t i~f al:: yirii~iair yiiiit kon \~ortleii  :L:iri,Leiioineii en voor cle rrietiiig~:? 
worileii iiigericì-tt. 

Verder \~;erdrii i i i  Let oostelijl< g e  ieelte van Soordbrabant eri Limbi.irg 
op (ie volg-eiide torens in~ichtingeii aangebraci-it om die torens ten 
l.lieiist.: \-au de secuudaire iliietioelisiiieting als secunda.ire punten bij 
tle !:ietingen eerste alrde te  ki.i:iiien opiierneri. Op den toreri te Roermond 
werden tm-ee heliutiuop-iriricii~iiigeii aangebracht om bij het meten 
vaii uit  de piinten tiiiisbeck , 1ilifsl~ei.g , Ubagstierg en Nedermeert 



daarop t c  kiiiiiie!i riclitec. Op den toren te Veiilo n-tird i~iiiiìen een 
vaii cle 1~orkt.oreutjes een  ijler gebouxvtl oiii vali daaruit te 1;uiinen 
meteii ei1 aldaar cle lieliotropeii t r  Irilniieii plaatse11 voor i!e iiieriiigeu 
van  uit cle omliggende puilre!:. Die iiiriclitiiig werd zooil:iiiiggrii-!:inkt 
dat  wil i l~ i i ru i t  ook inetirigeii eerste ortle Luiiiieii worden ~titgevoerd 
eii (lat de ~ti,jler altijd ook voiir ereiitueele iatere iiietiiigeii k:iii tilijceiï 
stiiaii. Op (lei1 toreii te  P;iiiil!~e!< wen1 eeu pijler geboiin-d voor (!e 
da:lr ui t  t e  roereii rnctiiigeii P ~ I  11et l,la:itseii der !ieli«troprii. O p  $ei1 
tureii te  Mil werdeii erii\-«utlige iiirichtiiigeii aaiigeli>rac!it x-oor het 
o~~stel le i!  rlr:r lie1iutrol)t.i:. clie zoo;l:liiig wcjrilrii iiigericlit tl:it zij tcrens 
kuiiiieii (litiie:! voor (1:: later a1il:i:ir uit  te  vc!eïeii inetiiigzii T.-:iii (!e 
tweede u r k .  

I n  liet zuidelijiï ~ ~ t l e i . l t ! ~  v:iii Liiiil~iirg 1;c;iicle~i ile ;,uiïleii ciie als 
tuscchen;iuiiteii zuiitiixi: c~l,,gei!uii;e!i 17;:'ordeii iiog iiiet tiefiiiitief ~vordeil 
aangewezen: clnareiitegeii xerd liet liocií'I~~uiìt iii (lat grtleelte \ a u  
Liinburg ge l (~ge i i ,  uarrielijk Ul~i~gsl~t::.g, i:i cii.de ge l>r :~c l~ t .  De stee-neii 
pijlrr 1111 dit p ~ - ~ i ~ t ,  tiat voor (lc ilri:lioelï~~i!rtii~g ral: het !iocigstc i~e1:iiig 
is biii,l;~t (laar vroeger iiietiiigi'ii Iirl>I,c.i! pl:~rits geliacl, zoo\rt>l ral ,  
Belgi~cl ic  :,Is v:iii lJruissis(:l~e zijde? e:: (Jkit 11~1s (lieiit als a : i i , s l~~i t i~ ;gs -  
pi.i!;t v:ii! [!ie twee diieiio~l.;silieti~ige~i on(.ierliii:,r ril teveiis :;l5 x-eriiiii- 
d i i i ' > s ~ ~ i n t  7;iili oiize drielioeksinetiiig iiiet ilt lieide p3iiijt.:n<Ie iiietiti;:eri , 
ni i s  .zr,ri. stri .1~ l;c~cliniligd, rcni;ilnt iiet twijfeleclitig 1 f - m  u f  hei  n-el 
iliont!li,jk zou zi.jii ile juisrr pl;i;ita rai l  liet Iìij die iiietiiiger? gebruikte 
h u t ~ k ~ ~ ~ i n t  rnet (!e vereiachte ii:~uri;euri;heid t e r u g  te \-iiirlt-li. Iii:usc-clier: 
is (lit vulkurner, gulukt .  

Zouals iii oiis verslag OL-tXï (ie werkziiaiiiliedei~ in 1889 ~ e r i n e l d  n-erd , 
is de streii iiiet eeii gecldelte vtin 1:et ilaarotn liggeiiil terrein tloor cle 
Corniiiissie \-ai: rle geii~eeuti: Voerendani aaxgekocht. zooclat tliaiis ren 
groiidig o~iderzoek iiaar dat  ~:iirit  kuii n.:iitleii ingesteld. Het \Tas 
nanielijk gr!llrlirii, zoíinel uit teil onderzoek ter piaatse als uit  liet 
archief vw~i liet Iristit~it  cartogral>hique ii;ilitaira te Brussel,  dat  zich 
onder <it:ii stee11 ilog ceii harclsteeiieii 11la:it \ievoncl. Het was echter 
niet Lelceiic! of de juiste l ~ l a a t s  van liet l i o e k ~ ~ u n t  oolï op (lie plaat 
was ailiigrgereii ei, hieïiiaai. tliende d u s  een oiicierzoek te wurden in- 
gesteld. Laílat het beschadigtie gedeelte rali tleii steeii \-er\vijdercl was, 
werd hij geheel o n t ~ r a v e i i  en de plaats Taii het midde.ii vaii deii steen 
nauwkeur ig  opgeiiomeii, ten eincle later dit puilt als liorkljuiit t,e 
kurineii aailuemeu waiirieer he t  moclit blijken dat  di t  liiet 011 betere 
wijze was aangewezen. De s tem werd n u  voorzichtig geligt en daarcloor 
de  liardsteeneii plaat blootgelegd. Het bleek nu  dat  het juiste hoekpunt 
011 die plaat door eer1 iiigehouwen kruis was aangegeven, zoodat daardoor 
de  juiste plaats vaii d a t  lioekpunt, dat  op weinige niilliiiieters na niet 
het  midden van deli steen overeenkwain, verzekerd was. Piadat de 
steen opuieuw geplaatst w a s ,  werd in het bovenvlak daarvan een 
bronzen bout ingelateu en  ert tik aal boren het midden van he t  kruis  
een ga t  daarin geboord. Vervolgens werd op den steen een nieuwen 
kop  gezet en daarin eveneeus het  hoekpunt door een broiizen bout 



aangegeven,  zoodrrt tharis het punt  Ubagsberg,  zooals het vroeger 
bij  de metiiigeii gebruilct i s ,  inet alle rereicclite iiau~1;euriglieid 
wederom is aaiige\vezeii. Bij liet lierplaatsen va:] tleii steen vercl tlize 
t e n  opziclitc vaii zijli vroegerPii stand eeii weiriig rer<!ra:tid cii de 
daarop aangebrachte Icop werd iets breeder daii de steen geuoiiieu oiii 
daardoor O ~ J  dat  ~ i u i i t  tle g~~legenttieid t e  lieb!~eii roor het  olistelleti 
vaii ecii passage-iiistruiiieut, teil eintle altlwar later ee:ie leiigtebepaliiig 
te  kuniieii uitvoeren. 

Tegen het  eirille tlt:r terreiii~verkzxamhederi werd nog inzt voor1;eiiiiis 
der Belgiaelie autoriteiteii rJeii bezoek gei~rnclit  aar1 (!e Belgisclie tlrie- 
hoeks~~ui i t en  Peer ,  Iluogstrateii en Lii:ninel, tt:!i eiìi ie te oiiilerzoe1;en 
welke iiirichtiiigeii (laar iioodig zijn voor liet verbinden raii  onze ilrie- 
hoeksinetiiig niet de Belgische driehoeksnictirig in tlie puiitcii. De 
ingeiiieurs keei,deii i!:iiirrin tegeii liet t ~ e g i n  r a n  Octol~er iii Delft terug.  

Onitreiit IieL purit Hiirikerkierg , ~ ~ a a r o i ~ i t r e i i t  iii oris vorig verslag 
met  eeii eiikel \voorcl iiie1,iing gcinankt w ~ r ( 1 ,  kali n o g  worcleri nieile- 
gedeeld dat  door den eigciiunï deii tioer graaf Beritincli t1a:ir tc.r plaatse 
niet eerie Gijdrago vanwege ile Coniniissie een steenpil toreii g e b o u ~ ~ d  
is ei1 voor tle rnetiiigeii I;esctiik!)war is gestelil : zooi!nt liet lioiiwen 
van  een signaal o p  diit l!uiit o ~ e r b o d i g  is ge\\-ordeii ei; de i ~ i ~ t i i i g e n  
d u s  aldaar oiii!or zeer gu i i .~ t ige  oiiistniidigkiedeii 1;ilniieii vrordeii uit- 
gevoerd. 

l)e tweede l ~ l o ~ g .  hestaaiiil~? uit Ce iiigeiiieiirs Wilileboei. eii (Juaiit ,  
werd helnst met  tle metingen eerst,. orde. h a r  de wagen roor liet 
tralisport van de instrumeiiteii, ilie vó~jr  1 Nei liad nioeten klaar ziju, 
eerst oiiistreel<s 20 hlei werd afgcleveril? lcoii lei] tle ingenieurs eerst 
i n  het  laatst v:iii Mei zicli liaar het  terrein b-,gerei1 to t  liet uitroereu 
der iiietirigeii , i n  !Ie eerste p1a:its op het  signaal Imliosch bij Arnhein. 
%adat tle oinliggentle Iioi,fiipuiiteii iieliourlijl~ van lieliotrcperi voorcieii 
wareri , koii tegen het  Ijegin van J u n i  met cle eigeiilijke wanrrieiiiiiigril 
hegonneii wor,ieii. Door de voortdurende oiiguiistige weerrgesteldheid , 
he t  gemis aan zoii waardoor de heliotropen geeii licht konden geven 
en de voortilurende m i s t ,  \raarcloor liet uitzicht zeer Ihelemmerd werd 
en het  heliotroopiicht vaak liiet doorkwam, riiaakte dat  de metingen 
niet spoedig opschoten. Het  rluurile tlaii ook tot  het begin va5 Augus tus  
alvorens de metingen naar  tle tioofdpuuten Tvaren afgelooceii. Behalve 
de hoofdpunten Zutphen ,  Hettenheuvel,  Flierenberg, Rlieiien , Amers- 
foort eii Veluwe zouden ten dienste r a n  de secundaire tiriehoeksmetirig 
ook irigesteld worden verschillei~cle tuasclienpunten eii zooveel als 
mogelijk alle omliggende torens. 

Van de tusschenpunteii werden Doesburg,  Nijmegen en Beekbergen 
volledig opgemeten. 'door de tusschenpunten Deventer, Hoch Elten en 
Lunterensche heide werden respectievelijk slechts 8 ,  G en 4 instellingen 
in plaats van 12 verkregen. Van de omliggende torens koiiden slechts 
een drietal worden ingesteld. Daar de sterke mist de uitvoering van 
deze metingen voortdurend bleef  erh hinderen , werd besloten die metingen 
voorloopig u i t  t e  stellen en niet de metingen eerste orde voort t e  gaan  



e n  TI-el op het signaal op deti Hetteiiheuvel. Dit 11unt vormt een vrin 
de aansluitiugspunteri met  tle driehoeksmeting van de Pruissische 
Landesaufnahme , zoodat, beha!ve tle rrietiugen naar tie Ked~rlandsche 
punten ,  ook genieten moest worden risar eenige Pruissiscbe punten e n  
wel de twee hoofdpunten Fursteiiberg eri lievelaer en de twee tusachen- 
punteii Bockhcilt en Hocti Elten. Daar de meticgen van Pruissische 
zijde i:, Furstenberg op cleiizelf?eii tijd wer;len uitgevoerd, wercl met  
de waarnemers aldaar  overeengekoineii d a t  liet bedieceii van d e  helio- 
tropen op de D u i t x h e  punten door hen zou geschieder], terwijl om- 
gekeerd door oiize Iieliotropisteri het licht vau Hetteritieuvel en Winters- 
wijk naar Furstenberg gezo:rtleii zoii wordeii. 

Hoewel de inetiiigeri op Hetteiiheuvel eeiiigsriiis vc~orspoediger g ingen  
als op Irnbosch, duurden zij tloor dei1 voortdurende mis t  toch langer  
dan i11 alirlert! omstancliglie~leii het  gev:ll zou zijti geweest. Tegen hiilf 
September waren Oe metingeli aldaar afgeloopeli. Behalve cle boseii- 
genoemde pu~itei i  op Duitsch groritlgebied gelegeri , ~vertleii vali d e  
pucten op ons geb:ed iiigefteld de hoofilpuiiteii Flierenberg, Iinbosch, 
Zutphen eri \Viiit~ra- ijk e;i d e  iieveiil~uiiteii Doesburg, Sijiricgeri e n  
Bilvolde, t~euevcr~s ern zestal VaIi de: o~riliggeride toreris. 

X:L nflooli van de met i i ig~n  op I-lrtteiilieavel wftrd 1i07 Liet station 
Fliere~ibei-g bi.j Kiji~iegeii bezet. I)c: nictiiigeii 1;oiicleii izl!la:tr ecliter 
riiet tril eili r, ;:ts\)raclit \vor<laii. Vi~ii dr: 120 iioe1ie:i (li,? g~ i r ie ten  
rnoe.i:eri wordeii tiisscheri ilt) zrs h o ~ f i l p i i ~ i t i ' i ~  V+e~iraij . OSS, Klierie~i , 
Iriiiioich, Ilettenhc,iirel ei1 Kevelaei. (dit laatste puiit o;, Duitscli grond- 
ge::'iecl) koii(drn el. :;leciits 96 worderi gcuiete:] ,  zo,itlnt de  r i i r t ing~n  op 
di t  11ririt in  1891 ziillrn vervolgt moeten noiilrii .  i*elinlve !Ie geiloeinde 
hoot '~l~,u~itei i  werdrii nog als tiissc:ri~ripuiita~i iiigesteld Hocii Elteri en 
Suiiil~eek. n e  overige tusse t ie i ip~ i i i ?~ :~  iiu!iCieii iiiet iiigestdlrl murile~i. 
Soeii tegeri tiet eiiiile va.11 October li(:t, wecr vuii tlicri ;i.:irtl was dat  er 
meiiiig ti«op w:is de riietiiige~i i og te  kiiunen volt~.wieii . wercì clat 
statior! vi-rl:~teii eri kcert:e~i (Ir: i r ige~i ie~irs  tegeii 1 Xoveinliei in  [)elft 
terug.  

Th;t getliirriide tleii gehreleii zomer tle rnetii!geii sl-clits op drie 
boohl~iunteii lioiideri worden uitgrvoerd eii o!) c en (lier puiitc.ii nog  
slcclits gedeclteli'jk . is te  ~ i j t e r i  ;iaii ile I~ijzoiidrr oiiyiinstige wec'rs- 
ge~teldl ie id clie dei1 gelieelet:~ zo1nt.r getieerscht lieeí't. Bij de riietiiigen 
in Pruissen , rlie zooals uit. het  lioveiistaaiide blijkt iii cle ocmiddellijke 
naliijkleid rali tle r,rize plaats li;idrleii, tieeft men htdtzelflìe bezwaar 
rui~risclioots ondervo~iden. Iri plaats vaii zoclals in :iiiilrrc jareri steeds 
het geva.1 was de metingeii i;, 10 punten teil eiriric> te  i~rer igt~i i ,  konrleri 
sl,!a:ir tle inetingeii in  liet a!keiool!e~i jiiar s l e c h s  01) twc3e puiiten 
volbracht  morde^,. 

'Yen slotte zij hier iiog i~;etlegedeelt! iìat liij gelegenheit1 v:tii rle 
vergadering cler Permaiiente Coniiriissie te  FreiLurg  net tle afge- 
vaartligden var; i'ruisseii en België rle aarisliiitiiig van dc tIrieIioeks- 
metiiig van die Iieicle Ia!ideii bespi;>lreri werd, waaromtrent valt rnede 
t e  deelen, c2a.t werd overeeiig~konieii te t r ~ c h t e i i  (Ie invtingeii voor 11:: 



:laiisluitiiig naii Pruissen lniigs de grenzen villi Geldorlaiitl eii O.verijssel 
ii! l831 ten c:iiide i,e brciigeii , ter~vijl tlie l angs  tie 1,inil~urgsclie greiizeii 
tlaii in 1893 ZlJii volgeii, zoodat tcgt:ii 1ir.t eilide vnii 1892 de aaii- 
sluitirig iiiet Pruisseii laiigs de geheele greiis voltooi3 zal zijn. Teii 
zui~leii vaii Iiiiiiburg zo11 zicli d:iaranii eeiie aansluitiiig vaii cle Pruissisclie 
iiiet i k  Bclgiscl.e tlrielioeksnictirig verì~inderi niet beliiil p vaii liet puiit 
Ubagsberg,  (Int \-;i11 orize zijrle zou ge~iieteii  worileri. Over de verdere 
:i;~iisltiitiiig Y:LII  de Balgisclie nietiiigrii :ian tlie vaii oiis laiid lcoiideii 
iiug gccii afs~)r:il;eii geiiiaakt wurtleii , (laar cle daarvoor iioodige ver- 
lieiiiiiiigeii iiog iiict zijn :ifgcloopeii. 

~ k c i l l ~ d a i r e  driehoek.viízeli?~.!/ Anii de eigeiilijlte secuiidnirt: drielioeks- 
r~ietiiig koii oolc tlit j aa r ,  om de retlerieii iii ons vorig verslag uitvoerig 
rerincl(1, iiiets wlorderi gedaaii. Alleen werd bij cle prim:iire drieliocks- 
iiirtii~g zoowel bij de vorkciiiiiiig als bij de uit,voeriiig (Ier rrletingeii 
liierol) gelet. Zooals uit Iiet b.)veiistaaiiíIe verslag orntreiit clie drielioeks- 
iiictiiig blijlct,, xrerlleii sliecitile ~crlceiiriiiigeii uitgevoerd orn tussclieii- 
p~iiiteii to verkrijgen teli t l iri~ste Vii i l  cle sccuiitlaire driehoekstnetiiig eii 
w:i:lr c!it iioodig l~ileek ilie 1)uriten te~r: i is  voor ile iiietirigeii ingericht,  
t isr \~i j l  bij de iiictiiigeii i i i  de lioofclpriiiteii i!cze tusscheiiliuiiteu tevens 
\verden iiigc~stt~lil. Behalve die iiistelliiigeii op tle tussctieii puiiteii zoudeii 
uolc tle verscliilleiide oiiiliggeiide toreiis iiigesteld \~or(lcii .  Dat tiet aantal 
iliclr iiistclliiigci: iiiet grooter w:is is t v  mijten :lali he t  niiìtige weer, 
\\-:iariloor tlie toi.ciis, die direct zoiicler iirliotruop iiigesteld nioeten 
\ v o r d c ~ ,  iiiet 1)elioorlijlr t e  zieii warcii. 

Lelli/te- en J I i~e (~~ l l~D~~pa l i~zg .  Iii liet :~f,cyluo~)r,ii jaar werden de uit- 
l<oiiisteii der 1eiigtel:opaliiig Lc-ideii-Parijs op gciiiieeiisclixppelijke ltosteii 
V:LII o~izc  Coiiiliiissie ei1 vaii de 1~r:irisalie ,~f:i>gr~l>!iiiche diciiat uitge- 
gt5ve1i oii~ler cleii titel : I'~r1~liciltioii iriterriatioii:~le. 1)etnririiuntion de In 
~lill'creiice clu lotigitutle eiitrc I,c'-tle e t  P;~ris  M.M. IJ.  (f. V:iii de 
S;ii,ilc 1:iikliu;;zeii e t  Dassvt. l'nii.;. Iiiipririicrie riatioiiale. Nxcmplareii 
clrzcr l>ullicatie wercleii aai1 ( l i :  leden tlcr gr:l:ldrnctiiigscominissicii , 
gcleiirdc geriootsch:i1)ric:ii ei1 vertlcrc I)el;iiigstcllcnde toegezoiitleii. 

111 vt.ib:liitl iriet het  boreiivcrriieltlc: v i a a g ~ ' u 1 ~  over tie verniideriiig 
tler l~oolsiioogtc iii de jnreii 1889 cii 1800, zijii a:iii de sterrewnclit t e  
I~t~iclcii 11e:rrltciiiiigt.ii volbrnclit ter b~~: l i i t~~~oord i i ig  vnri de vraag of ook 
:~lilailr zulk (?eiie wijzigirig dcr poolsh~.iogie kuil wortleii aaiigetooiid. 

1)c ii;i:.tl ílcr i i i  l889 en 1890 vulbraclitc: u~:i:irneriiiiigeii ei1 de wijze 
waarolj zij over tl:~t tij!lvnlc vcrt1ee:ld zijli , zijri cclhtrr voer Iiet verkrijgaii 
v:~ii ceri scliei,l) :iiit\voortl op tlie vr8:ig iiiei; g u i i s t i ~ .  De uitkoinst vaii 
Iict oii<!crzoelr was ilaii oolc , il:it Iioewc'l eciie 1~.)ulshc1ogtevcrniideriiig 
i i i  tl(:iizelfdeii ziii als t e  nerlijri, l'otsilarii eii I1r;ixg, iiiet de Leidsclie 
\r:~:iriicriiirigeii liiet geheel iii strij 'l \v:~s,  zij claiir tocli iiiet riiet zeker- 
Jleitl uit  incictit wurilvii nfgeleiil. 

Voor Iictzelfcle iloel ~veríleii t i : ~ i i  tie sti:rre\~:iclit iiog dc \~ranriiemingen 
Iierleirl uit  tie jare11 1884 eii 1883,  daar ineii ook iii da t  t,ijdvak t e  
13erlijii cii t e  l'ulkomu eeiic poolshoogtcveraiideriug 1i;id opgeiiierkt. 
Uit deze berekeiiiugeii riiocbt incii riiet vrij groote waarschijiilijklieid 



afleiclc:~ da t  iii die jareii de poolslioogte te Leiden in tleiizelfden ziri 
eii tot lietzelfrle bedrag veraiiclerd is als in de Iioveug~iioeiiide plaatseli. 

Deze uitkomsteii versterkten oiizeri voorzitter iii  liie ie iiieeriiug, dat 
hij zich als lid der perii1:inente coinriiissie tiiet inocht verklaren trgeii 
het  uit~eiiclen (Ier boveiiveriiielde expeditie, welke eeiit: helaligrijke 
bijdrage tot  orizc keiiuis vaii de bewegiiig ouzer aardas zou kuriiieii 
levareri. 

Gelijicnar7~erni~z,qc1~. De berelieiiiiig vau tle gemidtlelde wnterlioogtc 
voor eeii tiental getijmeters is o11 dezelfde wijze, als iii  het vorigo 
jaarVersliig is anngegcveii,  ver~ler  voortgezet voor het jaar 1889. Wij 
Iiebbe!i cl;l:iïbij weder veel te  dnrikeii gehníl aan de Iiulp vnii (!ei1 lioofci- 
irigeiiieur bij de algerncene dienst vaii deu waterstaat H. E. De Bruyii. 

De fiijks- Commissie voor G~aadmetz?~g elL TVatc~ynssi7~g , 



I.iig~!ool;=c! lict voorscli ril't , liii3.r vt.i~st,rc~l<t 1,i.j Lescliikkiiig van den 
Yîiiiister va11 13iii1lt:iii:~11t1s(:Iit: x:~kt>ii vil11 14 %lei 1879, lett. M ,  afdee- 

1 lirig I\luiistcii ei1 W~:~C~ISC~I : I . [ I I ) I : I I  , heeft tle Kijkscoiiiiiiissie voor graad- , r ~ i e ~ i ~ ~ g  t;ii w:itt+r~i:~ssii~g (11;  (:er , i~;~i iga;~t~t l t !  1i:~re \verkza:~mhetlen in 
Iiet j:~ar 1891 liet volgeiiilt~ to  1)ericllteii. 

Co?ir~~~,issic. Iii tl:>ii Io(ip V:LII tiet jaiir h:ldden geene veranderingen 
pl:lats in tie s;lrneiistt:lliiig tler coiiiiniasic?, iiocli in die tler subcommis- 
sicli wnariii zij öit:li ver~lcolil Iiecft. 

Veqmder.i~~(jet~. Ui: coriiiriissic vergii(lcriie vijf nialeii i i i  den loop van 
Iiet jaar ter beriin~lsl:igirig ovcin 1i:~r.e :i.aiigelegciihedeii. I)e vergaderingen 
wc?rtleii te 's (;raveiili:igt! gt~lioiidrii. 

B/~lrrlr.áizc/e?z. ?nol h z l i l ~ ~ ~ ~ l / ~ i ~ ~ l s ~ h / !  l~>/l/!11  LIL de ilztrrg~ttliol~ale verccni- 
j o I .  c , j :~arl i j Iscl i  vorg:ltloriiig vnii tle permnneiite 
cornmissie der il:lrtlinc?tiii,g 1i:itl i i i  0cl~ot~f:r 1891 te  Floreiice plaats. Zij 
werd l)ijge-.vooiiil iloor i~clit  vilti tle twi1:~lf 10do11 tler cornmissie , namelijk : 
11. Fí lye,  lid van hct iiistituut to lJiiri,is ; A. li'errero , directeur vaii 
het geograpliiscli iiistituut t e  Id'lorence; \V. Focrster , directeur van de 
sterrennaclit  te  Uerli.jri ; 14'. 11:. Hrlrnort , directeur vnii tiet centraal- 
bureau te  Berl!jii : I-leriiicqui ri , tlirecteiir vnii Iiet cxrtogr:iphisctie iii- 
st,ituut t e  Briissel ; A. Ilirscli , dircctoiir vii:i tle sterrenwac!lt te Neu- 
cli;itel ; V i ~ n  Zacliariilu , tlirccterir v:iii tle gri~atlnietir~g i r i  1)enernarken , 
(:li oiw inotleli,l V:ln cle Caiitle Bakhuyzeri. 

Vcrtlei. iiarncii a:lii tlo vergaderingen iiog deel de volgende afgevaar- 
tligtlcn : Haid uit Ililtleii , I)errécagais, Bxssot , I)efforges, Sisseraucl, 
I~ouc~iiet  de la Grye cri L;illemaiicl uit Frankri jk,  Carusso uit Griekenland , 
Rïiniker uit Harilburg, Betocclii , Lororizorii , Scliiaparelli ei1 De Stefanis 
iiit Italiii , Schols uit Ne6crl:iiid, Morabach uit I'ruissen , Andonowits 
u i t  ServiC en Arrillaga. uit Spanje. Ut; zittingen werden gehouden in 
het Palazzo Veccliio , door de stedelijkc regeerir~g voor dat  doel afge- 
staan en duurden vaii 8 tot 17 October. 

De eerste vergaileiiiig werd genpen1 met eeiie toespraak vaii deli 
Miiiister v:lii Oritlerwijs Villari eii van den ~ixiriieineiiileix burgemeester 
V:I.II Floroncc, tlie 1)Iijkcii gnvcii v:i.ii tlo grootc bt:lniigstollii~~ der Hn- 
geeriug iii  d o  \i~ci.kz:i:~inticticri voor de  anrtlrlict~iiig. 



Sedert de voorgaande vergadering fin(1 de permanente commissie liet 
verlies te  betreuren van ha.rcii voorzitter, gerier;i.nl Ibaiiez, rnarkiesvaii 
Mulliacen , vroeger directeur van liet geoiletiscli ei1 statistiscli bureau t e  
Madrid, die ruim een tiental jaren de 1)errinclslagiiigeii der pcrruarieiite 
commissie hacl geleid. Iii zijne plaats weril tot voorzitter gekozen de 
nestor der Frarische sterrekuiidigeri F a y e  , huogleer:~;~~. :lali t!(? p~lytcct i -  
nische school en voorzitter vali Iiet bureau des loiigitlitles , die geiie- 
raal Ferrero als oiidervoorzitter anii\vces. 

Door den directeur vnri he t  ceiitrnnl-liureau der :iartlrnetiiig IIeliiiert , 
werden br,l:iiigri.jke r:ipporteii uitgcbr;iclit, , i i i  lict :iigelool)c:ri ,j:~ar door 
Iiet ceutr:ial-burc:au , t.ei1 deele iu oi)tlr:~clit v:l:i tlc yei~iii;~iieiite coiri- 
missie, uitgevoerd. 111 rle eerste plaat>s over de vcri~iiclering tlci. pools- 
lioogte. 

I u  liet vorige verslag werd ineldiiig gciiinal;t V:I.II liet voorstel oiii 
01) kosten van tle Iiiterii:i.tiori;~lc vc:i.rc.iiigii!g \.oor tlct iiiiic1rnct;iiig eeiic: 
expeditie t e  zoiideri riaar Hoiioliilii 01) 0 ; l l i i i  , rieii tler S:ii~tl\viclisciln~ttIt;~~ , 
ten einde altla:~r, volgcris tlc:ï.olfclo iiitrtliocl~? :ils t ( !  1:c:ilijii . ji~~tliireirtlo 
ongeveer ecm jaar tli: I~i~aciltcb to l i c ~ l , : i l c ~ i i  : ( l ( '  \-c~i~gt~lijl;iiig tI<:r iiitlit~iii- 
sfcii  verki.c.gc:ii i(' I<i:rlijii i h i i  tib lloiioliilii , \ \ - c . I I ; c >  :;t:itioii;; ciiigc:\c30i~ ISOO 
i11  Ieiigtc: vc~rs(:l~illc:~~ , ~ I I L  ~ I ~ I ~ ~ I I  ï . i l 8 1 1  , i 1 1  I I I J ( * \ , ( ~ I ~ ~ ( ~  \~ :~:~rgt~i ioi i ie~i i  
\~(:~*:~,l~cl(?riiig(:ll \\~c:~l,t1Ii~i~i :l:lll ~ ~ : l l l i ~ \ ~ ~ l ~ : l l l i ~ i : l ~ ~ l l ~ ~ : l l  V:i,Il ( I C !  :i;il~l~:ls 111oi~~~t?11 
wortlc!ii toegesclirc:vcii. 

I)(: c:iiicll~oslissiiig ovc:i. ilit \~otii .sl~~l was iiit~gi:stoltl t,ot 31 .I:iiiu:ii~i 
1891 , oii e1:i:ir zicli ~eiiii* t l i c \ i i  t l : i t ~ i i i i i  gc:c:iic: tlc:i* 1c:di:ii v:iii cl(, ~ N : I * I I I : I -  . . iií:i~t,i: ~ : ~ ) I I I I I I I ~ S I I ~  tt~g(~ii l i c s t  ~ i i t zc* i i~I~~i i  t l t ~ i *  t:xl)(:tlit,ic: v(~rl;l:~:~i.~l f i i i i l  , is 
(Ir. Mni.ciise 01) Iiet e b i i i t l  \.:i11 h1:i:ii.t i i i c : t  ( l ( :  iiooiligc: iiistriiiiic:iitcii ii:i;ii- 
Hoiiolulu vi:rtrol;l;c~ii. Hi.j 11c:cl't~ z!jii \vibg g o i ~ o i i ~ c : ~ ~  over \V:isliiiigt.t~ii . 
wiliir cle Iicbclr Pi.c:stoii , I ~ O I I  tlt~i.:itlsistt~iite~i \ ~ i i  ( I ( :  Co:ist : i i i t l  gc:otle:tic: siii.\tSy 
i l e b i .  Veic~c~iiigtIc~ l;t,:il,c~ii , zic:li 1ii.j Iic:iii I i e ~ c : f %  nc:voc:gcl. 

Boidc! I ic~~rr~i i  zoi~~lc*ii 0 1 )  1lt~11oIiil11 Y : I I I  i ~ l I ; ; i i ~ ( l c : i *  tiii;~Sl~:ii~I;cl~.il~c~ \\,:I:II-- 

i i í : i i i i i i ~ ~ o ~ ~ 1 ; ~ ~ ~ 1 1  \~ollii.c:iigc\ii , tc'ii c ~ i i i i l t ~  :ililiis : i ; i i i  t l ~ b  c~iiitliiitl;oiiistc~~~ 
gi.oot,er i i:i:iuwl~t:ui~igl~c~iiI t(: 6~:vc~ii.  lil I!c~i.lijii ziiuile~ii ( I C  w:i:rriic:iiiiii~c.ii 
tloor tlr. B:ittc:iii:iiiii \\~oiatlc:ii \oorl,gczc~t. 

1)e c:xl)cb(liticl i:: i i i  l lvi 01) l i : i i ' ~ ~  Iic~sti~iiiiiiiiig :i:~ii~c:kiiiiic:ii (:li I i e ~ 4 ' t .  

s o l i  I i : I  I ti:i:~lt t r i 1 z : : 1 1 1  I i : l c .  I ) ( :  voiirloo- 
pigc: uitkoiiistt~ii r l ~ k i .  \ ~ ; i : i i ~ i i i ~ i i ~ i i i ~ s i . t : ~ ~ l ; s c ~ i i  \,:iii < I ( :  c:tbi.stc: i i i : i : ~ i i t l ~ ~ i i  zi.jii 
rtit:els :inii Iic?t í:t~iili~;i:il I i i i i . i~ : i i i  iiic~tli~gc~ilociItl ; zi.j \.chrric:ilc:ii ( v L i i c :  ~ ~ c ~ r i i i i r l e : i ~ i i i g  

elt:r. ~~)olslioofi.tc~ \.:i i i  oiifi.c:\ c h ( b ~ u  O";< i i i  c:chii tij(lv:ll; \-:i11 :< iii:i:iiieic~ii , gc~lic~:l 
i i i  o\;c:i.cciist,c:iiiiiiiiig i i i ~ b t  ( l(,  \.c:i.:iiitloriiig iii  tloiizc~ltilc~ii t i . j t I  i(: I<(:i.Iijii 
\\':1:1rR'r!IIOIIIPII. 

E H I I  juist ourtlocil ovclr Ùilzc: ui181iomstc:n is al1c:c:ii niogiblijli , iii(lioii tle: 
oc~r.sl)roiikelijk(: wa:rriic~iiiiiigc:~i vol1c:cli.g zijii 1)t:kciiiI gtbrii:~a kt. Hvt  vc:ia- 
t l i t i i i t  ec1itc:r t10 :i:iiitl:ic:lit , t1;ii aiui clc sbc:rrc:waclit tc: Pull;o\v;i., Iiiiigs 

t\vt:o versc11illc:iitlc: mc:tliotli~ii , gc:li.jksoo~.tig« uitkoinstc:ii zijii vc~rkrc:goii. 
I)c ovc:rwcbfi.iiig \.:i11 lic:t gi.i,oi8cb I~c:l:iiifi. v:iii tlit oiitlci~zoek , zo(iwc3l voor t i c b  

n:ir<lmc~tiiig als \ooi. tlcb storrc~itkiiiiili. , lic:c!l% (l(: ~iei'iiiai i t ~ i i í , ( ~  ccirnmissici tlooii 
liesluilcii , dc 1ic:ci.chii I~ot!i~stc~i. , 11i~linci.l. , 14clii;il1ui.(:l l i , '1'isscri~iic.l cii Va11 



clc Saiiilo Bi~kliiiyzc~ii uil t,(: iiiiot1i~t:ii , i i i  111: volgc,iidn tlljicmcciio vcr- 
giiili:riiig \.c~rsl:i; 11: g~~\ . t , i i  v:iii 1 1 1 5  voll~i.at:lili: wn;rriii!rniiigcn e n ,  zoo 
iiootlig, voorslt:ll~~~i 1 1 8  tloc?ii, oiii Iit:1, onderzoek vordttr voort t e  zetteti. 

I i i  (:cri twcecle inliliort , iiisgelijl<s ii i  o~~dri lc t i t  van de permaneute 
c:oiii~riissie opgesteld , trilt:lit tt: c10 t1irc:cteur vilii Iiet ceritraalbureau de 
vraag te  lic~;liit\vooitl(:ii , lioc: ii:c)ii op tlt: I~este wi.jze eeii vast waterpas- 
vlak zal :i:liigcvcii , wa:ri'v;~ii 111e11 iii gclic:cl Niirop:~ do tcireinhoogte kali 
rekciieii. 

lii t10 cc:rstc 1il:~:lts 5il:lt I i i - j  I I : I .  I I I H ~  wolk(: ii:~uwkeuriglieid men door 
riiitlilu! viiii ~ :~ t ( : rp : i . j s i~ i~ t : r i  t 1 0  t ~ ~ ~ t l c r l i n g c  verscbilleii i i i  hoogte kali 
Iii~1):~loii vilii tlo i1it~i~l;t~ii , tlie tliiliis i i i  rle verschillende laiideu vaii 
ICiirol~a :LIS  i i i tg i~n t f s~ i i~~~t ( : i i  \ ' ; l11 (Ie di~ilr il:liigciiorneii terreiiilioog ten 
fi'el)riiil<l, woiili:ii , iiict iliitlcro wtiortleii iiic:t welk~:ii;ruwkeurigheid men 
Iic:t iiiiiigetiottieii iiu111~11t (Ier Iioo;teriietiiigo~i rloor wilterpassiiigeii , 
iiiinr vorscliill(:iitlc li~iirlcii v:iil ICiiiol);~ ltaii ovcrbraiigoii. Zijiie slotsom, 
~ ~ : ~ : ~ r t t ~ g t : i i  evcii\\,el gogroii(1e !~c:tloiikiiigcii kuiiiieii worden g e m a a k t ,  
is iiicl zeer I~c:vrotli~t~iitl ; liij \.iiiQt ílal t l i t :  iia~i\\~l;eui.ifi'li~:id vcel g-eriiicrer n 
is t l i l i i  inori zic:ll I i i i t l  \ooi~~c~slc: l i l ,  zoorl:lí 11i.j voorlieeltl 1ii.j de l~epal ing 
vilii li(:t tioogtc:vcrscliil tliss(:11011 j)uiit(:ii i ~ i ~ n  ilc hroorri- of Oostzee en 
~) i i i i l , ( : i i  i i : ~ i i  ( I C  R L i ~ l t l t ~ l ~ i ~ ~ ~ ~ I s c l ~ ( ;  Zt~i: con(: t~iizukerhcid besh~at  va11 2 h 5 
decimc:ter. 111 liet vortlorc: getlet~ltc: v;lii tlit r :~p~)or t  onderzoekt de di- 
rc>ctcur vnii Iict c:eiitrii:il-11ur(<i~11 < I ( :  vrrscliilleii tusschcn degemiddelde 
tioogteii tlor zcc , zooills tlio \vcirtleii iil'guleitl uit  tlo wailrnemingen van 
tlc getijriietc:rs o11 ile 1;iistt.ii vi~ii tlc Oostzco , Noortlzec , Atlantischc 
0c:e:~i~ii (:ti hliililclli~ii~lscii(: %(:e , uii tlo tiisscheii tlie getijmeters vol- 
~ t t  i t : ~ s s i ~ g n ~ i .  I l ij vil. tlt voor tlie tioogteverschillen getallen 
tlio iiiel, vccrl iil'~vi.jkoii r:lii tlo I~ovciigeiiotrintle h u t c i i ,  die bij het  ovor- 
I~reiig~c~ii ti;lii Iiet :raiigciioiticii iiiilpuiit (lei Iioogtemetiiigen kunueii 
wortleri bcgi~:~ii , t.11 1t:iilt uit  ocii tb l i  n.iiilcr liet qi:volg a f ,  dat  men [net 
tivniivoel reclit als g~.~)i)~l \ ' l ; l l i  viiii tle fioogteirietingeii in ieder land k a n  
;~ariiiciiieii , ìif 1ic:l; goiiiitltl~rl~lc zc:r:o~~l~orvl:lk , zooills lict aan eeu vaii de aan 
z(:(: gelegeii piiiiteri viiii tl:il, Ii11i~ì is bc:l)il:ild , 1'11' tiet waterpasvlak da t  op 
gioiid villi dt: vo1l)ruclito w:ltoil~:~ssiiigeii zou gaai1 door tict vast aangeno- 
irlcn nul purit. 

lJit het oogp~ii i t  tlt:r ct:iivuiitliglieiti zou Ilct clus, riieeiidcde rappor- 
teur , tle voorkeur vcrtlit~iit~ii , i i i  ictlcr liliitl de tericiiilioogte te  rekenen 
VILII (Ie11 geniidtl~I~1t:ii zt:rst:~iid, zoo:i.ls die: i ~ i ~ i i  een getijmeter was  bepaald. 

0 1 1  grond vaii dit  ril1)port cii V:LII  iliitlerc iiog t c  volbrengen oiider- 
zoehiiigeii, i~loct tle lieriiiniieiitc: coiiiiiiissio eeii voorstel omtrent do 
keuze vilii ceri algoiiiecri iiiill)uiit voor (la lioogteuietiii~eii iiidieiien in  
tle volgeiitle :~lgeiiiecne vergaderiiig vaii do tifgevanrdigdeii der coin- 
inissien voor de aiirdinetiiig. 

Pr'n deze rapporten vaii den dircoteur -van het  ceiitr:~al-bureau kwam 
(Ie iiai~sluitiiig der tliichoeksinetiiigeii i r i  de verschilleiide landen ter  
sprake ,  iinar i~nnleidiiig, van (Ie vcrscliilleii tusscheu de lengten van 
dezelfde gemociia~happelijke zijden der drielioeksuetten door de  Fransche , 
Duitsche en Belgisclie graadmetiiigcii verkregen. Die verschillen waron 



iiiet een gevolg valt tocvi~lligt: foiiteii i i i  ilt: iiie1,iiigcii , rii:i:lr zij ver- 
tooiiilen een sgstemi~tisch karal,tt!i ei] koiiileii vt:il<lii:ii-t1 wordeii tloor 
vorschilleii , tusschen de hij die motiiigeii :LiIiigeiioiiieii leiigtc-eciilictlcii. 
1l;ene opzettelijke vergelijking in Iiet iiiterii:~tioiia:~l nieterbureau te I3rc- 
tuciI bij Pariais, van de in de genoei~ide laritleii gebruikte leiigtcstaa~id:larrls, 
bevestigcle deze verklaring. Ten ei11 le  dergelijke aysteinatisclie e r -  
rchillen tusschen de  drielioeksmetingen i11 iliiclyre laiideii op te  sporen , 
liceft de permaiierite cominissie het besltiit F;eiioiiit:n , om aan 11t:t cen- 
tr:ial-bureau te Llerlijii de lerigtcii te 1:ltoii I~crekeiien van a l  tle tlrio- 
Iioekszij(len, die aan cle grenzen tlcr vorschilleiitle Ilijlic~i zijii golcgcii 
e n  tot  de driehoeksiietten van de beitlc ;lati cllíaiiiler greiizciide laiitleii 
I~ehooren. 

Een ander gewicht ig punt, , wnarorntït:iit cvclieeiis cteiie Iieslissiiig 
werd genomen,  heeft betrekkiiig o11 (Ie I~i:pnling van do longte vnii 
den secundeslinger. 

Deze bepaIingen in verschilleiiclt: 1)iiiitcii v;lii tle aarde vollir:lclil, , 
leveren belangrijke gegeveiis voor liet oiitlcrzook vi~ii tlt: gotlaaiite dor 
ikarde ; zij zijn echter alleen belrouwb:~:~r als :l1 tle wiiargeiioiricxi leiigteii 
lierleid zijn tot de waarde11 die iricn zou vcrkrtgoii Iiebbeii bij lict, 
gebruik van een zelftlcn slinger. 

Vroeger meende meri , dat  : ~ l s  men slt:clits wist vi~ii welke stol' ( l i :  

s l inger was vervaardigd e n  hoe liij was op~e1i:~iigt:ii , de iioo(1igc tìer- 
leidingen gemakkelijk waren uit te  voert:ii. Voortgezette oiidoi.zorl;itigc~ii . 
vooral van clen commandant 1)t~llÒrges t e  l'nrijs , Iiobt~eii echter tlot:ri 
zien , da t  de uitkomsten voor de lciigte v:ii~ ileu si~t:uiitlciislii~~er vcr- 
kregen , in groote mate  a fhangen  van zeei. kleiiie vcrscliilleii i i i  de coii- 
-structie vali deli slinger , die nieri moeilijk l\:lii irit:teii en in re l~en ing  
brengeii. 

[n dezen s tand van zalien Irlijrt d ~ i s  ter Iierleiiliiig v:~ii tle uitkomsteii 
(Ier waarnemiugen niets antlers over daii rrict al tLe elders gebruilitc 
sliiigers op eeiie zelfde plnnts volledige! Iie~ialiiigeii v:iii tle Icrigte vaii 
tlcii secuiideslinger t e  volbrerigeii. Op tlrze wijze licliaalt nieri rnt:t 
tle grootste zekerheid de correctie , tlit: : ~ : ~ i i  tle iiitkciiristeii der waariie- 
mingen in de verschilleiitle 1aridt:ii iiiocnttxri \vorileii a:~rig-ehr:~clit.. 

De permanente co~nniissie heeft u11 bcsltiteii bij li<:t iiiteriii~tioii:~:iI 
meterbureau t c  J3retueil een loki~iil getic:ol voor die 1iroevt:ii te  cioeii 
iiirichten, waar ieder , die zich rnct s l i r i g e i ~ v ~ ~ ~ e i i i ~ g c i i  liccft bczig 
getioudrn , tot  he t  volbrengen v:lii Iiet geiioeiiitle oiic1erzoe.k za1 wortloii 
toegelaten. 

De tijd der vergadering werd vorder iiigeiiorneii niet tle leziiig en IE- 
spreking van de  bericliten tler verschillentle alfgevaardigden n:~iign:~ii(lc tlc 
werkzaamheden in h u n  laud ten diciiste der aurtlrnetirig volbracht. Daar 
in deze verslagen,  hoe belangrijk o o k ,  weinig on(lerwer11eri vaii ulgo- 
meen],belang ter  sprake k w ~ i n e i i  , behor~ft i s r .  iiiur gcen verslag van t e  
worden gegeven , daar biiineu kor t  de vollcclige zittingsverslagen int:t 
de daarbij behoorende rapporten,  aan Uwe Excelleiitie zullcii wordeii 
toegezonden. Alleen vernieldeii wij , dat  tle lieeren Schols cil Van de 



Sauds Bakhuyzeu verslag gaveu vaii de verrichtingen onzer cominissie 
in Nederlalid en tevens van d e  werkzaamheden voor de graadmetiiigen 
in J a v a  door ons rneielid J. A.  C. C~utlenians ei1 i11 Sumatra  door de 
heeren Bosboom en Muller v»lbractit. 

D e  genoemde heeren hittlden ons daartoe de noodige gegeveiis ver- 
schaft. 

We~kzrcand~eden der Commissie. De werkzaani tieden der commissie 
hadden in 1891 betrekking o p :  

de piiniaire driehoeksmetiiig; 
de secundaire driehoeksmetii>g ; 
de getijwaariiemingen. 
P~.imairt: cZq.iehocksrnetir~c/. Het personeel vaii ingeiiieurs in dienst bij 

de cominissie onderging in den loop viiii het jaar eenige wijzigiiig. 
Met iiigaiig van 1 Maart werd de civiel-iiigeiiieiir J. J .  E'. C. Visser 
in ~lierist geiioineii, terwijl aan dei1 iiigeuir:tir J .  F. (Ju:liit tegeii l 
Noveriiber , [ lus  [ia :iHoop (Ier terreinwerkzaamheden , eervol ontslng 
werd verleriitl , wegens zijiie beiioeining tot iiigeiiieur vil11 tleii w:iter- 
staiit iii Netlerlaridscli-Iii(1ië. Tijdsiis tle terraiiiwerkz:i.amtieileii hiiti ile 
coiiiiiiissie diis vijf ingenieurs iii dieiist. 

Voor tle t,erreiiiwerlizniinilit:clei~ werdeii tie iiigeiiieurs i11 twee w li ti tb gen 
vertleelti. I)a ecrst,e l)l»eg, 1)esti~aiicle uit dt:ii i i ige~iieur Heuveliiil; ills 
chef oii uit  de twec iiigeiiieura Van Eyk  B!jleveltl HU Visser, werrl 
11el:lst riiet rle voortzettiiig vil11 (1s verkeiini~ig ei1 ([i:  iiiriclitiiig tler 
st:~tioiis voor de priiriilirc: tlricliot:ksineting en voor tlie p~iiiteii vnii tle 
sec~iiirlnire ilr . i t : t iocli~rieti~ , clie als lioof~l~,uiitc:ii dier irietiiigeii te gelijk 
e;i i11 oii~riitltlelli.jke aai)sluit,iiig iril t clt: piiiiteii vtiii (Ie p~iiiiriire drie- 
tioelimetiiig !~epa:~l:i ilieiicii t e  wirrrlaii. 1 )~ ; i r  ili: werkzai~iiilieileii voor 
11t:zc: I ~ e i d ~  siiorteii villi ~iuiitc:ii zooziw i i i  elkiiiii!r:r grijpeii , zulleli zij 
1iic.i tc z:Liiieii helit~iitlel~l \\.oi,leii. 

Iii de eerste ~ I : L : L ~ H  W C ~ I I H I ~  (!t: ~ ~ ~ i i i t « i i  V:III  (li: eerstIr: ortlt: C)ltleiiz;i.:~l , 
I-li~rilterberg c>ii Li:meierl)er,q voor dt: inetiiigoii i11 oiile gc!l)ri~clit. I n  
Ol(1eiizi1al wc:rd op <]t: riiiiurkroon ecii steeneii pijler geiiouwcl (:li iii 
liet laiitaariit,ji: vi~ii cleii toreii rt:iie 1ieliotroo11-iiiriclitiiig :iiiiijisl~r:i~ht. 
l)e toreii tlio oj) l-1nriknrl)t.ig t~l i j l ie~is  oiis versl:ig over 1890 pebouwcl 
wer i l ,  werd vertier voor i!e metiiigeri iiigericllt iloor ht:t :iniil)reiigeri 
viiu c?e:i p1:iiikier inet zoiiiititeiit orn ilaii rsecls i~i~nwezigeii pijler , en 
vnii oer1 sigiiii.:ilstaiig teil betioeve cler irietirigcn vaii lagrrt: orde. l n  
~lei i  steeii op deli Leinelerbcrg wertl de  heliotroopl~out gepl:intst, lood- 
reclit bove~i  het oiider tloii groiid v:~utgelegtle ceiitrutii , welke pkiat- 
sin: iii Iiet jaar Ä88'3, wcgens Iiet sleclite weder ,  iiiet liacl l<uiineii plaats 
heb heli. 

Kii  :iiloop hiervan werd in tle provincie Overijssel eii het  iioordelijk 
gedeelte van Gelderland eerie verkeririiiig tiitgevoei~~l , tot h r t  vaststellen 
van puiiteii voor tle secundaire driehoeksmeti~ig , die als tussctienpiin- 
teu bij d s  primaire rnetiugen zouden opgenomen  ordeli li ; als zoodanig 
werdeii gekozen tle l~liiiten Haaksbergen , Tubbc~,.:eri, Lochem , De- 
venter , Koiii~igsbelt en \Volberg. De beide r,erstge:ioemde punten wer- 



den van heliotroop-inrichtingen voorzien , in Lochein werden twee pijlers 
met steigers op de muurkroon gebouwd en in Deventer een pijler op 
den omgang binnen de balustrade. Op het punt Koningshelt werd 
eene pyramide geplaatst, om daarop te kunnen richten, terwijl de 
nietiiigeri aldaar van op den vasten grond kunne11 plaats hebben. 

Op den Wolberg w e d ,  in overleg met den commandant van het 
kamp var] Oldenbroek , de plaats vastgesteld, waar eene dergelijke 
pyramide geplaatyt zal worden, nadat daartoe inachtiging van den 
Minister vaii Oorlog verkregen zal zijn. L)aar de machtiging door 
Zijiie Excellentie vei-leeud werd , kan tot de oprichting daarvan wordeii 
overgegaan, zoolra dit punt voor de metingen noodig zal zijn. Even- 
eens werd op den toreii te Zelhem. die reeds vroeger al tusschenpu~it 
aangewezeil was , eeii pijler op (Ie muurkroon gebouwd , terwijl op dern 
toreii vaii Groe~ilo twee heliotrooli-inrichtiugeu werden aangebracht, 
teil einde dit pun t ,  dat i11 het net vaii I<raijeiilioR voorkomt, zoo 
goed mogelijk aan tiet primaire riet te verbilidei!. 

Daariia werd op deli toreii te SLeen , eeii van (Ie punten van het pri- 
maire iiet , eeii steeueii pijler op de rnuurkrooii gebouwd en teveiis 
eeii on~lerzoek ingesteld of de toreiis van Sleei: eii Steeuwijk onderling 
ziclitiinar zijri. 

i ) e  iijii bleek niet vrij te zijii, ereiimiri als de lij11 Sleen-:-Iavelte , 
zootiat tLe Icerktoreii vtiri Kuineri , die daartoe reeds vroeger voorloopig 
weril aniigeiiomeii, thaiis definitief als ~ iui i t  vaii het net van cle eerste 
orde ~iioest worden :iangawezeii. Teveiis werclen oolc ~ i o g  (Ie torens van 
(hevordeii eri Nieuw-Scliooiilieek bezocht, die echter voor liet tloeii 
vali metiiigen oiigeschi1;t lblekeii te zijii. Die puiiteri zullsn dus door 
metingen vaii uit de tiuofiipuiit,eii Oepanlil dieiieli tc wordeii. 

Na afloop dezer werkzaninliedeii \~ci.cl overg?Xaaii tol de vrrkeniiing in 
het puiit Harderwijk. Hiertoe \\.ercl I)oveii op de kerk (een toreii is er 
niet) eerie hulpstelling geplaatst , i~lwnar inet een kleinen theodoliet , 
de iioodige verkeiinirigeri koiideii plaats heliben. Bij deze verkeiiiii:ig 
bleek liet , dat over de Zuiderzee, behelve eiikele andere punten,  de 
kerktorens vaii Mouriikendani ei] 14;nkliuizen ziclitbaar zijn, zoodat het 
welliclit mogelijk zal zijn om (li? Zuiderzee inet een aaneengesloteii liet 
van driehoeken te overspaIineIi. Teveus werden de noodige opmetingen 
gedaan,  om later op den voorgevel van de kerk eer1 pijler te ku i i~ ie~ i  
bouwen. Daar hot niet w~usclielijk is een pijler aldaar lang te laten 
staan,  zal deze eerst gebouwd wordeii wanneer hij voor de metiiigen 
noodig zal zijri. Van Harderwijk uit werd nog eer] bezoek gebracht 
aan den toren te Buiischoteii, die uitstekend geschikt bleek te zijn, 
om als tussclienpunt te n-orden opgenomen in den driehoek Amersfoort- 
Naarden -Harderwijk. 

Daarna werd overgegaan tot de nadere verkenning in het oostelijk 
gedeelte van Noordbrabant en in Limburg. Aldaar merd op den toren 
van Luiksgestel , een punt vaii de eerste orde, een  ijler gebouwd en 
verder werden als tusschenpunten ten dienste der secundaire driehoeks- 
meting bezocht de torens te Leende , Heeze , Deurne, Seveuum , Thorr, , 



Zcht en Sittard. De beste wijze waarop deze atatioris voor de metingen 
kunnen) ingericht worden, zal gedurende de wintermaanden worden 
oriderzoc'nt.- 

I n  het zuidelijk gedeelts vali Limburg was eene uitvoerige verken- 
ning noodig tot het raststellen van de noodige tusschenpunten ten 
dienste van de secundaire driehoekmeting, daar het terrein ten zuiden 
van Sittard groote moeilijkheden voor de driehoeksmeting oplevert. 
In  het algemeen bestaat dit gedeelte van Limburg uit een plateau, 
waarop geene duidelijk sprekentie heuvels voorkomen. De dalen der 
rivieren en bekeii zijn in dit terrein diep iugesuedeu. Het grootste 
gedeelte is akkerland, terwijl heide en bosch slechts zeldzaam voor- 
komen. De vele dorpen en gehuchten zijn meestal op de hoogste 
plaatsen gelegen en zijn omgeven door hoog opgaand hout;  bovendien 
loopeu de groote wegen meestal volgens de hoogste ruggen van het 
terrein eu zijn met opgaaude booiiien bezet, die bij de driehoeksmeting 
eeue belangrijke binderuis opleveren. Ka een uitvoerig onderzoek bleek 
de meest geschikte wijze om in dit gedeelte vali ons lnud goede hoofd- 
puuteu te verkrijgen voor cle secunclaire driehoeksmeting, als zoodariig 
zouden dieueii aangenomen te worden, de kerktoreu te Scliiiiimert, 
eeu purit op den Overberg, ten zuidoosten van Bruusum, een puiit 
op deli Pietersberg, in de nabijheid vau de Ruïrie Lichtenberg -n een 
punt  nabij het  gehucht Reyinerstoli , gemeente Gulpen. De drie eerst- 
genoemde punteii levereii geeiie bijzondere bezwaren op voor tle in- 
richtingeri voor de metingen. Op laatstgeuoeii~cl punt zal dn~r toe  eeli 
signaal geplaatst moeteii worden met eene wanrnemirigshoogte van (i 
nieter eii eenige boomeii inoeteu worden opgeruiuid. Voorloopig 
liiertoe niet overgegaau te11 einde tlit puiit eerst :iali het oortiet11 cler 
commissie te onderwerpeii. 

Verder wercleri riog de Delgisclie aarisluiti~igspuiiteii Toiigereii , Peer 
ei] Lommel bezoclit; op het eerste purit eeii pijler gebouwcl ei] liet 
iioodige voorbereid, om de beide aiiclere puuten everieeiis voor de uie- 
tingeii te kuuneri inrichten. Nadat nog de reeds vroeger iiigerichte 
punten IJbazsberg, Klifsberg, Venlo, Veiiray, Beek, Sambeek, Mil 
eu llheneu bezocht waren eu in orde bevonden werden en in Keder- 
weert de noodige inrichtingen gemaakt wareii , om ook de Belgische 
aansluitingspiinteu te kunne11 opnenieii , keerden cle iiigeiiieurs tegeii 
1 October te Delft terug. 

Nadat de inrichtiiig der punten in het zuiden vali Limburg door tle 
commissie overwogeli was ,  en met. liet oog op de inetingeu in het 
volgende jaar de weuschelijkheid was gebleken, om zoo vroegtijdig 
niogelijk de inrichting van het punt bij Reymerstok in orde te brengen, 
werd aan den ingenieur Heuvelink opgedragen te trachten van den 
eigenaar de beschikking te verkrijgen over het noodige terreiu voor 
het plaatsen van een signaal en verder voor het bouwen daarvan en 
voor het opruimen der boomen te zorgen. Al  deze pogingen werden 
echter verijdeld, doordat geen van de eigenareii van de daar gelegen 
terreinen, die voor het doel geschikt zijn , daarvan iets wilden afstaan. 



De tweede ploeg , bestaaride ui t  d e  ingenieurs Wilcleboer en Quant  9 

werd evenals het vorig jaar belast met de uitvoering der metingen op d e  
punten van d e  eerste orde. Deze metingen ondervonden ook di t  jaar 
veel hinder van het riatte en mistige weder ,  w a a r d o x  op de meeste 
dagen , bij gebrek aan zonl icht ,  geeiie metingen op hoofdpunteii konden 

laats  hebben ; terwijl door het mistige weder ook weinig neveiipunten 
gepaald konden worden. Het  eerste punt  waar  d e  metingen uitgevoerd 
werden was het  station Flierenberg bij Nijmegen , waar de metingen 
he t  vorig jaar niet klaar  gekomen waren. Behalve d e  hoofdrichtingen 
V e n r a y ,  Oss,  Rheiieri , Iinbosch en Hettenheuvel op Nederlaiiclsch 
grondgebied eii Kevelaer i11 Pruisseri , werden als tusschenpunteri be- 
paalt1 : Hochelteii , Mil en Nijmegen , terwijl bovendieii 16 nevenpuiiten 
werdeii ingesteld. Daariia werd het  st:itioii Winterswijk betrokken,  
alwaar de noodige hoeken voor tle s.aiisluitiiig inet l'ruissen gemeten 
werdeii tusschen de punteii Oldeiizaal , Schijppingen , Rekeri , Fiirsteu- 
berg eii Hetteiiheuvel , terwijl als tusscheiil~uiiteii bepaald werden 
Aliaus , Bocholt en Aalteii eii verder een t w i i ~  tigtal iieveiipiiiiteii werden 
opgeiionien. 

Na afloop cler inetiiigeii keerderi de iiigeiiieurs tegt:ii Iiwlf Octobei. ii:iar 
Delft terug.  

Bij gelegenliei<l v:~ii de vergadering cler perm:iiieiite t:oininissie in 
Florencc i11 Octol~er ge~iou~lo i i  , werd iiiet den ciief der trigoiioinetrisclie 
îifilc:c:lilig vnii tle I'r~iissisclie I,;~iidesaiifiiahmr,~fiiahme Iiet iioodige :~fges[:rokoii , 
oiii i i i  tiet volgend jairr cle iiietiiigeii voor tle aansluiting vaii beider 
tlriahoekerinetten tot st:~iid te  1,reiigeii. L):~nrtoe zulleii i i i  (ion zonier 
vaii 189% iri de eerstc 1)lnnts tloc;. oiis de inetiiig uitgcvoertl wortleii 
01) tla puilten Oltleiizi~al , Veiiriiy , I<lifsl~t:rg, I!l):igs:~erg eii N r ( l e r ~ c e r t ,  
rii vnii I'riiissisclie zijtle op tlc ~~ii i i te i i  Jliiiidt , I-Iiiis1)ecli , 1Zelieii , 
Scliiip~)iiigeii eii IJeiit1it:iiii. 

'i'c:~i einde de rnetiiigeii vaii tle eerste orde iri Iiet vervolg krilctitiger 
ter 11:~t~d te I<uniieii iieineii , wercicii de iioodige iiistumeiitcii voor eene 
1)lceg eerste onle besteltl. Het liocifiiiiistruineiit de tlieoilolict , van 35 C.M., 
wertl tegen liet einde vaii he t  jirar ontv:rugeri , alsiiiede t.eilige van de 
hul1)iiistrumeritt:ii. De ovt~rige inst,rumeiiteii ziilleii i11 1892 gelevercl 
wortleii. 

I i i  het ni'geloopeii jaar wcrilei) teveiis proeveil gei~onieii  om riri te 
gaai1 in hoeverre gebruik g-oriiaakt zou liunrieii wordeii vaii kuristniatige 
lichtsignalen , om , bij :~f\veziglieid van zoiilicht, (Ie heliotropeii te  ver- 
vangen. Deze proevaii kiebbeii t'cliter iiog liiet tot ec:ii bruikbaar rrsul- 
t a a t  gevoerd. 

Secundaire clriehoekstthetiity. Behalve de Iiierboven reeds verilielde 
werkzaamheden voor he t  verkeiiiien eii inrichteii der stat'ioiis voor de 
securidaire criehoeksmeting eii het  iiistelleii van tusscheiipunten e n  
iieveiipuiiten voor zooveel d a t ,  01, de punten van de eerste orde mo- 
gelijk was , kon verder aan de secundaire driehoekmeting liiet's worden 
gedaan. Het  geinis van (Ie noodige localitait aan de Polytechiiische 
school voor het oiiclerzoek eii de iegeling cler instrumenten en cle oefe- 



iiiiig r:tii Iiet personeel is dilarvan, zooals lierliaaldelijk iu 011s jaar- 
vorslag vt:roieltl werd ,  de oorznak. Het overltjg d a t  ingevolge d e  
iiiissive vaii Uw:r 15xcelloritie's anibtsroorgaiiger van 21 Maart 1890, 
11". 5 1 0 ,  afij. i<. W . ,  g:liouderi werd met der1 directeur der Polytech- 
iiist:lie school en den Kijksbouwkuiidige voor de gebouwen van oiidm- 
wijs,  Iieeft wel goleitl tot bet maken vnii een voorloopig plari voor die 
gobouwcii, iriaar van een begiii van uitvoering daarvan weid niets ver- 
iiriiiieii. I~itussclieri blijven wij de grootste moeilijktieden onderviiitlen 
Ibij  Iiet oriclerzoek der instrumenten enz. Dat de bovengenoemde theo- 
cloliel: teli miriste in zooverre oii~Jerzoclit kon worden, da t  over Iiet a l  
of' iiit:t ii:iiirienien daarvan , eene beslissing genomen kon worderi , i8 

Iio~ftl~iiltelijk toe te schrijven aai1 (Ie toevallige omstandigheid , d a t  
liij oiitvaiigeri werd juist bi.j den aaiivang der kerstvacantie , zoodat 
~ooii eiikelc dage11 achter elknar gebruik geriiaakt kon worden vaii 
Iic?t lokaal der wftieeliiig natuurkunde aan de Polytechnische school, 
w:iiir et:iic behoorlijk vaste 01)stellirig- voor dit onderzoek verkregen kan 
\\~oi.tleii. 1)at ook geilurende tle vilcaiitie der Polytechnische school liiet 
iiltijtl gzbriiik gemnakt  kan  aordeii van lokalen en inrichtingen in 
:l~itlcre afileeliiigen dier school werd te  gelijker tijd door de commissie 
oiitlervon~leri. Gebruik wille~itie niiik-ri van d e  gunstige omstaiidigheid, 
tliit bi,i den :iniivniig tler kerstvac;iiitie d e  tempertituur tot  beneden liut 
vriespunt getlnnld wtis , oin de bnak voor iìfstaiidsmeten ten diensteder 
ceiitreei.iiigeri bij la.ge teinperiituur te vergelijken moest van dit onder- 
zoek wortlen afgczieri , omdat de comparateur zich bevindt in epn 
lokaal , niet tot tle aftleeling Geodesie behoorende en daarin gedurende 
tlo var;riitie :mlere werkznarrnheden w e d e n  uitgevoerd. 

Voor de uitvooriiig der terekenirigen gedurende de wiiitermaaiiden , 
mcitl hot vroi3gere l~ostgebouw nan de commissie afgestaan en in deli 
Ioori vn.11 het jaar betrokken ; liieriloor is ecliter alleen tijdelijk voorzien 
i i i  ile br,!ioefte aan lokalen voor d e  berekeningen. Onrlerzoekingen bij 
iiistrurrieiiteri ei1 oefeniiig vaii tiet persoiieel , waarbij Let noodig is aan 
(led iiistrumeiittrii c:erie vaste opstelliiig t e  geven , kunnen daa.r niet 
wortlcri u i t ~ e v o r i t l  ; afgezieri n o g  vari het  genlis van inrichtingen en 
11~il~)ini~iclelen , die vaii de I'nlyteclinisclic school niet verwijderd kunnen 
u~ordeii. Wil tle uitroeriiig van tle secuiirlaire driehoeksmeting niet 
jii.reii lillig veïtra:lgtl worcieii, diin tlieiit spoedig er  toe te  worden over- 
fit'gnaii om voor (l(: ~inocligt: Iocaliteit , iri verl)arid met  de afdeeling 
I icoilesie der Poly tecliuische sctiool , te zorgen. 

G'et@ccluar1~emi7~,y(:1~. Op gelijke wijze als vorige jaren werd de be- 
rel\reiiing der genliddelde waterhoogte voor een zestal getijmeters voort- 
gezet. Ook dit ji~:ir liebbe11 wij daarbij weder veel te danken gehad 
aaii tie hu lp  vaii den honfdingeiiieur bij der] algeineeuen dienst van 
(loii w:iterstnat den heer H. E. De Bruyii. 

De Itijkscor71 mlssie voor yvaadme t i )~g  cn  waterpass ing ,  
H. G. VAN DE ~ A N D E  BAKHUYLEN, Voorzitter. 

CH. 0.3. SCHOLS, Becretaris. 





VERSLAG der Rijkscom~nissie voor Graadmeting en Water-  
passing aangaande hare  werkzaamheden gedz~rende hel j a a r  
1892. 

Ingevolge het voorschrift haar verstrekt Ijij beschikki:>g van de11 
Xinister van Binnenlandsche Zaken van 14 Mei 1879 lett. 11 , afdeeling 
Kunsten en Wetensctiappen , heeft de Rijhscommissie voor Graadme- 
t ing  en Waterpassing de  e e r ,  aangaande tiare werkzaamhedt~il in het  

I 
jaar 1892 ,  het volgende t e  berichten: 

E Commissie. In  den loop van liet jaar hadden geene reranderingen 
plaats i11 de samenstelling dar commissie iiocli in die der subcommis- 

i siën , wriarin zij zich verdeeld heeft. 

i Vergaderingen. De commissie vergaderde tweemalen in den loop 
van het j a a r ,  ter beraadslaging over hare aangelegenhedeii. De eene 
vergadering werd te  Delft en de andere t e   gravenha ha ge gehouden. 

Betrekkingen m e t  6uitenlandsche leden c a n  de I?~ternalionale Vereeniging 
voor aardmetinag. 

I n  de maand September kwamen t e  Brussel de afgevaardigden der 
verschillende geodetische commissiën bijeen voor de 10de :~lgemeene 
vergadering van de iiiternationale aardmeting. 

Onze cu~iimissie werd daar vertegenwoordigd door d e  leden: van de 
Sande Bakhuyzen , van Diesen , Oudemaris en Schols. 

De bijeenkomsten van n1 de  afgevaardigüen en van de permanente 
commissie hadden plaats van 27 September tot 8 October in het Paleis 
der Koniriklijke Academie van Wetenschappen, waar op eerstgenoemden 
d a g  de co~.ferentie geopend werd dcor de11 Minister van Financign, 
den heer Bzernaert , in tegenwoordigheid van den Minister van Oorlog 
den luitenant-generaal van der Straeten Pontus ; de Minister van Biii- 
nenlandsche Zaken en r a n  Openbaar Onderwijs, de heer Burlet , was 
verhinderd de opening bij te  wonen. 

Vertegenwoordigd waren door eigene afgevaardigden : Baden, België, 
Frankri jk , I tal ië ,  de  Nederlanden , 0ostenri.jk-Hongari.je , Servië , 
Zweden en Zwitserland, terwijl Portugal  zich liet vertegenwoordigen 
door den afgevaardigde van Spanje en Griekenland door een der Oosten- 
rijksche afgevaardigden, den heer Hartl , denzelfden die op verzoek 
der  Grieksche Regeering, zich met  de driehoeksmeting van da t  land 
belast heeft. 

De  afgevaardigde van Denemarken (kolonel Zachariae) was evenzee 



verhinderd en droeg zijne stem , als  lid van de permanente commissie , 
over op den heer Faye. 

Eindelijk waren door omstandigheden verhinderd de leden der per- 
manente commissie Stebni tzki ,  afgdvaardigde voor Rusland,  en David- 
son , afgevaardigde voor d e  Vereeriigde Staten van Noord-Amerika. 

Van de riiet door eigene afgevaardigden vertegenwoordigde Staten 
hadden de Argentijiische Republiek,  Chil i ,  Griekenland , Japan  , 
Mexico en Iiilsland berichteli omtrent de driehoeksnietingen van h u n  
land ingezondeil. 

De coiifereritie werd geopend door den Bliiiister Beeriiaert , die daarbij 
tevens dc afgevaardigden ver~elkoir ide.  

Nadat  d e  voorzitter der perriiaiiente coiriinissie , de he t r  F a y e  , 
woorden rail  erkentelijkheid jegens de Belgische l i e g ~ e r i i r g  ei1 tevens 
d e  hoop liuil ui tgesproken,  da t  door tien iiivlocd vaii Z .  M. tleii Koning 
der  Ilelgeii de Fransctie driehoeken vaii Noord-Afrika irirt de ISrigelsche 
van Zuid-Afrika zouden verboiiden worden , herdacht liij he t  voorrna- 
lige lid tler Belgisclie Commissie Stas , die haar sedert tle vergndering 
t e  Florence,  in  September 1891.  door den dood oiitvallrii 1v:ls. 

Verder verzoclit 1ii.j den heer Herinequin , 8fgev:lardigdo ~ o i ~ i .  België 
(lid van de 1)erinnriente cominissie eii chef van Iiet Cartograiiscli Blireau 
t e  B r u s ~ e l )  , als  voorzitter der vergaderiiig op tc  t,redeii en Iiet bureau 
te  l-' \iezen. 

Deze opende daarop d e  eerste vergatlering met  eei:e redevoering over 
de gescliie;leiiis der cartografie in Be lg ië ,  t e  t)eginnr,ii met de 16de 
e e u w  , toe11 Mercator , in 1540 , zijne voor dien ti,jcl tioogst nauwkeurige 
k a a r t  vtlii Vlaanderen (oiigeveer 01) l/,,,oo,) uitgaf. liij niaakte verder 
melding vaii de schoorie cliorogral)hisctie liaart, van tie Oosteiirijksclie 
Nederlanden op 'l,, ,,, , in 2 5  bladen , w:iarvoor d e  generaal Ferrari , 
op last van Maria 'l'heresia , in tien korten tijd van iiog geen vier 
jaar  de opxnetingen bestuurde,  rianielijk van Maart l i 7 1  tot  liet einde 
van 1'774, zoodat hij de voltooide liaart op het eirid van 1777 aan  
Keizer Joseph J1 kon aanbieden. 

Eindelijk overgaande to t  der1 voornamen cartographischen en geo- 
detischen arbeid van deze e e u w ,  herinnerde hij d a t  generaal Nerenburger, 
die van 1846 tot  1863 directeur van het  Depot van Oorlog geweest 
is ,  zijn invloed heeft aangewend,  da t  in 1859 de Wetgevende Macht, 
o p  voorstel van den toenmaligen Minister van Oorlog, den luitenant- 
generaal barori Chazal , de eerste kredieten heeft toegestaan voor h e t  
omvangrijk werk , waaraan n o g  gearbeid w o r d t ,  om eene nieuwe staf- 
kaar t  van België, geheel op de hoogte van den tegenwoordigen t i jd ,  
t e  vervaardigen. Met korte woorden herdacht hij n o g  de verdiensten 
van  den orilangs overledenen generaal  Liagre , den vroegeren afgevaar- 
digde voor Belgie. 

Na deze redevoering , die met  veel bela ngstelliiig werd aangehoord, 
deelde d e  kolonel Hennequin een e n  ander mede omtrent de maat- 
regelen, die genomen waren , om den samengekomen afgevaardigden 
eene waardige ontvangst te bereiden. E r  was  een comite voor d e  ont- 



vangs t  , bestaande u i t  de heeren Terlinden , oud-senator , Folie ,  
Hennequin,  van der  Linden en Levieux ; deze laatste ei1 d e  kapitein 
bij de staf Gilliss hadden zicli bereid verklaard den secretaris in  zijne 
werkzaamheden bij te  staan ; voorts had het  comite voor de on t rangs t  
een vijftigtal autoriteitsn , geleerden en officieren uitgenoodigd d e  ver- 
gaderingen bij t e  wonen , aan welke uitnoodiging een veertigtal voldedeu, 
waaronder d e  serator  Monteiiore Levi ,  de stichter va11 het  electro- 
technische inst i tuut  te  L u i k ,  d a t  voor alle deelneniers aan de ver- 
gaderingen toegankelijk gesteld werd , de geiieraals Brewer eii de FIaes; 
d e  voorzitter Tetis en de secretaris Marchal,  van de Koninklijke Academie 
van Wetenschappen , verscheidene hooglecrareii , sterrekuildigen e n  
officieren. 

De kolonel Hennequin verzocht verder den luiteiiant-geiiernnl Ferrero 
en prof. Foerstcr als oiidcr-voorzitters te  willeii werkz~lain zijn. 

De secretaris,  prof. Hirsch , gaf  tla:~rop eon kort  vers1:ig over de werk- 
z:~amlieden der permaiieiite coinmissie sedert de vergaderiiig vaii verledeli 
jaar te  Florence ; d e ~ e  betroff'eii vooriiamelijk de voorbrrc~itlingeii t o t  
d e  tegenwoordige algemeeiie vergadering ; verde,r liet bericht v:~ri d e  
ingekomen liennisgevingen van verhiiitleriiig oni de verg:lderiilgrii l ~ i j  t e  
woiieii (Zachariae , Stebnitzki , d'Avi1:~ , Merino , Tisser:lii(l eii Bnuern- 
feind) ; voorts de mededeeliiig da t  het bestuur tot Iiet bijwonen dezer 
vergadering liad uitgenoodigd de heereri Bisclioll'sheirn ei1 Perrot in,  
wier gastvrijhei4 , toen cle vergnderirig in 1884 te  Nice plaats l iad,  
a l len nog rersch in Iiet gelieiigeii l a g ;  voorts dr. Marciise, die van 
zijne reis naar Honolulu t e r u g  is ; daii de directeuren der storrewachteri 
t e  Straatsbiirg en P r a a g ,  de hoogieerareii ílecker en Weiiieck ; voorts 
eenige Fransclie geleerden , die liuiiiie brlangstelling iii tle geotlesiscbe 
werkzaanibeden rneermaleii g&tooiid hebben , als  de heer Gciriiii , lid 
v a n  het instituut , (I'Oc;igne, inge~iieur  , geplaatst bij iie w n t e r p : ~ ~ s i n g  
van Frankr i jk ,  en Olivier , directear (Ier Revue géiierale cles Rcieiices. 

Het  woord werd n u  gegeren  an.ii ~Ieii  herr Helniert , clief vij.ii het 
Geodetisch Centraalbureau t e  Uerlijii , ten einde Getji~arverslag van d a t  
bureau voor t e  drngen. 

Hij vermelde,  dat  e r  vier belangrijke onderzoeliinpen het centraal- 
bureau , overeenkomstig t e  Florence genomen besluiten , haddeu bezig 
gehouden. 

I n  de eerste plaats de zeriding vaii den heer Marcuse naar Honolulu, 
ten einde correspondeerende breedtebepaliogen uit te  voeren, tegenover 
d i e ,  welke gelijktijilig in  E u r o p a ,  en wel te  Herlijn, Strcatsburg e n  
P r a a g  werden verricht ; d e  kosteii 2ezer reis werd door de permanente 
commissie bestreden ( l ) ,  e n  het  centraal bureau zorgde; d a t  d e  waar- 
nemingen ,  die elke maand werden opgezonden, telkens zoo spoedig moge- 

( l )  Van de Miss-Bruce s t icht ing ontving de commissie 
2000 m a r k ,  t en  behoeve dezer onderzoekingen naar  d e  veranderingen 
d e r  p~olshoogte.  



lijk herleid en berekend werden ; het was prof. Albrecht die zich met die 
herleiding en berekening wel heeft willen belasten. 

De waarnemingen , die te gelijker tijd te Berlijn , Praag en Straats- 
burg  verricht zijn, zijn door de waarnemers zelve, dr. Battermann, 
prof. Weineck en prof. Becker , herleid. 

De waarnemingen te Honolulu zijn zonder bezwaren van stapel 
geloopen ; de aardbeving van 29 J u n i ,  die iii Californië en in Italië 
gevoeld is en die welke Japan den 27sten October teisterde, zijn te 
Honolulu niet gevoeld. 

Toen dr. Marcuse, na eeii verblijf van dertien maanden op Honolulu , 
zijne laatste groep waarnemingen aan zijne eerste had kunnen aan- 
sluiten,  keerde hij over Australië naar Berlijn terug. 

De kosten dezer reis hebben op weinig na 20500 mark ,  of 12300 
Ned. giildens bedragen. 

Te  Berlijn en Praag zijn de breedtebepalingen respectievelijk iii 
April en iii Mei geëindigd; in Straatsburg worden zij nog eenigeri 
tijd voortgezet. 

De op deze drie plaatsen verkregen resultaten komen onderling over- 
een en worden bovendien bevestigd door eene reeks breedtebepalingen, 
door doorgniigen van sterren in den eersten vertikaal, door clen heer 
Kostinsky te Pulkowa volbracht en waarvan de uitkomsten eerst zeer on- 
langs in no. Y1 12 der Astronomische Nachrichtel~ zijn bekend gemaakt (1). 

De waarnemingen zelve op de genoemde drie plaatsen verricht, zijn 
nog niet in bijzonderheden medegedeeld; wel was dit het geval met 
de voorloopige resultaten uit Wast~ington , die voor een paar weken, 
van den heer Mendent-iall aldaar ontvangen waren. Deze resultaten 
waren verkregen te Honolulu , Saii I~rancisco en Rockville nabij 
Washingtoii. In ons vorig verslag is reeds vermeld dat de heer Mar- 
cuse op zijne reis naar Honolulu v~rgezeld is geworden door den heer 
Preston, een der assistenten van de Coast aiid Geodetic Survey van 
de Vereeriigde Staten,  die in last had,  gelijktijdig met den tieer Mar- 
cuse,  aldaar breedtebepalingen te  verrichten. Het is nu gebleken dat 
deze dienst nog op twee andere plaatsen, die vali Honolulu aanmer- 
kelijk in lengte verschillen, dergelijke bepalingen heeft doen verrichten. 

DB voorloopige resultaten van al deze waarnemingen (2) ziju vol- 
--- 

( l )  Dit nummer is uitgegeven 8 September 1892. De waarnemingen 
van Kostinsky zijn eene voortzetting van die welke Wanuch 13 maanden 
lan met hetzelfde instrument verricht had , nl. van April 1890 tot Mei 
189 q , e n  waarvan de uitkomsten ook bijna volkomen overeenkwamen 
met die van de gelijktijdige waarueminqen , te Berlijn door Battermann 
volbracht. Zie Astron. Nachr. no. 3092. (De commissie.) 

(2) Die van Rockville zijn sedert afgedrukt in het D Bulletin 25" van 
de U. S. Coast and Geodetic Survey; een van de leden der Commissie 
heeft daarvan een overdruk ontvangen. De waarnemingen werden er 
verricht door den heer E. Smith , de herleiding door den heer C. A. 
Scott ,  beide assistenten bij de Coast and Geodetic Survey. 



kdmen in overeenstemming met  die van d e  waarnemingen van Europa 
en Honolulu. 

Het  minimum en het maximum van breedte heeft t e  Wasliington 
nagenoeg honderd dagen later plaats dan t e  Honolulu,  en nagenoeg 
honderd dagen  vroeger dan t e  Berlijn, geheel overeenkomstig een 
omwentelingstijd van dertien maanden,  van den noordpool om een 
centraal p u n t  (1). 

He t  is dus  aan geen redelijken twijfel meer onderhevig da t  d e  
omwentelingsas der aarde in het lichaam der aarde eene kegelvormige 
beweging heeft en dat  he t  clerhalve nu  zeer wenschelijk i s ,  da t  e r  
een dienst georganiseerd wortle , om op daartoe opzettelijk uitgezochte 
plaatsen , gedurende eenige jaren a l thans ,  reelrsen van breedtebepalingen 
t e  verrichten. Het  centra;~lbureau,  da t  n u  onlangs naar I'otsdam ver- 
plaatst is , maakt  reeds aanstalten oin zoowel door breelte- als azimuth- 
bepalingen de verl)laatsirig der aa rdas ,  in het lichanrn der aa rde ,  i n  
twee loodrecht op elkander gerichte meridianen te  meten. 

Omtrent een aan te nemen algeriieeii niveauvlak,  boven hetwelk d e  
i~oogteii  van alle merken der waterpassingen iii do verschilleride Staten 
voortaan zouden moeteii worden aangegeven , is het  ceiitraaibureau t o t  
geerie andere ineening kunnen geraken dan verleden jaar. De voorzitter 
van d a t  bureau kar1 diis riiet anders doen dan voor te  stellen er  van  
a f  t e  zien een »iiiveau-fondarneiital" aan t e  nemen ; dit zou oiiinogelijk 
overal iii5avoerd kunnen  wordeii. Daarentegen rekent het centraalbureau 
het  tot zijn plicht , de nulpunten der verschillende Staten met  elkauder 
t e  doen vergelijkoii , do oriderlirige verscliillen dier iiulpuiiteii zoo goed 
mogelijk t e  bepalen en de a lp inee i ie  vereiferiing vnri de verschilleiide 
gfoepeii v;in iiivellementen ui t  t e  voeren. Deze taak zal van tijd t o t  
tijd , riaar gelang het net  der m~aterpassingeu zich ui tbreidt ,  inoeten 
herhaald wortleu ; reiie eerste bewerkirig is reeds vervat i11 de ver- 
handeling van de lieeren Börscli en ICuhneu , tiie in het vorige jaar  
is rondgezonden. 

Dit voorstel gaf nog al  tot discussie aanleiding; verscheidene leden 
konden er zich niet wel mede vereenigeii , om van het aanriemen van 
een algemeen niveauvlak (zooals i11 Nederland en elders h e t  Ainsterdainsch 
Peil gediend heeft) geheel af t e  zien. 

Een  derde arbeid die t e  Florence aan  het centraalbureau was op- 
gedragen , betrof het  onderzoek naar de verhoudingen der  grondlijnen, 
in  de verschilleride Staten gemeten , af te  leiden door middeI der kettingen 
van driehoeken , die de naastbijgelegene doch iri verschillende Staten 

(1) Horiolulu I ig t  173", Washington 90" west van Berlijn. derhalve 
Honolulu 83O west, van Washington ; de verschillen van 100 dagen 
zouden d u s  juister met eenen omwentelingstijd van 360/,, X 100 = 
434 en aeO/,, x 100 = 400 d a g e n ,  d u s  gemiddeld 417 dagen over- 
eenstemmen. H e t  onderzoek van Chandler t e  Boston gaf 472, d u s  
veertien maanden en he t  gevondene resultaat koint d u s  hiermede beter 
overeen dan  met  dertien maanden. (De commissie.) 



l iggende  grondlijnen met  elkander verbiiideii. In dezen arbeid, die a a n  
den heer Kuhnen was  opgedragen , wordeii zooveel mogelijk alla grond- 
lijnen in rekening gebracbt.  Iridien de verbouding ingevoerd wordt ,  
die  onlangs t e  Breteuil is vast,gesteld tusschen d e  toise van B,~ssel en 
den  interliationalen m e t e r ,  dan  is d e  overeenkomst overal treffend; 
i n  he t  onderzochte gebied schijnen standvastige fouten ter nauwernood 
t e  vreezen te  zijn. Alleen d e  Russisclie grondli jnen,  genieten in  h e t  
oostelijke ge.leelte vaii de reeks drieboeken . die voor de bepalingen 
der  gradenlengte gemeten worden , geven zulke sterke verschilleu , d a t  
d e  vrsng  r i j s t ,  of voor het  algemeen onderzoek deze bepalingen wel 
zullen kunnen  dienen , die verschillen loopeii namelijk tot 1,',,,, van 
d e   lengte:^. Misschien zoi.iden zij geweten k u c u e n  worrieii aan een 
verschil tusschen den vorm van de g e o d e  en van de ellipsoïde, die 
bij  d e  berekeningen voor de aarlle wordt aangenomen,  maar  de a€- 
 wijl^ ingen der  lei~gteverschillen wett igt  eeiie dergelijke vooronderstelling 
i n  geerier,deele. 

De heer Helmert herinnerde bij deze gelegeilheid a a n  het  besluit o p  
d e  alg-eiueeiie v e r g a d e r k g  t e  Weeneii in 1871 penomeii ,  da t  er een 
toestel zou aaiigeschaft worden om d? groiidlijnen te  meten in d e  
verschillende Staten , die deelnemen iri de geodesische associatie. Deze 
toestel is door d e  G e b r x d e r s  Bruriner vervi~artligd eii reeds in 1879 
door liet centranlbureau oiitvarigeu. Zonder twijfel zou he t  beste middel 
om alle groridlijrirn tot  dezelfde eenheid t e  lierleitlen , daarin gelegen 
zijn , clat zij allen met  denzelfcleii toestel hermeten werden. Tot nog 
toe is de interiiationtile toestel slechts voor d e  hermeting van drie 
grondlijrien uaiigewend , die vroeger inet deu toestel van Bessel gemeten 
wareli. 

De lieer Albreclit , onder wiens leilliug de berekeningen betreffende 
d e  breedtebepalingei] t e  Honolulu verricht maren , gaf daaromtrent nog  
een iinder bericht ,  d a t  achter tiet verdag  der  vergadering als bijlage 
g e d r u k t  zal worden. Hier zij alleen vermeld, (lat de aldartr, zoowel 
als  in Europa ,  gevondene variatie der  poolshoogte 0",5 tot 0'6 bedraagt,  
eene grootlieitl die bij goed ingerichte waarnemingen onmogelijk d e  
aandacht  oritgaari kali. 

De als uifgenoodigde in de vergadering aanwezige Fransche natuur-  
kuudige Cornu t racht te  in  eena ui tgewerkte  rede tot  voorzichtigheid aan 
t e  sporen bij he t  afleideli van gevolgtrekkingen in dezen zin. De ver- 
scbilleii , waarvaii bij deze onderzo~kii igen sprake i a ,  zijn volgens hem 
zoo g e r i n g ,  da t  het  uiterst nioeilijk is te  beweren, dat  de instrumenten 
ze werkelijk aangeven en d a t  daarbij geene storende invloeden, vooral 
bij d e  niveau's,  in h e t  $pel zijn. 

Van meer dan  eene zijde werd hem echter aangetoond,  d a t  d e  sterre- 
kundigen  , die d e  bedoelde breedtebepalingen georganiseerd hebben , 
wel degelijk d e  door ben voorgeschrevene methoden zoodanig hebben 
ingericht , da t  alle storende invloeden , zoo die al bestaan , ui t  de eind- 
ui tkomsten geëlimineerd worden , en deze d u s  ui t  di t  oogpunt  be- 
schouwd,  volkomen onaantastbaar zijn. 



In  verband daarmede,  da t  d e  niveau's of luchtbelbuizen de instru- 
mentendeelen z i jn ,  die het meest reden tot  klagen en wantrouwen 
gegeven hebben,  beschreef de heer Defforges een door hcm uitge- 
vonden ins t rument ,  d a t ,  evenals d e  hij di t  onderzoek genoemde zenith- 
teleskopen, gaschikt is om aan  weerszijden van he t  zenith nagenoeg 
o p  gelijken zenithsafstand culrnineerende fiterren voor breedtebepaling 
a a n  te  wenden,  maar  waarbij d e  niveau's door kwikbakken vervangen 
zijn. 

De gewnne verslagen worden verder gelezen van d e  verschillende 
Staten omtrent  d e  in h u n  gebied uitgevoerde werkzaamheden. 

van den bevr Bassot over d$: basismetingen ; 
van ons medelid o m  de Sande Bakhuyzen over de waarnemingen,  

uitgevoerd te r  bepaling van breedte , lengte en azimuth. 
De Conferentie d ruk te  haren wensch u i t ,  d a t  het lengteverschil be- 

paald worde tusschen d e  nieuwe Koninklijke Belgische Sterrewacht 
(te Uccle bij Brussel) en die te  Pari js ,  Greenwich en Leiden. 

Naar aanleiding van dit verslag,  maar meer bepaaldelijk d a t  van  
den heer Helmer t ,  hield de heer Folie eene voordracht o m  t e  doen 
u i tkomen,  d a t  d e  breedten to t  de geografische e n  niet tot de astro- 
nomische pool moeten bepaald worden. De s trekking van flit betoog 
was eigenlijk om er  op aan  t e  dringen , da t  bij d e  herleiding der  
breedtebepalingen gelet worde op d e ,  volgens de meenirig des heereil 
Folie bestaande halfdaagsche nutat ie  der aardas , waa,romtrent deze 
geleerde a l  sedert eenig: jaren theoretische oiiderzoekingen gedaan 
h e e f t ,  welker bestaan l l i ~  getracht  heeft, u i t  een aantal categorieën van 
waarnemirigen aan t e  toorieii , maar omtrent welker bestaan,  tot  eene 
slingermijdte als  de heer Folie aangeeft ,  bij alle sterrekiindigen nog  
niet alle twijfel is weggenomen. 

De heer Ferrero las  verder een bericht voor omtrent hetgeen de 
voortzetting zijner onderzoekingen geleerd hebben aangaanrfe de nanw- 
keurigheid der hedendaagsche driehoeksmetingen, waarbij hij als resiil- 
t aa t  o. a .  mededeelde , dat  de middelbare fout van kéri hoek afgeleid 
u i t  de sluitfouten der driehoeken in de laatste helft dezer eeuw ge- 
middeld 0',9 bedraagt. 

De commissie, ten vorige jare benoemd en bestaande ui t  de lieeren 
Foerster,  Helmert , Schiaparelli, Sisserand en van d e  Sande Bakhuyzen , 
.om in deze vergadering een verslag te  geven over de volbraclite waar- 
nemingen om de variaties der breedten t e  onderzoeken e n ,  zoo noodig , 
voorstellen t e  doen ,  o m  het onderzoek verder voort te  zetten", s te lde,  
ingevolge die opdracht ,  voor ,  da t  de permanente commissie, alvorens 
verdere stappen t e  doen om vanwege de Geodetische Vereeniging de 
reeds verrichte bepalingen voort t e  zetten , zich in betrekking zou 
stellen met  wetenschappelijke lichamen, bijv. sterrewachten , de Astro- 
nomische Gesellschaft , enz., ten einde t e  onderzoeken, in hoeverrevan 
astronomische zijde aan de behoefte aan  breedtebepalingen op ver- 
schillende plaatsen zou kunnen voldaan worden. Dit voorstel werd 
door  d e  vergadering aangenomen. 



D e  commandant DeEorges vertoonde thans een exemplaar van den 
naar  zijue opgave en ten gevolge van zijne ondervinding verbeterden 
omkeerbaren slinger en verklaarde op duidelrjke wijze al  de door hem 
i n  dien toestel aangebrachte wijzigingen. 

De bedoeling van di t  iiistrument i s ,  om met  groote nauwkeurigheid 
d e  betrekkelijke grootte der zwaarte kracht op verschillende plaatsen 
t e  viiirleii. 

Onder de voordrachten over speciale onderwerpen, die nog in den 
oïerblijve~ideii tijd gehouden werden ,  zijn n o g  te  vermelden : 

een door den hoofdingeiiieur voor de w a t e r p a s s i ~ ~ g  in Frai ikr i jk ,  
Lallemantl , voorgedragen , maar van den overledenen kolonel Goulier 
a f k o ~ s t i g  , i ~ i  liet tijdvak 1884-1886 met medewerking var1 den lui te-  
nant-koloiiel Ricbard uitgevoerd , onderzoek ointrent tleii invloed van  
vocht en warmte op de baker], die voor waterpassing of ~tacheoinetrie" 
(versnzlcle opmeting) moeten dienen. De voornaan~ste resultaten v a n  
d i t  ouderzoek ware,ri : 

door liet herhaald beschilderen vermiiidert de irivloetl der vochtigheid 
merkbaar ,  doch he t  ook wel gebruikelijke oliën der la t ten geeft na- 
genoeg liiets ; 

de verlengingen door temperatuur  zijn nagerioeg dezelfde voor het- 
zelfde h o u t ,  hetzij de lattoii onverariderd geschilderd of geolied zijn ; 

he t  1i:irtsaclitige hout  (van coniferen 1) zet rniiider ui t  door vocht 
daii iiiet hartsaclitig hout.; 

voor (Ie gemiclclelde uitzetting , bij gemitlclelde voclitigheid , werd 
gevorideii per meter voor 1 " C. 0,008 millimeter , hetseen (lus meer is 
(ian anders waariiemiiigeii grleerd liebben. Jordangeeft  b!lv 0,0(!35 1n.M. 
op ; ('l'asclieiibuch der Praktischen Geometrie , S t u t t g a r t ,  1873 ,  p. 159); 

wat  den irivloeci der voclit a a n c a a t ,  werd bij vermeerderde vocht 
c-eiie nagerioeg gelijkmatige uitzetting gevoiitlen tot  omtrerit 60 pct. 
vochtiglieid, docti daarna bleven de leiigteii der lattori nagenoeg sta- 
tioniii~ir , re r  werd iiog bij volletlig vochtige lucht  eerie geririge iri- 
kr imping gevoiiden. 

Het  besluit vaii den koloriel Goulier w a s ,  d a t  per meter d e  variatie 
in  l eng te  kiiii bedrageu : 

aege i i s  (Ie vochtigheid der  luch t  On"",81 ; 
wegens d e  warmte (O0-50") 0"1~'~,45 ; 
maar  tleze uitersten wordeii zelden bereikt en de beide invlceden 

werken elkander tegen. 
(Het is niet ten onpas hier de opmerkiiig bij t e  voegen,  dat  bij d e  

Rijkswaterpassing in Nederland met  veel nauwgezetheid op de dage- 
l i jks  varieerende lengte der nivelleerbaken gelet i s ,  en wel door ook 
dagel i jks ,  met behulp van een door d e  ingeiiieurs op het  terrein 
medegebrachten m e t e r ,  d e  uitzetting of inkrimping der baken recht- 
streeks t e  nieten). 

2'. eene voordracht van ons medelid Oudemans omtrent  onderzoe- 
k ingen ,  die h i j ,  bij de herberekening der  triangulatie van J a v a  heeft 
doen uitvoeren omtrent  de middelbare fouten;  



a. van het richten der kijkers der theodolieten of universaal.instru- 
meuten op heliotropen of signalen; 

b .  van de aflezingen der verdeelingen door middel der microscopen; 
c. van de verdeelstrepen der cirkelranden. 
De resultaten dezer onderzoekingen zullen in het verslag over de 

triangulatie van Java worden medegedeeld ; 
30. eene voordracht van den heer Lagrange,  over het verband dat  

er bestaat tusschen de afwisselirigen in hoogten van het vaste land 
en het stelsel magnetische lijnen op den aardbol; 

4'. eeiie verkorte beschrijving van eenen basistoestel, van den 
Amerikaanscben geodeet Woodward, waarin de staven, ten einde alle 
onzekerheid omtrent onregelmatige uitzettingen of iiikrimpingen te 
ontgaan,  voortdurend in smeltend ijs gehouden worden. 

Hiermede was de reeks voordrachteii gesloten. 
Volgens de bepalingen moesten in dit jaar de leden der permanente 

commissie h'aye , von Kalmar,  Btebiiitski , von Zachariae en Davidson 
aftreden. 

Alleen iii de vacaturen, oiitstaaii door het aftredeli der vier eerst- 
genoemde heeren, werd door hunne herkiezing voorzien. 

Ook is er eerie vacature ontstaan door liet overlijden van den vorigen 
voorzitter, dei1 luitenant-generaal Ibanez. Het voorstel, door de ge- 
noemde commissie aan de vergadering gedaan , om die vacature en die 
welke ontstaan is door liet aftreden van deli heer Davidson , voorloopig 
onvervuld te laten , wordt aaiigenomen. 

r 3 l e n  slotte zouden nog de beraadslagingen moeten voortgezet worden 
over het al ~f niet aannemen van een algemeen peil (niveau fondamental) 
voor geheel Europa. Het was echter te voorzien, dat de vergadering 
niet licht hierover iii eenstemmigheid zou komec , en een voorstel riaar 
:~:inleidiiig daarvan door den heer Ferrero in de laatste zitting gedaan, 
werd door de vergadering aangeiiomen. 

Dit voorstel luidde: Er  zal eene commissie van vijf leden benoemd 
worden , belast met het onder~oek van het vraagstuk van het algemeen 
peil, en vooral van de twee volgende vragen: 

l". aan welke voorwaarden moet het algemeen peil voor de hoogten 
in Europa voldoen '? 

2O. welke zijn de punten in Europa , die het best aan die vereischten 
van een algemeen peil voldoen? 

Tot leden dier commissie werden benoemd de heeren Morsbach, 
von Kalmar,  Lallemand , Hirsch en van Diesen. 

Werkzaamheden der commissie. De werkzaamheden der commissie 
hadden in 1892 betrekking OD : 

de primaire driehoeksm$in~ ; 
de secondaire driehoeksmeting : 
de berekening der waterhoogtén, en 
de bepaiing der slingerlengte. 
Primaire driehoeksmeling. Het personeel van ingenieurs in dienst 

bij de commissie, dat op het einde van het vorige jaar door het vertrek 



van een ingenieur rerminderd was ,  werd aangevuld tegen 1 Maart 
door de benoeming van den ingenieur D. A. M. Doublet, zoodat de 
commissie tijdens de terreinwerkzaamheden wederom over vijf ingenieurs 
kon beschikken. 

Tot de werkzaamheden die in de wintermaanden verricht werden 
behoorde het onderzuek van den tweeden tbeodoliet van 35 c.N., die 
blijkens ons vorig verslag tegen het einde van het jaar van den in- 
strumentmaker Wanschafï te Berlijn ontvangen werd. Het onderzoek 
werd op dezelfde wijze ingesteld als bij den eersten theodoliet van 
35 centimeter, van welk onderzoek een uitvoerig verslag voorkomt 
in ons jaarverslag van 1887. Vaii de gunstige omstandigheid dat  de 
tbeodoliet juist in de Kerstvacantie der Polytechnische School ontva~igen 
werd , werd gebruik gemaakt om op den vroeger daarvoor in de afdeeling 
natuurkunde der Polytechnische School gebouwden pijler het onderzoek 
nog iets vollediger uit te voeren, dan in 1887 inogelijk was ,  zoodat' 
een hoek van 45" niet in 36 maar in 72 verschillende standen van 
den rand gemeten werd en iedere meting 2 malen werd uit'gevoerd , 
waardoor men beter in staat was den aard van de fouten in de ver- 
deelilig te beoordeelen. 

Voor de middelbare waaide van de fout in Bén richting bij aflezing 
van 4 deelstrepen werd gevonden 0",47 of wanneer rekening gehouden 
wordt met eeiie kleine fout rali periodieken aard die bij de metingen 
geëlimineerd wordt 0",34. 

Het onderzoek van den rand door het uitmeten van de 12 vakjes 
waarin een graad verdeeld i s ,  op 10 verschillende deelen van den rand 
werd eveneens twee malen gedaan. Voor de middelbare waarde van 
de fout in de plaats van een deelstreep werd daaruit gevonden 0",27. 
Deze tweede theodoliet kan dus met vol vertrouwen naast den eersten 
voor de hoofdmetingen gebruikt worden. 

De twee kleinere theodolieteii die wij ook in den loop van dit jaar 
hoopten te ontvangen zijn nog niet aangekomen. De reden hiervan is 
de  volgende. Beide theodolieten, de een van 21 , de a~irlere van 14 
centimeter , waren besteld bij den instrumentmaker Wegener te Berlijn. 
Te gelijker tijd was ook bij denzelfden instrumentmaker door ons 
medelid Oudemans een universaal instrument van 21 centimeter besteld 
voor de triangulatie van Sumatra. Laatst genoemd instrument werd in 
December 1891 in Utrecht outvangen en daar bleek dat de randver- 
deeling niet bijzonder goed was. Het iiistrument werd daarop naar 
Delft overgebracht en door de ingenieurs der graadmetingscommissie 
op dezelfde wijze onderzocht , waarop het onderzoek eenige dagen vroeger 
had plaats gehad met den theodoliet van Wanschaff en waarop ook 
vroeger den rand van den theodoliet van 21 centimeter van Wanschaff 
was uitgevoerd. Toen bij dit onderzoek bleek, dat de randverdeeling 
niet in vergelijking kon komen met de randverdeelingen door Wanschaff 
geleverd en het instrument ook in andere opzichten te wenschen over- 
l ie t ,  werd de bestelling voor de twee bovengenoemde theodolieten 
voorloopig ingetrokken en aan Wegener uitvoerig medegedeeld welks-. 



eischen wij aan de instrumenten eii de verdeeling stelden. Toen hij 
daarop verklaarde het veel te druk te hebben om daaraan te voldoen 
en  liever van de levering wilde afzien , werd de bestelling definitief 
ingetrokken en aan Wauschaff de levering der beide instrumenten 
opgedragen, van wien wij ze thans spoedig te wachten zijn. 

Bij de terreinwerkzaamheden, die op 2 Mei een aanvang namen, 
werden de ingenieurs .in twee ploegen verdeeld ; de eerste bestaande 
uit  den ingenieur Heuveliuk, als chef, en de ingenieurs Visser en 
l)oublet, de tweede uit den ingenieur Wildeboer, als cheF, en de 
ingenieur van Eyk Bijleveld. Met het begin van September werd in 
deze verdeeling in zooverre eene wijziging gebracht,  dat de beeren 
van Eyk Uijleveld en Doublet onderling van ploeg verwisselden, omdat 
de ingenieur van E y k  Bijleveld bij eene tijdelijke afwezigheid van den 
heer Heuvelink als chef van de eerste ploeg moest optreien. 

Zooals in liet ~ o r i g  jaarverslag reeds werd vermeld zoutlsn dezen 
zomer de irietiugen ten einde gebracht wordeu die iioodig waren voor 
de verbiiiding van de Nederlandsche met de Duitsche (Irietioeks- 
metiug. 

De tweeíle ploeg virig onmiddellijk met deze werkzaamhedeii a a n ,  
terwijl de eerste ploeg,  iia eerst in Limburg nog eeiiiye puiiteti voor 
de inetiiigeri te hebben ingericht , waarover bij de secuiitlsire drielioeks- 
metiug nader z i~l  worden gehandeld, ook met een gedeelte dier metingen 
belast werd. 

Door de tweede pl,leg werd eerst gemeten in Veiiray , waar zes 
hoofdrichtingeil te iiieteii wareii , namelijk ICevelaer er] Hinsl~eck op 
Duitsch groiiilgebietl , en Nederweert, Beclc , Oss en Fliereiiberg op  
ons gebied ; da:irna in Klifsberg met vijf lioofdrichtiiigeii , namelijk 
de  richtingen naar de Duitsche stations Hinsbeck en Mundt ,  de 
Nederlaridscha Ubagsberg en Nederweert, en het I~elgiscbt: ~ ~ u u t  Peer 
en eindelijk in Ubagsberg met zeven hoofdrichtingen , namelijk naar de 
Duitsche puriteri Mundt en Langschoss , de Belgische Henri-Chapelle , 
Tongeren eii Peer en de Nederlandsche Nederweert eii Klifsberg. Na 
afloop van deze metingen g ing  deze ploeg naar Roermond tot het  
uitvoeren van de metingen, waarover onder de secundaire driehoeks- 
metiug nader gehandeld zal worden. 

Door de eerste ploeg werd eerst gerncten in Oldenzaal, alwaar zes 
hoofilrichtirigen te meten waren , namelijk Bentbeim en Schöppingcn 
op Duitsch grondgebiel Winterswijk, Harikerberg en Lemelerbergop 
Nederlandscli gebied gelegen en Uelseo , dat wel is waar op Duitsch 
gebied gelegeu i s ,  maa r ,  door zijne bijzondere l igging,  als tot onze 
driehoeksmeting moet gerekend worden te  behooren. Na afloop van die 
metingen werd het station Nederweert oiirierhan4en genomen, dat door 
het groote aantal op te nemen richtingen nog a l  moeilijkheden ople- 
verde. Niet minder dan acht hoofdrichtingen waren aldaar te meten, 
namelijk naar het Duitsche punt Hinsbeck, het  Belgische puut Peer 
en  de Nederlaiidsclie punten Ubagsberg , 1,uiksgestel , Oirschot , Beek, 
Venray en Klifsberg , benevens nog een negende punt  in Belgil! Lom- 



m e i ,  da t  voor de  aansluiting aan  België moet dienen en van uit een 
afzonderlijke standplaats moest worden opgemeten. 

Na afloop van deze metingen werden door deze ploeg nog  op een 
8 ta l  punten , meest tot d e  secundaire drietioeksineting betioorende, 
oentreeriiigsmetingen uitgevoerd en keerde zij iu de tweede helft van 
October naar Delft terug.  

Sen  slutte zij hier nog  vermeld, dat de ingenieurs Heuveliiik , W i l -  
tleboer en van Eyk Bijleveld in  de gelegenheid gesteld werden ge- 
tlurende een drietal (lagen de basismeting, die cloor de Lacdesauf- 
iiahme i i i  de nabijlleid van Bonn werd uitgevoerd, bij t e  wonen , t e n  
cinde zicb door eigen aanschouwing van de daaraan verbonden werk- 
zaamheden op de Jioogte t e  stellen. 

Met de di t  jaar uitgevoerde metingen is de  aansluiting met  de 
I)uitsche driehoeksmeting van onze zijde voltooid ; van Duitsche zijde 
zi.jn cle metifigen in deli loop van den zomer teveiis uitgevoerd, zoodat 
die  rnetiiig thans eon afgesloteri gelieel vornit. I)e uitkomsten dier 
inetirigeii werden onlangs uit Berlijn oiitvarigen eri weflerkeerig de  onze 
aan (19 1,and~saufnahme medegedeeld. Susscheii cle lijnen Oldenzaal- 
13eiittieim e n  Ubaclisberg-Langschoss vormt deze aansluiting eene aan- 
ecusclial<elin,g vali 20 driehoeke~i tusschen 18 clriehoeks1)unteii. Acht  
van deze liggen op Nederlantlsch grondgebied eIi zijn door ons gemeten ; 
tle tien overigeli liggen iii Duitschland , o11 6611 hit;rvaii Kevelaer is  
iiiet geinetcii ,  op de negen andere punteii zij11 de metingen van 
lluitsche zijtle uitgevoercl. 

Dat de uitliomsteu d r r  nietiiig aan alle I~i l l i j l~e eisclieii voldoen, lran 
hlijken uit rle vulgencle cijfers die uit  eeiic voorloopige berekening 
volgen. De iriidtlelbare waarJe vaii de fout iii 6611 lioclr is volgens de  
stntioiisverelYeiiiiig 0',30. Berekend ui t  de sluitiilgsfouteii vaii de 15 
(lrielioekeii , waarin alle hoekeii gemeten zijn ei] uit  den vijfhoek om 
lievclaer viiidt men (laarvoor OU,32, terwijl uit  tle vier zijden verge- 
l i jkingen,  die he t  net  aanbiedt ,  volgt 0",37. 

Secundaire driehoelsmrli/~,g. Zooals in ons vorig j:iarverslng reeds 
werd niedegedeeld , was  het ter  aanvulling van liet drielioeks~iet , te11 
dienste der secundaire drielioeksmeting, noodig in  het zuiden van 
L i m b u r g  bij Reijinerstok een driehoekspunt in  t e  r ichte~i .  De destijds 
mislukte pogingen om terrein daarvoor aan  t e  koopeii,  werden in he t  
voorjaar met beter gevolg herhaald. Het  eerste werk bij den aanvang 
der terreiiiwerkzaamhedeii was  dan ook he t  ~ioodige voor t e  bereiden 
t o t  liet oprichten van het signaal a ldaar ,  met eerie maarnemingshoogte 
van 8,5 M . ,  welk werk in de niaand J u l i ,  on(ler toezicht van den 
ingenieur Doublet werd uitgevoerd, zoodat het tijdig klaar  k w a m  om 
bij he t  heliotropeeren naar Ubagsberg bij de metingen aldaar gebruikt  
t e  kunne11 worden. Behalve het  bouwen van dit signaal moesten' in  
de  richtingen naar  Ubagsberg e n  Schimmert enkele boomen wordea 
opgeruinid. 

Verder werden op de  torens van Sittart en E c h t  voor de vier vensters 
i n  den spits steenen pijlers gebouwd om bij de secudaire driehoeks- 



met ing  voor de metingen t e  kunnen  dienen en tevens voor di t  doel 
op den  Buversberg oiider de gemeente Brunssum een eenvoudig signaal 
in den vorm van eene pyramide opgericht. 

Na afloop van deze werkzaamheden kon de eerste ploeg overgaan tot  
de metingen hiervóór bij d e  primaire driehoeksmeting vermeld. Bij deze 
metingen hadden ten  dienste van de secundaire triangulatie de volgende 
nietingen plaats. Door d e  eerste ploeg werden in Oldenzaal d e  punteii 
Ahaus ,  Enschedé, Haaksbergen en Tubberger, als zoogenaamde tusschen- 
piinten 12 malen met  d e  hoofdpunten van het driehoeksnet verbondeii 
en bovendien 26 torens i n  den onitrek als punten van de tweedeorde 
ieder zes malen met  een dor hoofdpunten verbonden e n  voorts in Tub-  
bergen en Haaksbergen de noodige metingen uitgevoerd voor het  bepale~i 
van de cei~treeringselementen en het  duurzaam bevestigen van het  
centrum. In  Nederweert werden eveneens als  tusscheiipunten bepaald 
d e  punten Venlo en Roermond ieder door 24 instellingen e n  vorder 
E c h t ,  Si t tar t  , Hecze, Helmond,  Deurne en Seveiiuni ieder door 12 
instellingen, alsrnede 19 van de omliggende torens als punten van de 
t weede orde door (i instellingen. 

N a  afloop van deze metingen werden n o g  dt: noodige metingen gedaaii 
voer het centreereii en vnstleggeii van de punten Eclit , Scliimmert , 
Venlo,  Sevenum , Deurne,  Helmond , tleeze en Peer. 

Door de tweerle p l o ~ g  wertlen tijdens de metingen i r i  Venray als  
tiisschenpunten iiigesteli? Venlo 24 maler] en verder Sevelium , Deurne, 
Helmond,  Sambeek en Vierlingsbeek iedcr 12 malen. Daar de metingeli 
op dezen toren biniieii i n  d e  spits moesten plaats hebben door opeiiingeri 
i11 het dak , konden van hieruit sleclits een 5tal punten van de tweede 
orde door zes instellingen op ieder bepaald worden. 

V a n  uit het punt  IílifsSerg werden de punten Roermond en Venlo 
als  tusschenpunteri ieder 24 maleii ingesteld e n  verder d e  puoteri 
Si t tar t  , E c h t  811 liet Duitsche p u n t  Erkelenz ieder 12 malen ,  terwijl 
37 der  omliggende torens als punten van de tweede orde werden in- 
gesteld. Van u i t  Ubagsberg werden als tusschenpuriten ingesteld 
Roermond 24 malen en verder Auverberg,  Reijmerstok , Schinimert , 
Sittard en het Duitsclie p u n t  Erkeleiiz ieder 12 malen. Door het  mistige 
weer dat tijdens deze metingen heersdite konden van u i t  Ubagsberg 
geen verdere torens worden ingesteld. 

Van  bijzonder belang voor d e  secundaire driehoeksmeting zijn de 
punten Venlo en Roermond,  omdat deze,  in he t  Maasdal gelegen,  de 
natuurlijke aankrioopings!)unten zijn voor de u i t  t e  voeren driehoeks- 
metingen in die belangrijke streek , terwijl de punten van het  primaire 
n e t  Klifsberg en Hinsbeck t e  ver yan he t  Maasdal verwijderd zijn en 
laats t  genoemd punt  op Duitsch grondgebied gelegen is. Het  was 
daarom van het meeste belang die beide punten zoo goed mogelijk 
a a n  h e t  primaire driehoeksnet t e  verbinden. Zij werden daarom van u i t  
de omliggende punten van h e t  primaire driehoeksnet,  zooals boven is  
aangegever ,  ieder vier en twin t ig  malen ingesteld in plaats van 12 
m a l e n ,  zooals d a t  voor de andere tusschenyunten plaats heeft. Niet 



alleen van ui t  de driehoekspunten op ons gebied,  maar  ook van u i t  
het  primaire p u n t  Hinsbeck werd di t  op ons verzoek van Duitsche 
zijde gedaan. 

01) 20 Uei werd de t ~ r e n  van Itoermond door den bliksem getroffen 
e n  brandde de spits tot  op het  metselwerk sf.  Daar op d a t  tijdstip nog 
geene metingeli naar dien toren gedaan waren,  hacl dit  voor de driehoeks- 
metin,n geen cadeelige gevolgen. 'ren dienste van de metingen werd 
toen op dien toren aeii pij!er gebouwd van waarui t  i.:lnr d e  om- 
liggende puiiten ti.jdens de nietiiigen aldaar gehe1iotroi;t:erd k o n  
worden. Van de voor de metingen guns t ige  onist:~iirliglieid d a t  
dien toren tijdelijk geen spits bezit,  waardoor nietirigeil van d e  
eerste o r i ; ~ ,  die aldaar aii(1ers zeer moeilijk u i t  t e  voeren waren ,  thans  
gemakkeli.jl< l<oiide~i plaats lichbeii, weril partij getrokkcii oin rlit p u n t  
en ook Veiilo iio: bet,er a;lii liet Iii~ofdtlriotioel~s~iet te  vrrbiiitleii. 'i'oen 
d e  nie\iiigcii iii Ul>:ig.;l:cr(> warcii af'geloopeii , werd ,  iiiettt~geiist~iande 

>) 
liet r e e . 1 ~  vergevorderde j:iargetijde , dit  st:ltii~ii uitsliiit!:::ti voor d e  
secuiicl:~iro drit:tioel;snietiiig bezet eii get'rnciit, tle iiietiii:,.t.ii iiit t e  voeren 
tussclicri tle oiii1iggt:iide po~itei i  vaii het Iioofiliict: I-liiisl~ciclc , l<liTs- 
b e r g ,  Ub:i.gsberg, l'ce;. eii 7iedf:rweert. \\-erkeli.jk iiioclit tlit. gelukken 
op erri e!ikelt+ Iioolc i i ; ~ ,  die di t  jaar welliclit i i o x  guJmctcJii x:il k u ~ i n e n  
wordt:ii ;ilvoreiis ~iiet, den lierbouw v:iii (Ie sibits eeii : I : L I I V R I I ~  zal  
\vonlrii gt~iri;i:i.kt. 1jt:lialve deze iiictiiigeii werili?ii . eveii:ils ui t  de l )u~i ten  
van Iiet tioofil~iet , de toren van Vciilo 24 in:-iluii iiigestcltl en verder 
d e  puriteii Sittard r11 Eclit , ieder 12 malen. N:L tlezc? iiit~tirigcii die t o t  
ver in NoveiiiLt:r tluurtleii , keer(1e de t\vetxtlt: liloeg 1ii:i:i.r 1)eIft terug.  

Met geiii,rxf:ii kan !Ie coniniissie er  t l i :~ns o11 wi.jï.,311 , t1ii.t een aaii- 
v a n g  ge~i~: i .nkt  is iriet Iiet oprichten vaii eer1 g e b o u w ,  w:i:irin d e  coin- 
missie cle iiootlige lokaleii ei1 iiiriclitiiigeii zal viii,!eii voor tiet onder- 
zoek van tiiire iiistrumeiiteii , cle oefcniiig vaii 1i:i:ir persuiieel en voor 
hare vertlt-re werlcz:iarnlicdeii. Zoodra zij over tl:!t gebiluw z;i.l kunrien 
bescliil.;keii, zal de sc:cuiid:lire drielioeksmeting met  iiieer kractit kunnen  
worden :i:uigevat. ' rot zoover zal haar streven er Iiooftlzakelijk o p  
gericlit iiiceten zijn d e  n ie t i~ ige~i  vaii tle eerste orde en de aaiivul- 
l ing  van bet primaire net zoo kr;ickitig mogelijk voort te  zetten om 
een goeden grondslag t e  vormeii voor het  secuiitlaire <lriclioeksnet. 

BereAeni7~y der ,wate~hoogtel~. Ten eiiide voor het  rervolg de tijd- 
stippen van hoog- e n  laagwater op verscbilleride puiiteii van onze k u s t  
t e  kuniien bepaleii , ia he t  nooclig (Ie forniule t e  ke:irieii waardoor d e  
hoogte van het  water op een willekeurig oogvnblik ,)p een bepaald 
p u n t  wordt ui tgedrukt .  Het  k w a m  der cummiasie het  gescliiktst voor, 
t e r  bepaling vaii die formule d e  geregistreerde waterhoogten t e  Helder 
t e  gebruiken en zich daarbij t e  bedienen r a n  (Ie m e t h d e  der zooge- 
naamda harmonische analyse door de heeren Thomson en Darwin voor 
di t  doel ontwikkeld. Met deze berekeningen is i? het nfgeloopen jaar  
een aanvang  g e m a a k t ;  in den loop van dit jaar zulleii zij worden 
ten  eiiide gebracht.  

Slingeidepalingen. Hoewel de commissie zelve geene slingerproeven 



ter  bepaling van de grootte der zwaartekracht heeft volbracht,  k a n  
zij toch wijzen op zeer belangrijke waarnemingen met  deli s l inger ,  
welke  ~. .. met  hare medewerking in het  afgeloopen jaar in ons land ver- 
richt zijn. 

D e  commandarit F. Deffoïges van d e  Strvice gbograpliique de 1'armEe , 
t e  Par i j s ,  die zich door zi,jae tlieoretische ocderzoekingeii ointreiit d e  
slingerbeweging en door d e  coristructie van een zeer doelmatigeii toe- 
stel voor he t  volbrengen van slingerproeveii een wel gevestigden naam 
heeft verworven, had nariielijk den werisch ui tgedrukt  om met  dien 
toestel , die hij op verscl~illeride plaatsen iii F rankr i jk ,  Algeriii, België, 
enz. had g e b r u i k t ,  ook t e  Leiden do grootte van tle zwaartekracht t e  
meten. 

Met grooten darili heeft do commissie he t  aanbod van dei1 lit?r.r Def- 
forges aangeiiomen orn tlanrtoe, ria afloop van de algemeriie verga- 
dering te  Brussel ,  zelf iiiet zijti toestelleii te  Leitleri te  koriieri eii bij 
zijne waarnemiiignn die 1ii.j gedurende 4 d a g e n ,  9-12 Octobrr , op d e  
s t e r r e ~ a c t i t  lieeft volbracht,  is men hem door liet verstrekkeii van 
nauwkeurige tij~lsber,aliiigeii euz. , zooveel mogelijk be1iulpz:iaiii ge- 
weest. 

&Iet gcrioegeri kuiiiieri wij inedetleelen , da t  de ~vaariierningeri uit- 
muriteiid geslaagcl zijii, eii da t  tle verkregen uitlioriisteri cle corniiiissie 
in  st:iat zullen strlieii eeiie zeer nauwkeurige vergelijking te  verkrijgen 
tcssclieri d e  bepalingen van de gruotte der zwat~rtokracl i t ,  tlie zij 
eerlaiig z d v e  op verscliilleiide piiiiteri van ons laiitl zal verric1itt:ii e n  
die welke eltlers volbracht zijn. 

Tcti slotte nieent d e  coii~iiiissie ncg tiet volgencle te  ruoeteii iricde- 
deeleii : 

1)oor dr.  J .  D. vaii cler Plaats  was in het Tijdsclirift vcor I<:i!aster 
e n  Lnnrlmeetkuiidr; eeii opstel gep laa t s t ,  waarin beweerd werd ,  d a t  
d e  drieboeksmetiiig van Kraijeiilioff teli onrechte niet vol(1oeiide is ge- 
a c h t  om t e  dienen als bijdra2:e voor d e  Midden-Europeesche graad- 
meting. 

Dat  opstel ,  d a t  personen die mincler o p  d e  hoogte zijli vari alle 
bijzonderheden vaii de driehoeksrnetiog van Kraijeuhoff en vari di. eibchen 
voor dergelijke meticgei l ,  allicht op een dwaalspoor zou kurinen 
b r e n g e n ,  heeft d e  comniissie aanleidilig gegeven aan de redactie van 
d a t  t jdscbrift een opstel aan t e  biedeii, waarin iiitvoerig wordt uit- 
eengezet ,  waarom,  naar hare meening,  die meting t u t  da t  dor1 on- 
geschikt  moet worden geoordeeld. 

Bedoeld opstel is in d e  4de aflevering van den j sa rgang  1892 van 
d a t  tijdschrift opgeromen. 

LeidenIDelft, 28 Februari  1893. 
De R~kscommiss;ssie voor Graadmeting en 

Tvaterpassi- , 
H. G. v. D. SANDE BAKHUTZEN, Voorzitter. 
Cti. M. SCHOLS , Secretaris. 





VERSLAG D E R  RIJKSCOJIMIFSIE VOO?,  graadnze/i,rg e72 
tonlcr*passi~~c/ (~a? ìgnn?~de  h n ~ e  ~cel.kzactmhetlei~ grtlzs7.e7~de 
het  jan? 1893. 

Ingevolge het voorsc!irift liaar verstrekt bij beschikking rai i  
deu Minister vali Dioiienla~ldscl~e Znkeii van 1 4  Mei 1879 ,  !it. M ,  
a f d ~ e l i n g  Kunsteri eii Netenschapperi ,  heeft de Iii,jkscoiiiiiiissie 
voor graadmeting en materpassilig de eer aangnande Iiare werk- 
z a a m h ~ d e i l  in hef jaar 1893 liet volgende te bericliteil. 

Cu.iltmissic. Iii den loop rali liet jaar Iinc',deri geerie voïniidtririgati 
plaats i11 dc saineiistelling tler Comniissie noch iii tlie cler sub-- 
co i~ i i i i i~~ië t i  , 1v:l:lriii zij zicli verdeeld lieeft. 

[ i ~ ~ ~ j a t i r i - i l ~ g c i l .  Dr. Coiiiiiiis~ie vcrgt~tlerdc vieril-ialen iii dCii looi) 
vaii 1,ct jaar tcr  bciaaclslagiiig over Iiare naügelege~iliedeii. I')oze 
vergaderingen wertieii alleii t e  '~Graveiiliage geliouden. 

BeZ~ei t ingeqt  me t  bz~ile~2Zn.i~dscile Zede?& za?& tb i l~ te r~za t io l~a le  vc~.- 
~ e ' r ~ < q i 7 ~  VOOY aais&?ccdi?zi/. De jaarlijksclie ~crgader i r ig  van de pcr- 
inanerite cominissie der iriternatioiiale aarumeting werd i11 Sep- 
t cmbei  1893 te  (;eiiPve gehouden. 

De zittirigeri linrJden plaats van 11-19 September eii werden 
bijgcmooiid door 8 ledeii van de per~ii.znente cominiscie waaroiirler 
011s medelid vaii tle ,S:iiide l lakhuyzeo,  cl: 1 0  andere afgevaardigdeii 
van verscliillende landen waaronder onze me(Je1eden Sciiole eii 
vari Diesen. 

I n  het kor t  deeleii wij een ei: ander iiiede u i t  de belangrijke 
berichten omtrent de verschillende merltzaamhedeii ten behoeve 
der  aardmeting volbraciit. 

D e  heer Helmert  gaf een overzicht vaii de werkzaambederi van 
h e t  centraalbureau t e  Berlijii; de berekeningen der groote breedte- 
g raadmet ing  langs  de parallel vnri 52" en de voortzetting cler waar- 
iieiningen te r  bepaling vaii do breedteverandering. 

Generaal Ferrero gaf eeri bijvoegsel bij zijn vorig rapport over 
de dr iehoeksmetingen,  en de heer ridder von Ka1m:ir eveneen., 
een toevoegsel t o t  zijn rapport over d e  materpassi~igeri, bestaande 



in eene uiterst leerrijke verzameling van afbeeldingen der in LI(: 
verschillende landen gel i rui l~te  instrumenten. Door toezending vaii 
photographiën van (Ie door ons gebruikte  waterpas-instrumenteii 
liadden wij clen heer von I ia lmár in de gelegeriheid gesteld ook 
die instrumenten er bij op te nemen. 

D e ,  heer vaii de Sande B a l i h ~ y z e n  deelrle de uitltomsten mede 
der reretfening van het  net der lengtebepalingeii en de ineest 
waarschijnlijke waarden vuor de leng tc~i  der vercchill~nde sterreii- 
wachten en geocletische stations in Europa ,  Afrilta en Azië teil 
opzichte van Greenwich. Een eigenaardig bezwaar deed zich voor 
l ~ i j  het  lengteverscbil r a n  Parijs en Greenwich dat  reeds vroegei. 
meermalen bepaald was,  doch in 1885 en in 1592 met alle zorg 
door Francche en Engelsche geodeten opnieuw werd waargenomeii. 
De uitkomsten der Engelsche waarnemers iil beide jaren sloteii 
voortreffelijk, evenzoo die der Pransclien ; inaar tusscheii het  
Engelsche en he t  Frnnsche resultaat bestaat een nog onverklaard 
groot  verschil van 0,2 tijdseciinde. Daar riiat beslist kon wordeii 
welke der beide uitkomsten het  meest vertrouwen verdient,  moest 
de berekening van a l  de lengtererschillen geschiellen zcowel in de 
onderstelling dat het  eeiie als in de onderstelling dat  het  andere 
resultaat juist was. 

Na deze algemeene rapporten gaven de verschilleiide afgc- 
vaardigden bericht omtrent deii roorui tgang der geo:letiscliv werk- 
zaamheden in huniie l anden;  de heer Schols rooi7 Kederland. 

Uit deze berichten ontleenen mij het volgende: 
In  Pruissen is de meting van liet drielioelisiiet der cerate orde 

bijna geheel voltooid en de aansluitiijp m t t  Xederlnníl gereed. Iii 
1892 heeft men bij Bonii met t r e e  gelierl verschillende toesteilei1 
d e  meting volbracht rail eeii basis: zocnls reeds in eeii vorig 
verslag is medegedeeld Iron deze belangrijke arbeid, dank zij dt. 
welwillendheid der Duitsche gzotleteii voor een gedeelte door onze 
ingenieurs worden bijgewoond. 

Uit  de  berekening vali deze beide reeksen van metiiigen is n u  ge-  
bleken d a t  zcer voldoende overeenstemmiilg tusschen beide bestaat. 

I n  Oostenrijk-Hongarije wordt in zeer verschillende richtingen 
met  grooten ijver gewerkt.  

De uitgebreide reeks van lerigte-, breedte- en aziinuthbepalingen , 
vroeger onder :eiding rnii Oppolzer rolbracht ,  is voor een zeer 
groot deel herleid. 

Een groote ketcri van driehoekeil r a n  Bohemeu tot Dalmatik is 
geheel berekend, en de kolonel -ion Eterneck gaa t  voort opgroote 
schaal zoowel in  Oostenrijk-Hongarije als iii andere landen met 
zijn slinger de zwaarteliracht t<e bepalen, terwijl ook op een aantal 
punten buiten Europa de zwaartekracht werd gemeten met behulp 
van Sternecksche slingertoestellen, die daartoe aan boord van oorlogs- 
schepen met besteinming naar die strclïeii wareii i:~vdegenomeii. 
Daar iri liet afgeloopen jaar de heer Defforgeu door do Franscho 



regeering iri de gelegeriheid is gesteld dergelijke bepalirigeii in 
verschillende punten rati Aincrika t u  rolbrengeti en ool; in Ruslau(1 
veel slitigerproeveii norileii geiioiiieii, zulle11 wij welhaast eoti zscr 
uitgebreicl materiaal u:lii hcp;~!iiigeri <!er zlrnartekracht bezitte~i ij:it 
voor de bel-i:iliiig vali ileri vorm der narde vnii groot getriclit  is. 

In  Griekeii1:irid is tle iirielioek~mrtiiig roiir ceii groot deel roltovi.1. 
111 Finnki,i.jk n.ordcri i i ; ~  ile voltooiirig rail  liet grootndriclioclcsiiet 
iri I~rniikl.ijk zelf, de 1;rncliteii vooi~iiamelijl; Lcstced aai1 dc rnctiiigiaii 
eii \vatei.passiiig-cii iii Algiers ei1 'ì'uiiis. 

Iii Zwitserlniid heeft men zich iii de laatste j:rreii rooriil l ~ e z i g  
gclioiideii inet Iiet ondei*zoek iinnr cle locale aantrekking ~ : i i i  [:erg- 
inassa's, u7aartoe d a t  laiid zoo uitnerneud geschikt is. 

Ten slotte xverden iiog twee bijzondere onderwerpen beliaiicleld : 
in de eerste plaats de l)c~?nliiig rail ecii algerneen grondvlak r o o r  
tle !ioogtet3etingeri i11 Iliirol):i, v:iarorer cene Coinniissie , licstnaiide, 
iiit ons inatlelid van I)ii:si'~i ei1 de lieeren Hirscli , voii J\':iliiiar, 
J,alleti~aritl cii roii Scliiui,lt ,  rapport uitbrncht. Het  scliijiit liieriiit, 
tc blijken !lat Iiet uiterst niocilijk is een groi~dvlal;  ie  l<ic:zeii , 
lietgeen cloor a1 dc versi:hilleiide Statcii als zoo<lanig zal worllcii 
aaiigenoineti ceiie eiiitll~eslic-sing zal eveiiwel eerst iii de vo1gl:iitlc 
algemeeiie vcrg:ideriiig ~vordeii gciiotiicii. Eindelijk werd n o g  dt: 
weiisclielijkheid Gesprokeli door de rereeuiging der iiiternationiile 
xarilnictiiig eeu zeker anntal astronomische statioris t e  doen inrichten 
tot oiiderzoe:; ï n n  (!e n-etteii der 13reedterernnleriiig. Daar ineii 
zich n u  reeds 01) ver3cliillends sterrei:~acliteii  met  clit ouc?ei.zock 
bezighoudt, schijiit Iiet oprichten vnii nfzonder1ijl;e stntious minder 
iioodig. Ook orer  dit ; n n t  zal in eece ~ o l g e ~ t l e  algomeene ver- 
garlerii?g beslist wordcu. f f ~ i i e  Conimissie 7n:i drie personen, de heereri 
Foerster ,  Tisseralid en Fchiaparelli is aangerezen  om de discussie 
over dit  o n d e r ~ e r p  voor te bereiden. 

lVerlZzau?izherle1e,1 de/- Coi~li~zissir. De wrrkzaailihedeil der Coni- 
missie 1ì:iddeii iiì  1893 bctrelilriiig op : 

de primaire drielioeksilietiirig; 
de secundaire ciriehoel<siiieting ; 
de slingerproeveti : 
de getijwaarnemingen, en 
de leng te ,  breedte en azimuthbepaliiig. 

P~.inzaire drichoeksii~cli~zy. I-Iet personeel in dienst bij de Coni- 
missie bestond ui t  dezelfde rijf ingenieurs als het vorige jaar. Voor 
tle terreiiiwerlizaaniiiecl(~~i xerdeil zij in twee ploegen verdeeld. 1)o 
ecrste bestaande uit deli i i ige~iieur Heureiirik :LI.-: chef en dc twc?o 
ingenieurs Visser en Doublet lwrd  belast inet de ver1reii:iiiig cii 
liet iiirichtcn der stations; tevens n e r d  zij be1:ist niet liet inricliteri 
van de waariiemiiigshut voor de lengtebepaliiig to Uhagsbcrg. l )c  
twretle ploeg Iiestannrle u i t  den i!igenieiir \Vilileboer al6 clief ai1 



den ingeiiieur van E y k  Bijlevelil werd i.le:ast met, de voortzetting 
der metingeii. Tijdens de verlïzaairiheden liwam echter vooral iil 
de  eerste ploeg eene n-ijziging. Bij liet begin der werkzaanihedeii 
moest namelijk tfe ingenieur T-iser tijdelijk bij de tweede ploeg 
gedetacheerd wordeii oiii eeii van ~ l c  iugenicuru dier ploeg,  die door 
familieomstandigheden verfiins.!erd \ ras ,  te  Yerrrangeii , terwijl voor 
liet grootste gedeelte van clen zciiicr op v e r ~ o e k  Fan dei] voorzitter 
de ingenieur Doublet xeilïznani gestef1.1 x e r d  bij de bepaling vaii 
liet lengte~erscl i i l  IAei~!en-LLngsberg. Het gecolg hiervan was , 
[lat J e  eerste ploeg Lijna. ~cor tdure i id  slecllts uit  twee ingenieurs 
bestond waaruoor het inrichten cler s ta t ioi ;~ zich iot  het  lioog iiootligr: 
moest bepalen,  iiainelijk tot die pucte:i die Lij de metiugeu in dit  
jaar nog  konden noodig zijn. 

De werkzaamhedeii xerileii aaugevangt::; tegeiì liet middcu vaii 
de  maand April. 1)e ingeiiieur Weure!ii;l; begaf zicii tcen in tle 
eerste plaats iiaar Ubagsberg ten ei:i?,e dc iioodige ~iiaatrcgeleu t e  
Tiernou oni da t  driehoekspurit voor de uit t e  voereii astronoiniaclie 
inetingen iii t e  richten. S a  zijue teruglïoiiist iri Delft r r e r ~ l  n i t t  
den ingenieur Doublet een aanvang geiii:~nkt niet de ~r r l ï cnn ing .  
Aansluiteiide a:iii do vroeger vastgestelde puiiteii Utrech t-Rhenc~i- 
Oss-Oirochot-Luiksgestel ~ e r d  het  Wes tvaar t s  ge lege l  terrein iìi 
Gelderland ei1 Koordbraband en verLler cle Zui~lhollandsche eìi 
Zeeuwsctie eilanden onderzocht. De vaststelling van het  net  in het 
genoeiiirle gedeelte Tan Gelderland en Koordbrabant g2f tot  weiiiig 
inoeielijkliedcii aaiileidiiig. S i e t  alzoo op de eilaìiden. De aanwe- 
ziglieid ~ a n  hooge boomeii langs vele -regen en Liet gehicli  aai1 
hooge en geschikte torens in sommige cedeelteii maken het vinilcn 
var1 een geschikt driehoelisnet lililaar zecr i~joeielijl;. 

Xa afloop van di t  gedeelte der wrlieiiciug Legaf do ingenieur 
Heuvelink zich met deli iiigeuieur 1)oulilet tegeii he t  eiiidc van 
J u n i  andermaal naar Ubagsberg ten eintlc &laar de ~vaarucmingsl iut  
verder in  orde t e  brengen en ii? Sittard eeiìe iiirichting te rriake~i 
to t  he t  geren  van lichtsignaleii ten dienste van de astronomische 
azimuthsbepaling in Ubagsberg. 

I n  den aanvang van J u l i  keerde de i ~ g e n i e u r  Heuvelink naar 
Delft t e r u g ,  terwijl de iiigeuieiir Doublet hct  verdere gedeelte vaii 
den zomer in Ubagsberg lileef ter assistentie Ijij de 1e:igtebepaling. 
I )e  ingenieur Visser die iii J u n i  rali de detacheering ixj de tweede 
ploeg was teruggekeerd en zich verder had beziggeliouderi met  
het  iiemen van voorloopige maatregelen Yoor ket  inrichten van de 
torens te  Zalt-Bommel e n  Oosterhout en het  aanbrengen van fielio- 
troopinrichtiiigen , te  's Hertogei~boscù en I<uilenburg T a s  n u  bij 
de verdere verkenniug behulpzaam. Aansluiteiide aan het  vorige 
gedeel te ,  s t rekte  dcze zich nu  verder Kcordwaarts oyer Zuidbol- 
land en een gcdeelte r a u  Xoordholland uit.  De moeilijkheden die 
zich hierliij voordeden bestonden vooral in he t  viiitlen van geschikte 
puiiten langs  de duiiireeks die eene goede verbinding geven met  



tlc ovcrigo deeleii vsii 1:et riet c11 ~vanrdooi. tevens clc gelcgenlieicl 
opeii hlijft o;n clc s tcrrei i i~: \c l t  tc  1,riileii met het liet te  verbiudeii. 

K a  afloop van c;it g::iei.!te der ~cr1;eniiiiig xerden do iurichtingeii 
G P  (10 torens tc) Znit-1Jociiiiei eii Oojtcrhout , die intusschen klaar 
gckorneii wareii , opgci:oiiic.l; , eii epu oritlerzoek irgesteld omtrent 
eerlige als tu~sche i i  ~ ) U L ! ~ C I I  op te  ueriien torens iu  tiet daaraan 
n:~iicliii~ende ge~!eeItc: vtiii liet liet. Na afloop (laarvan keerden de 
iiigeiiieilrs :c;oii bet eiii~lt: rnii Szptciiiber in  Delft. terug. 

1)e twec:!e liloeg I;igo!i hart: m-erkzaamlietlen met lialf April iii 
J1ocr:iiund a1wa:ir i~lijkeiis 111.t vorige verslag nog  ecri enkele hoek 
genieten riioest norileii. IJeguiist,ig i cloar het goede weer was deze 
iiìeting spoziiig afgeloopen en lioii inet de eigenlijke metiiigen van 
de eerst,e orJe :iarige~-aiigen vorden.  llaarvoor liwamen in deeerstc 
l ~ l a a t s  iri tiarimerkiiig tle punten Loniiiiel , Peer en Tongeren op 
Helgisch groiit1gcbie.i g?legen,  a u a r  waar de hoeken tusachen J e  
punteii  in ons laui\ door ons geiileteii moesten wordeii. 111 T,ornuiel 
mertlen aldus gemcten de Iioekeii tusschen de richtingen IJuiks- 
gestel ,  Kederwcert en Peer. 

In Peer werden opgeuoirieìi de richtii7gen naar de r\'ederlaridsche 
plinten Luilisgcstel, i;c:lerwecrt, Iilifsberg en Ulxigsberg en naar 
tle twee Belgiscliu ~iiiiit[>ii ï'oiigeroi: c11 Loinmel ,  i11 Toiigeren de 
siclitingen naar Pecr .  C L n g s ! ~ e ~ g  en Heuri-Ctiapelle. Behalve deze 
lioof!lriclitiiigeii x~er~le: i  ii:~g 1-ercc1iill;ii~le tusschenrichtingen ten  
tlieiiste clcr sccur~clair~: lirieli3eksixetiiig opgenomen. Tevens werden 
cle iic>o:!igc: ce!itr~eri~igsiiip.t i i i~eii  uitgevoerd. en vastleggiiigen :ian- 
gebriic-it zco iii de lit~zoclit<: puiiten zelreii , alsniede van Lommel 
u i t ,  ook op het  ~tiitioii  Liiiksgestel Kaar dit  jaar niet gemeten zou 
worden. 

Met d +  mekingen i i i  Soiigereii n7aren alle waarnemiiigen vol- 
I~raaiit  , clie dcior ons uit  t e  voeren zijli voor de verbinding van het  
tlrielioeksi!ct in 1,irii'uurg niet het 1St.lgisclie driehoeksiiet. l l e  metin- 
gen op iiet Belgisclie punt  Heiiri-Chapelle, die ooli hiertoe behooren, 
ï,ullcii i i i  189% vaii n x g e  cle Pruissische Landesaufnahnie morden 
uitgc:voertl, t e  gelijk iiiet (!e altlaar t* verrichten metingen voor de  
:l:~iisluitiug van liet IIelgisclic ii?et, liet I'ruiasische drielioeksnet. 

Door de  irietii!geii i:] d i  hoofi ip~ntei i  v a r e n  een zeker aantal 
zoogei~aaiiido t~i~schei ip~i i i tc . i i  bepaald,  dat  zijn de punten die tot 
:iaiivulliiig vaii I,i-t lioc!f;idrielioe!isiipt inoeten dienen om den grond- 
$Lag te  vormeii vcor c?? secuiidriire clriehcclismeting. Die metingen 
liioesteii echt-r aaiijievuld xrorLlen doos metiugeii iii eiikele van 
(!ie liunteii. De s tat ioi ;~ Reu\-inerstok , Ten10 er) Snmbeek werden 
:ickitoreenvolgens voor Ctis dodl betrol<lieii. Gingen do inetingeii in 
~ l e  hooft11)uiiteii en ook in liet pl-ii~t Iiegrnerstok door het  gunst ige 
weer zeer voo~spoedig,  z c o h t  liie ooli in dit  laatste p u n t ,  op het  
einde van J u n i  reetla wareii afgc!oo~jen, i i i  het verdere gedeelte 
rail  deii zoiiier liad. n1C.n voortdurend met regen en gebrek aan 
zcnlicht t e  l ~ ~ m p e i i ,  waardoor de metingen zeer bemoeilijkt werden, 



zoodat zij eerst 01, iirt eiiide van Augustiis wtireii ;ifgeloolieii oii 
he t  priinairc punt  Beek (bij I-Ielmoiid) I'czcl 1;oii wor,leii. OOI\. liiur , 
n.aar de riclitingen tuscclieii de hoofdpuiiieii O;;;, Vciiiay, Kedei- 
weert ei] Oiischot ei] eeiiige tusschenpu1itt:ii tr iiititeii \\.:ii.eii , 1i:itl 
iiieii veel last van het onguiistige \veer, zuodat tie i~:ctiiixoii eerst 
tegen het eintle rail  Septeiii1~:ei. afiiepeii. 

LTailat riog iii Oss eeiie rastleggiiig Ier ~cr~e1;er i i ig  vnii liet iiric.- 
l ior l~cpunt  \sns aaiigebriicht ei] d(> ceiitreeri~lgs elenieiitci; iii Mil 
ei1 iii Oirscliot bepaald Iyareii , 1;eerdeii de iiigenie.urs iegeii 10 
October in  Delft terug. 

Gedureiide de wiiiterinaantlcii ~ i , ~ . r ~ l r i i  ti: Delft de bcrelíciiiiigeii 
verricht waartoe de u i tge~ocrde  inetii12e:i anii:eiding gaveii ei1 
l~oveiidien eenig-e ouderzoe1;iiigeii niet iiistruineiiteii , miiaroiritreiit 
hier nog  een eii ander ~ o l g t .  
1)s betrekking tot den Xederlai~tlsclieii staii:lilaardineter vnii de 

twee meters ,  die indertijti gedieud IieLbui) ter ~erif ieat ie  v:iu dc 
wnterl?asbnken , was i icg iiiet iiiet juictliri'l Lekriid ; ook iiioest tle 
eiigte nog  bepaald worden uni1 deu nietcr ailn de Co!iirniacie be- 

liooreiiíle , ten einde clnarmede de dogr liaar gebruikte  1eiigteniatr:ri 
t e  kuiiiieu rergelijlcen. Deze :lieters werrleii tlaaroiii t e  zaiiieii rnet 
nog twee kopereii meters teiiooreiide aai1 ~1c Pulytecliiiisclie School , 
ïcrge1eke:i met  ileii p1atitì:l-iricliiini meter iiC1. 2'7 wanrraii  de leiigto 
iiict l~etrekki i ig  tut der1 Sederlaii~l?;clicii st:iii~l~ln:~rdineier, door d e  
vroeger i i i  Parijs uitgevuercle ~ergel i jki i igt i i  , ii>et j~.iistlieid Lekeiiíl is. 

Nadat de cornparate~ir vaii Repmld door d c ~ i  iiigeiiieur Heuveliiik 
oovcel rriogclijk voor tlezc rnetiiigeii \\.as i i i  orJt: geliractit , werden 

gcdiirenrle de in:inn(l Pel:rii:~ri ei1 ile et-i..si: dng:ii vaii Xaar t  duur 
lieni en dcii i~igeiiieur Tilil Eyl; Lcijli~~elil t ! ( :  ~ i j f  geiiociiide iuetess 
met  (!ei: 1)latina-iridiiirniiic-!ter vergeleicei; , tla:!ri~:i. nertl.11 zij iii 
alle combiii:ttieii oiid(:iliiig vergelklicii cn teil slotte n~eilcroiii ieder 
:ifzon:lerlijk iiiet deli platina iridiuriiriic::er. Door deze vergelijkingen 
werdcn de leiigten dier iiieters bij de tcii~pcxratuur ~ : ~ i i  '7" i1 S" C. 
bekend rnet eeiie mi~de l l i a re  fout vnii iiiiridcr daii ceii niicrori. 

Later  z:iI deze rergelijkiug bij hoogere teinporutuur lierlinalcl 
I1ieiie:l te  wordeii ten einde ook de uitzettings-cocfficie11ttlii te learaii 
kennen e n  daardoor de juiste lengte bij iedere terupertitiiur. 

Zooals in ons .rarig verslag werd n~etl~gec!eeld maren iiog twee 
theotlolieten , ecri Tan '31 ei1 reli rail  14 ~cuti i l ie ter  bij dril iii- 
striimeiitrnaker \\'arischnff te  Derli,jii liestel l. Ili deii :~fgeloupeii 
Lcliner w e r d ~ n  zij onbva.ngen ei] ko i~dcn  dus na liet eiiitligeri vaii 
1ii.t terreinwerk onderzocht n,orJeii. 

IIct onderzoek van (Ie randrerdéeling had o11 dezelftle wijze p1:iais 
:LIS bij d e  rroeger ontvaiigen theodolieten , utmelijk door liet riieteii 
var1 een hoek van 45" iii 36 verscliillen.lt: stai~tleu vaii deli r:tiid. 
[{ct resultaat van dit oilderzoek was voor deli raiirl Fan dcii tlieorloliet 
vaii 21 CM. even gunst ig als  voor íle rroeger oiitvarigcri randeu 

a n  die zelfcle of zelfs vali grootere afiiietiiigen , als middelbare 



fout. voor 6611 riclitiii; \vei.d gevondeii @,".i2 of waririccr dc klciiie 
lxi-iotliekr. fouter1 gei?liiiiiiieerd worilcn 0",33. 

I)e klciiiu theodoliet iiiet een cirkelraiid van 14 cJ1. gaf  everieeiis 
ceii zecr g ~ i i s t i g  re.u!t:lat, gi.in.stiger zelfs dan den vroeger ontvangen 
tlicol?oliet v:iii dir: afrnetiiigen , als niicldelbaïe nraarile voor de fout 
van een riclitiiig ~vert l  p c ~ o u d e i i  @",i9 of n a  het iri rekening 
brerigeri d'r j,rrii:iiel;e foutcri (iU,:37. W e l  outston? er een oogen- 
ì~lilc het reriiioedeii clat o p  eeii punt  van den rand ecne betrek- 
kell:jiie grcotz fout zo11 voorkomen. S e c  einde hieromtrent xekerheid 
te  verkregen weril lietzelfde ouderzoek maar  iiu met een hoek 
van 1.5' lierliaaltl. 'í'oeii b i  een verder onderzoek van een door 
bovenstaande nietingeii iiader aangewezen plaats bleek,  da t  men 
iiiet rnet eene plotselinge inanr met eene regelmatig verloopende fout 
t e  maken l i ad ,  n e r i  o;k deze cirkelraiid goedgekeurd. 

Het onderzoel; van de inicrometers gaf aanvankelijk een minder 
gt iust ig  resultaat. Dria rail  de vier micrometers toch vertoonden 
sterke periodieke fsuteii. Zij rrerden daarom naar Berlijn terug- 

, gezorideii teii eiiide die fout te verhelpen. Toen zij terugontvangen 
\i:lreii ei] !jij oiiJerzoeli goed Lilekeri te  zijn werden de instrumenten 
defiiiitief aanvaartl. 

Secu~~dllii-e dr i~?20ek~inrt i ,q .  Zoonls reeds bij de werkzaamlicden 
voor cle prixnairc cìrielioek.;iiieting -rei.iiield is wcrden bij die metingeil 
~t.rsc1iillc.,iitl l)u!iteii iiigesteld ter nalivulling van het  primairc 
tlriclioe1;snt.t uili  te  clieiiei~ bij de secundaire driehoeksmeting. Zoo 
wertleri van uit l'eeï ingesteld Roermon(1 24 malen en E c h t  ei1 
Sittartl ieder 12 iririnl. Vaii uit  Songercii werden als  zoodanig 
ingesteld Sittartl , Schiinmert :.n Reymerstok ieder 12 inalen en 
latei. rali uit  Beek de punten Xill  , Saiiibeak , Vierlingsbeek , 
Ileurrie , EIelrnond , Heese eri 's Hertogenboscli. 

l'eii eiridc dit net  iii de provii:cie Limburg zooveel mogelijk to 
voltooieii , \verdcri iiog (de uarolgendc pui-itea bezct. In  de eerste 
1ila:~ts l i e~ i i i r ru tok  dat  \.erLioiiÙeii werd inr:t de lioofdpunten Ubags- 
b e r g ,  T(;iigercii er1 Henri-Chnpelle, terwijl van daaruit tevens be- 
paald mlidriìeu cle 11,~iiteii Pchimmert en Lichtenberg. I n  de tweede 
p1;i:its uierd i r i  Verilo cleii torcii rail  Seveniim die reeds vroeger 
onii uit Scderweert ei] Venray bcynalcl w a s ,  met  de lijnen van 
liet liooftliiet oerboii,leii. 

Il:iiicleli,jl; werkl iiict dit doel liet statiou Pambeek bezet, d a t  
ver:ioii~leii wertl iiiet de i,o~,f~lpuiiteii F'lierenberg , Iievelaer , Venray,  
I : A c ~  e 3  ijs.; eii van \waru i t  i.er:ler ile tussclienpunten Vierlings- 
11i:ek ei1 Mil1 l~c.paaitl n-eitleii. Yrrder werden nog in de punten 
Sitoaril , Seliiniiiiert , Echt  ei1 Mil1 de uoodige ceiitreeringsriietingen 
gctla:ii~ , teil eiii~le tie ~raariieiiii i igen, die ntinr rerscliillende punten 
dier tore:~s gedanii waren,  met  elkander te ki111rien verbinden. 

üoor al  deze metingen zijii tliniis in  de gelieele provincie Lim- 
b u r g  en het atliisluitende gedeelte van Noordbrabant een aantal 



punteu zooclaiiie 1~311atll<l , clal cl:i:lr:laii latcr zoiidcr uccl inucito 
tle secuiidaire iiriehoelisuieting kali wordeii :iaiigeslotcii. 

Sli i~ge~procrrn.  5 a  ontvangst vnii liet I~eric!it dat  clc sul~siclic 
voor onze Coiiiinissic cloor Uwe Escellciitis was tuegestiiil~i , zijii 
d2  iiaodige stappen gedaaii om een sliiigei~tc~estcl ter Lep:iliiig v:iii 
de rc1:itieve zvïaartekraclit volgei!s bet rys:eciii vaii deri coiriinaii- 
daiit, 1)eflOrges t e  tiestellen. 

L)e !ieer Uefforges die verboiitleii i.5 ailii de service gCu;r:ll~liique 
cle l'nrmée te  Pari js ,  ver1ïl:larcle zicli bcreill 011s hierbij bchulp- 
zanm t e  zi*iii , de sliiiger iiiet de incsseii uiitlisr zijii toczielit te 1:~teii 
:tfwerkeii ei1 liet geliecl te  oiitlerzoelïeri ei] te  regeleli. Met tlaiik 
werd r7au dit aitnbo~l gebr~i i l ï  gemau1;t en Je toestel 1)estelcl Lij 
Bianclii, coiistructeur te  Pnri,is, die ze ook voor d!: service géogra- 
pliique de I'arrnCe te Parijs ei] de 1~nli:iaiia:he geodetisclie corri- 
missie, liad vervaardigd. 

TVij LiebLeii liet apparaat riog riict oiitr;lr!gen , claar de lieer 
1)efYorges als  afgevaardigde der Frtiiisctie r e g e c r i i i ~  bij ile ten- 
tooiiste!liug te  Chicago e11 voor tiet voilireiigeii van sliiigerproeveli 
iii Amerika langen tijd is afwezig geweest. Hij wilde :iaareuUoveii 
d e  proef riemen vin den slinger te  latei1 scli!~iniiieleii, iiict zooals 
gewooiilijk op sclicrpe :iizsseri , niaar 01) :igatc:ii 11eiiiien irict zuiver 
cirkelvormige ciliiidrisclie oppervlaklteii w i l  oiigeveer 1,23 iiiilliirictar 
straal. Door een eii ander is de aíiereririg vertraagd. 

Watrrpassi~iy. V:iri rerschillende kanten zijn meermalen opgaveil 
verzochl van de lioogten der ijzeren knopbouten in de merkpalen 
die op afstanden van ongeveer 1 kilonieter laiigs de wegen in 
den grond zijn geslagen en tijdens de waterpassing als voldoe~itl 
vaste uierkeii niochteii beschouwd worc?eii. Aan die ~ e r z o e k e ~ i  is 
steeds voldaan, doch clanr men van den rolkonien oiireraiiderlijkeri 
s tacd dier knopbouten niet was verzelïerd en ooL verschillende 
boutec en palen waren verdrveneo, \va3 de Cuiii~~?issie niet over- 
gegaan tot  Ce berekening van de hoogte11 vaii al cie cloor haar  
geplaatste bouten. Toen echter in het nfp?loopen jaar opnieuw 
:iaiizoek rvcr4 gcdaau oiii eeiie opgave t e  o i i tva i~ge~i  van d e  lioogteii 
c1i:r merlipaleii in I , imburg,  besloot de Coininissie te  gelijker tijd 
inct dezc, ook de hoogteii van s1 de l~outeu  in de iiicrkpalen t e  
l~erekeneii clie ten beboebe der Iiijksnaterpnssirig geplaatst zijii. 
Die arbeid is oiider toezicht van orize i~iedcledeii vaii Dieseii cii 
van de Saiicle Bakhujzei i  cloor deli Ilcer Eiigeleiiburg volbracht. 

G e l ~ ~ o a a r i ~ e m i n g e j ~ .  111 vorige jareii zijli :i:~riv:~iilïelijk op kosteii 
vaii d e  Iioniuklijke Acadeniie van TLTcteiiacliappw, llatcr 01) kosten 
van onze Cominissie, uit de opteekeiiingeii v:ui den zclfregistreerencl(.ii 
gztijiiieter t c  Helder de fo r~nules  berekend ter  bepaling vaii de 
naterlioogteii op een willekeurig tijdstip. Deze berekeningen waarbi,j 



etliic 1iandelwi.jze gcrolgtl \vcrLl die tloor den licer Slainkart  was 
bcsclireveii, ztjii voor eeiiigciii ti,id gest:inkt,, daar rle Commissie 
iiiec:iiile betere uitkoiiisten te zulleii verkrijggil indien men zicli 
bclieude van de inetliode door Tliomsun C U  garwiii  ontwikkeld 
ei1 onrler den iiilaiii rali liarriioi~iaclie analyse bekeiid. 

Door p u i i a  :iiin bescliikbare \verkkachteii rnoest dit  plan voor- 
loopig b1ijvc:ri rus ten ;  in tiet vorig jaar is eclitcr inet de uitvoering 
ccii aai i r :~i ig  geiiiaakt ei1 tieel't c i u  heer iiigciiie~ir Niigelenl~urg,  
oii(lri. toczictit der Coiiiniissie, de berekeiiiiig ca!i de waterhoogteii 
iii t 1ii:t j x i r  1880 ter hand geiioineii. 

Als voorbereiding vaii civ eigculijke I~erekeiiiugeii mocteii a l  de 
iiiirw;~nrueniiiigen van liet gcheele jaar ,  8760 i i i  :t:intal, op miusteiis 
11 versctiilleiii!<: wijze11 i11 g r o e ~ ~ e n  wordeii gerangschikt cn bij 
e1k:tiider geteld. 

Lle uiogelijkheid orn vergissingeii t s  niakeii is hierbij zeer g roo t ,  
cii de tirl~cid zcer tijilrooveiid. C;'lul<lnig heeft lkirmin er eene ver- 
t~ciivo~idigirig iu aaugebrackit, \raariloor het telkens opnieuw 01)- 
scli.i.jvcii der S760 getnlleii veriiiedeu v o r d t ;  zij worden nu slechts 
i:éiiiiiaal geschreven op losse latjes die tellieiis op verscliilleude 
wijzcii gegroilliet.rd worden , maarua iiien de oiider elkander staaiide 
gctalleii I~ijecii corgt. 

Ciebriiili iiiakeiitle v:~ii dit  hulpmiddel Iiecft de heer E n g e l e n b u r ~  
clc I>crel;eiiing- r:iii de foriliules \-oor c!e \vaterhoogten vau 1850 
gotieel voltouirl. Het is weiiscliclijk die berekeningen iiog over een 
of ineer andere j a r m  ei1 ook uvcr iiu,lere iiiareografen ui t  te breiden, 
voor ze inet zekerlieicl kunnen  worden gebru ik t  voor de voorspelling 
der nr:iterlioogteii langs oiize kust.  

Lengte, brcedlc en uzimuibepaling t s  C'6aysbe1:q. Ten einde de 
clrichoeksirietiiig(;ii in 011s land , die door onze Commissie worden 
~iitgoroertl  , te  doaii strekkou tot eeue bepaling van do gedaante 
der narde ei1 ze te  verbiuden met d e  tlrielioeksmctingen , die in de 
aaiigreiizencle Iniitlen worileii volbracht,  is het  noodig d a t  van 
eciiiga puiiten van 011s driehoeksnet de juistc l igg ing  op dei] 
aartlbol !)e!ieritl zij en da t  ook de richtiugeii vali enkele driehoeks- 
zijrleii ii:et 1,etrekking tut rlen meridia;iii zijii gegeven. Daartoe 
inoet vaii die p;iriteri lerigte cn breedte worden bepaald en het  
aziirjut vaii ilie clrieùockezijdei~ \vordeii ntaargeiiomen. 

I h o r  laiigdiirige m-aariiemiiìgeu , die nog steeds \vordeii voortgezet, 
is (Ie Lree~!te vaii de Leidsche sterreuw~ictit  vrij u:iuwkeurig bepaald 
c,n door verscliilleiidc bepaliiigeii Tati het lengteverschil met  tle 
sterrenwachten te Greenwicli , Pari js ,  I lonn,  Göttingen en Leipzig 
is 0c.k hart: lengte vrij goed bekeiid. Eeue aziiniitl~epaling in der  
ti,itl te  Lei~leii volbracht hceft echter liare I~eteekenis verloren,  
tiaar liet eiudpuiit der zijde waarvaii tiet aziriiut bepaald was (de 
torcu tler groote kerk te  Delft) door brand is vernield. Sedert is 
he t  azimut  TJtrecht-Amersfoort gemeten en is ook cloor een paar 



zeeofficieren de breedte x7aii tlc sterrenwacht to Utrcclit l!epnaltl, 
doch bij de uitgebreidheid van ons net  zijn meer azi:riui-brredte- 
en lengtebepalingeu wenscheiijk. Vooral voor de aniis!uitiiig aiiii 
1)ruissen en België was  het  nootlig die 'oepaliiigcri te  ~o lbr r i ige i i  
in  tiet driehoekspiint t e  Ubagsberg bij Sirnpelseld ir i  Lirnburg , 
hetgeen door de  Duitsuhers en Belgen eveaeeris iri bunrio 1i:etingeii 
is opgenomen. De lieer Helmert , tlireritrur vnii het ceiitraall~urrau 
der aardmeting te Berlijn, h ~ t l  reeds i~ieernialeri over tleze z:ial< 
gesproken en eindelijk werd besloten iii h e t  jaar 1893 de iioodige 
waarriemingen te  verrichten. De heer Helinert milde daii tevens 
van Duitsche zijde het lecgteverschil doen bepalcn tusschen Ubagd- 
b e r g  en de sterrenwachten te  Guttiogeïi en te  Bonn ,  \vaarcloor diis 
in  erb band met de lengtebepaliiig tusschen Leiden en Cbn,nsl~ei.g 
eene hernieuwde verbinding vnii 1,eideri met  de beide L)uitsclic 
sterrenwachten zou worden ~ e r k r e g e n .  

Ons medelid vau de Sande Bakliuyzen had e r  groot bezwaar 
tcgeri dat  al de waarnemingen door het personeel van de steireri- 
wacht  te  Ltiden zouden worden volbracht ,  daar zoowel inet de 
w;iarneiningen als met de berekeningen veel tijd verloreii gaa t  eri 
lict directe n u t  voor d e  sterrenwacht iiiet groot is. Toen het eclitcr 
was gebleken dat  zich niemand anders niet tie waariierniiigeri wil(lc 
belasten, besloot hij met de heereii Wilterdink en Wecder deli 
arbeid te ondernemen. 

Na overleg met den heer Helmcrt werd vastgesteld, dat  de lcrigte- 
Lepaliiigen tussuhen Ubagsberg en de sterrcii~i-acliten t e  (3öttingo11 
eii te Bonn en tusschen Ubagsberg eii Leideii , tle eerste door tic 
lh i t sc l ie r s ,  de andere door ons ui t  t e  voereii , gelijktijtlig in rlc 
ecrste dagen vali J u l i  zouden ilarivnngeri ; ria alloop dier wnari!r- 
ulingen zouden dan door oiis het  azimut  van eene tlrieiiorliszi.jtlc 
er1 de  breedte t e  Ubagsberg wrrtlen bepaald. 

Iri den aanvang vali April w r ( l  h r t  terrein t e  U1)agsberg- ver- 
kend en d e  heer Heuvelinli, iiigci~ieur bij de Rijkscominissio voor 
graadriieting en waterpassing, belast,  riaast dei1 pijler vati oiis 
drietioeksriet, waarop wij de  waariiemingeii zouden verrichtcri, voor 
de Duitsche geodeteli een tweeden pijler te  bouweii, die11 wij later 
voor de  breedte en azimutbepaliog zouden kunnen gebruikeri, cri 
verder boven die pijlers eene houten waarnemingshut up t e  t re l~kr i i .  

Voor de le~igtebepal ing a a s  het  ook noodig door eeiie oiiiifge- 
brokene electrischo geleiding de telcgraphische gemeeiisc?inl, tot 
staiid t e  brengen tusschari dat  tijtleli-jke obserratoriuiii en dl: s t i ~ -  
renmachten t e  Leiden , G ö t t i n g ~ n  ei1 Bonn. Zijrie I<s~~el lci i t ie  de 
Miliister van Waterstaat , Haridel en Xijverheid , tot wieli tle Iiijks. 
commissie voor graadmeting.en nraterpessiog zich n-e~idile , l~clooftle 
op de meest welwillende wijze zijne hulp iri deze :lílngrlegeiiheiíl 
cri tloor de krachtige medewerking ra;i <!en heer Collette , hoofdiii- 
genieur der telegrafen, werd in korte11 tij11 eene telegraaflijii tus-  
schen Ubagsberg en het  naaste telegraafkantoor te  Heerlen aan- 



gelogd. Tevens oiitl-in:;eii wij rpiie groote hocveellieid eleinenteii 
t.i i  Iiet iioodige t.elegraafirinterier1 voor de sterrciiwncht t e  Leiden 
ei1 Iiet otiserrtitoriurii te  LTb:lgsbeig uit tiet Ki,jksrn~gazi,jn der telc- 
graptiie ter leeri, eii werd ons tij,leiis deu (luur onzer werkzaam- 
iiedoii elke11 avontl van tialf 3 tot Iaat iu den nacht het vrije ge-  
bruik gegeven van eene onafge1)rokeii telegraaflijn tussclien Ubags-  
berg er1 l,ei(!eri, en tussc1:eii Ul~n.,rrsbt.rg eii Oe Duitsche grenzeil 
i:i : laii~luit i ~ ~ g  aai) de lijueii naar Gött iiigen eii Bunn. 

Het is zeer wciisclielijk , da t  Lij eeiie iengtebepalii~g de tijdsbe- 
paliiigeii op beide stations met  gelijl<soortige instrumenten worden 
volliracht; de sterreriwaclit te Leiden bezit echter niet twee 
zoodanige instrurneriten, zoodat zeer gaarne liet aanbod van tlen 
lieer Helmert nrerd aangenciiieu ons een p a s s a g ~  -- i nstrument vali 
I'istor en Martins te leenei: geheel gelijk aan da t  wat  deLeidsclie 
sterreiiwacht bezit. Hij g a f  iiog een registreertoestel ter l een ,  e n  
vergiiutle O ~ I S  te  Ubagsberg het iiilr\verk met  electrische stroom- 
sluitiug te g e l ~ r u i k e n ,  waarvaii ook de Lluitsche waarnemers zich 
liediei~den. 

Iii de laatste lielft van J u n i  \ras he t  houteii gebouwtje te  Ubags- 
lierg cii de te!egi.:iaileiding gereed, en nadat te Leiden a l  de instru- 
iiii:ilteii i i i  orJc waren gelJraclit, vertrok de heer Wilterdink iiaar 
Ube.gsl>erg oin inet de lieereii prof. Albrecht en dr. Hecker, die 
viiii Uuitsclie zijde de waariieuiiiigen zouden verrichteil, de astro- 
iioiiiisciie iustrui i~e~itei i  en de trlegraaftoestelleii op te  stellen. 

Sl~oedig liracht Iiij een ei1 aiider in orile, eii in d e  eerste dagen 
van J u l i  iionden onze waarnerningeu be,' -iiineri. 

hlcri kaai11 overeen, rlnt g e  liireiide Iiet derde vierde deel der 
~,:~arriemiiigeri de lieer Wilterdink tt. Leideii ei1 ons medelid van 
de S;iiiile Btiktiuyzeil te  Ul~agsberg  zou(1tiu blijveil; om den invloed 
ViLii  versctiilleiitle brouiien vaii foute11 t e  elimineeren , zoude daarna 
bi.itlt: waarnemers iiiet huniie iiistrumeiiteii van  staiidplaats verwis- 
sclen ei1 n11 de iiieune staiidp1aatse:i tle helft r:ui het  licnoodigd 
aaiitul \raarueuiiiigcii volbrengeil, terai j l  ten s1ott.e de heer Wil- 
t r rdink wee: naar  Leiden en de heer van de Sande Bakhuyzeri 
iiaar Ubagsberg zou terugkeere,ii om liet laatste vierde deel van 
tleii arbeid t e  voltooien. 

1Iet aaiit :t1 ;~vc;iideii da t  eeii kleiner of grooter aantal doorgaiigon 
w i i  sterreii wertl waargeiiomeii, was gedurende d e  l s te  periode 
V;LII 3-25  J u l i ;  12  te Leiùcii, 1 5  te  UGagsberg; getlurende de 
2de periode van 27 Julij-l7 Augus tus  1 3  te  Leiden en 13 t e  
Ubíigdberg , g a l u r e i ~ d e  cle laatste periode vati 21 Augustus tot  5 
Septemmb 12  te Leiden en 12  te  Ubagsberg. Daar echter op vcr- 
sclieidenc vali rleze avondeii door onguiistige aeersgesteldheid de 
w:i:?riiemingeri verre rail  volledig waren of slechts op een der beide 
~i;tt . ions hondeii worden volliraclit , kan  riien bij Denadericg schatten 
dat. de l s t e  periode 4'1, , de 2de periode lol,', , de 3de periode 5 
volledige waarnemingsavonde!: hebheil opgeleverd. 



Het  is natuurlijli nog oriiliogelijk op te geveii welli reau1ta:lt uit  
de waarnemirigeri zal volgeii, voor zoover meli kali i1ag:i:iii zijii 
e r  echter geece  1jelangrijl;e storiageii bij roorgokoiiieii tril  heeft (Ie 
tslegraphische gemeenschap tusscheii de beide stitioiis sleclitsweiiiig 
te  wenschen overgelaten. 

Na afloop van de lengtekepalirig koii de breedte en aziiriutl)ep:i- 
l iug worden ter  liand geromerl. lDe heer Weeder ,  assistent niiii de 
sterrenwacht te  Leiden,  zou het  azimut  bepnleii en wel vnii tlo 
driehoekszijde Ubagsberg-Sittard door met behulp rail liet uiiiversa:iI 
instrument  rali Repsoltl van (!e L e i d ~ c h e  sterreiiwaclit dei1 lloek 
t e  meten tusscheri een nachtelijk signaal (eeiie olielamp met lens) 
op der1 toren t e  Sittard , en de poolsterrcii Z cii 8 rail de l<leiiio 
Beer en 51 van het  sterrenbeeld Cepheus. 'J'eveiis zou liij riiet <Int 
zelfde instrument de hoogten van rioor;!elijlc cri zuiilelijke stcrreii 
iii de nabijheid van den meridiaari meten ,  ten eiiide Utiaruit de  
breedte af te  leiden. 

De heer Wi!terdinlc , observator te  Leiden, zou ereneeiis t e  
Ubagsberg de breedte bepaleii , mnnr laiigs een geheel aiideren weg,  
door middel r a u  de  zoogeriaamde Horrebow-Talcottmethotlc. Seveiis , 
zou de  heer Wilterdink ook ten dienste van de wanruemingtii des 
herren Weeder de noodige tijcisbepalingen verrichteu, 

Beide heeren zijn met  liuiine instrurneiiten :Z September liaar 
Ubagsberg vertrokken maar  liet weder was zoo onguust ig dat  liet 
volle twee maanden geduurd heeft eer zij een voldoeud aantal  
waarnemingen hadden verkregen. 

De waarnemirigen van het azimut  zijn steeds gedureude den 
avond volbracht,; tusschen twee instellingen op liet licht van Hittiird 
werd op een der bovengenoemde poolsterren ingesteld. Om de fouten 
van het instruiilent zooveel mogelijk onscliadelijk te  inakeii , zijri 
deze iiistellingen verricht in twee standen van het iiistruineiit , 
bovendien in twee liggingen van de horizontale kijkeras iri zi.jii(: 
pannen en eindelijk in 8 verschillende stnncleii vau deli horizoiittlleii 
cirkel. Dertien avonden zijri iioodig geweest om al de maarueniirigen 
volgens d i t  programma t e  voltooien. 

Voor de  breedtebepalirig met hei, uriiversaal instrument zijn in 
de  nahijlieid van den meridiaari de hoogte gemeteii vaii de poolster 
ei1 van vier sterren die zich ten zuiden van het Zenith op ongeveer 
dezelfde hoogte als de poolster bevondeii. Twee van deze sterrei: 
worden in de vroege avondureri , de beide andere 12 ureii 1:rter 
i n  de  vroego morgenureii waargenomen en wel elk in zes verscllii- 
lende standen van deli verticalen cirkel ; 27 dagen zijii iioodig 
geweest om het  vereischt narital waarnemirigen te  verkrijgen. 

1)e heer Wilterdiiik heeft zich voor de breedte be,paliiig volgeiis 
de  methode Horrebow-Talcott bediend van 17  sterren psren vaii 
welke op 1 1  avonden 125 ivaarnerriiiigsreeksen zijri verkregen, d u s  
gemiddeld 7'1, reeks voor elk paar ( inns in iu~n  1 0 ,  minimum 4). 
Op 10 avonden werdeii door hem tijdsbepalingen verricht. 



Nadat de instruiiienteii i n  Leiden wareii t e ruggekomen,  was het  
iioodig deze zorg~ul t l ig  te onderzoeken , in  de eerste plaats liet in- 
strumeiit , (hit wij r:lii liet geodetische inst i tuut  t e  Potsdam haddeii 
ge1ee::d. De heer IVilterJiiik heeft thans van di t  iustrumeot de 
iiiicrirneterscl~roef eii d e  beide iiiïeau's ouderzocht eii verder de 
verlioudiiig tusscheii d e  nnnrilo van de nireaudeelen en deuspoed 
vaii deze rnikion~eterschroeî. Ereneens bepaalde liij de fonten van 
de micronieterschroef tloor Repsold voor Let Leidsclie passage- 
iristriiiiient van Pislor ei1 Martiiia ~ e r r a a r d i g d .  

1)e heer \Veeder heeft F e i l  aniivang gemaakt met  de lierleidirig 
zi.jriri lioogteiiietiiige'n ; uitkornsteii lieel't hij iiog niet afgeleid. 

TT. G. v . 4 ~  DE SANDE BARIIIII  Z E N ,  Voo~ilte?' .  

( :r i .  AI. P(<rror.s, ,Yr~~~etn?~i.s. 





Inqevolge liet voomclirift . linar verstrekt hij bescliikkiiig vaii 
clcii bliiiister vaii 13iniienl:tiitisclic %:~l\eil van 14 Mei 1879 , letter 
hl , :~fdeeliiig Iiiirlstcii eii Wctenscli:~pperi, heeft de Rijksconi- 
mii-ie voor graatlinetiiig en w:~terpns>ing de e e r ,  aangaaiide 
liare werkzaamlieden i n  het  jaar 1894, liet volgende te  hericliten : 

( 'o lni~t issi i~ .  I n  den loop vaii liet .jaar hntlden geerie vernrideriii- 
gen plaats iii de s,zrrieii+telling der coriimieqie nocli i n  die der 
siibcomniis~iFii wnnriii zij zitli verdeeld heeft 

I i ~ r q d e r i r t y r r r .  Ile coiiiniissie vr~rqaderde vier male11 in  den loop 
van liet jaar ter 1)eraadsl:~ging over liare aangelegenheden. Drie 
tlczer vergaderiiigen Tverdeli te ' 3  Gravruliage gehouden en de 
vierde te  Delft. 

Bet~~c~ l ,h i r i ! l e~ i  w e t  (lp i r~ ler .~ i i~( iorzcr  Ir i~cr.eerii!ling t o o ~  nnrrlmelirtg. De 
vergadering víiii de perniuliente conimissie voor de aardmeting 
werd van Ei tot  12 Septeiiiber 1894 te Inrishruck gehouden, 
daarbij wareii tegenwoordig de lieereii Faye voorzitter, Ferrero 
onclervoorxittcr , Hirbi-li permmente secretaris. Htliiiert, Foerster, 
%ncharinc , Hriincqiiin , v. K:~lrnar ei1 van de Sancle H;~lihuyzer1, 
ledeii dier comnii~sie cii verder als afgevaardigden cle heeren 
Albreclit ei1 voii ScEiniidt u i t  Priii,seii, Giiardiicci , Lorenzoiii 
ei1 Kijnn iiit Ttalië , 14nid iiit Hndeii , Arrillaga iiit Spanje, l h r -  
liiiski, von S tc rnc r l~  , Tiiiter en NTeiss iiit Oostenrijk, TAallc- 
iiiand en Tissernnd uit  Fr;irikrijk en Schols uit Nederland. 

I n  de vcrscliillendr~ zittingen werdrii helialve de gewone j:~ar- 
verslageii aaiignanclt: den voortgang der werlrzaamlietien i n  d r  
verschilleiidc lnntleii vooriiarnelijk drie ondciwerpen behniideld : 
I". de hcpaling vaii de ~waarteliraclit door slingerproeven in 
verbaiitl niet dc geologisclic gesteldlieid van clc aardkorst; 2". liet 
onderxoek vnn tle vcrniideriiigen iii de richting vaii de aardas ; 
3 l. de voorhereiding vaii eeiie eveiitneele Iiernieiiwing der overeeii- 
komst ter bevordcriiig vaii de aardmeting iii 1886 door de ver 
schillende regccriiigeri voor clen tijd van 10  jam geiloten. 

Ij(? l>eliaiideling val1 liet rerstc onderwerp wai het  gevolg 
van een sclirijvcii vaii tlc acatlt>miFii te  Mii~iclien , Weeneii , 
Göttingeii en Leipzig aaii tle ~,ermaiiciitt~ coiumiqsie gericht. 
Iiieriii wilrtl nl~degedccltl da t  dc afgevaardigden dezer acndtl- 



iiiiilii iii oeiio vergndcriiig te :(+iittiiigisii hcslotc.ii liaddcii geinecJn- 
scl~~ppeli j lr  Iict oiiderzoek V:LII dt: i i i t e i i ~ i t ~ i t  (ler zwaaïtekrac.lib 
in rerbaiid t,ot d,! geolo;~i::che gc~te l i l l i i r i~  iiili. ;::lrtlliorst ce beror- 
dereii ; (laar echtei- ecii oiirierzoeli rnii ~ i ~ l l i  eeu oiuvang alleeii 
tot eeii goed einde \\-as t:; hreiigeii door cl(> \-;i.<fii!iii~dc. i~raclit~cii 
vnri dc geleerdeii iiit tie verscliillentlr laiicieii ei, vooral door (16, 
snmeii~vcrtiiig niet de vcreeiiigiiig voor de n:~rdiiic.tiiig , beslotcii 
zij tevens de nfgevanïdigdcil v:i,ii eeii îl;inttil nc:iileliiiFii. c.11 wet'cu- 
sclial)pelijke 1icli;inieii iiit te  iioudigen tot uene sa~l.ielikoiiist t,t: 
Iniisbruclr tegen Sel~teinber 1894 , teil eiiitle iiiet (lc j)c:rmailciitcb 
coiiiniissie voor de :~nrdiuetiiig over de ilitvoeiing val1 liet plaii 
te beraadslageil. 

Gevolg gevende aan tlie iiitnoodigiilg ~voondeii de izt'ge~~lnr- 
(ligderi der aendeiiiiëii van weteilschappen te Gött.iiigcii. lieipxig , 
Niiiicheii eii IVeeneii , Yaii dc Royal Suciety te Loiitleii , vaii tic! 

Academie des seiences te Pari js ,  vaii cle ac;rdeniie dpr Lineei ti: 
Uome oiize eerste zittinge" bij , wanriii liet ge:~oeintle oiiclern'erl) 
werd behandeld. 

Ue heer F ~ y e  besprak de reeds vroeger door lieiii opgestcl(l(! 
liyl)othese omtreiit lict verbarid tusselieii de iiiteusiteit tl(:r 
zw:~artelir:ieht ei1 de lage teiil~)er:rtiiur v:~ii de aardl<orst o], 
dei1 bodeiii raii diepe zcecii , w:lar(loor liij de waargerioiiieii 
grootcre iiitensitejt vaii de zwnart'ekr:icl~t op dc cilaiideii traelitte 
te  rerlilareii. 

L)e licer voii Sterneeli ! c-iie op iiitgebreiclc schaal s1ingcrbcl)n- 
liiigcil iii Oosteiirijlr ( l i l  la,iias de liiisteii rail de Adriatiailic z c ~  
Iiccft volhïn~l i t  , o i ~ t ~ r i l i l i e l ~ l ~  zijiie iiiceniiig dat  oiii ceii verbniid. 
t u s ~ c h c i ~  tlc.vcr;lncleriilg tler zw:~nrtelir:!~clit eii (Ie gco1ogi~:clic 
striictiiilr te  l<iiiiiieii n:~iiiooi~eii . s1ingerl)rocvc:i i~ooclig zijii iii 
een groot aniital piiiiteii , regcl'iil;~tig over liet te  ontlcrzoelreii 
gebied crrspïeitl. I n  OosteiirUk lageti. de verschilleiitlc stntioiis 
gemiddeld 20 iì 25 ltiloliieters v : ~ i i  elkander ; cene 1i:idere disclissic 
zoli iiioeten doei1 zieii of liet ~renscli~li j lr  is lict izantal stntioiis 
te  vcrmecrderen of dat  ilieil zicli tot een geringer aniital zoii 
liuiiiieil beperken. 

Dc  heer Boys uit  Loiiden wees op de uittoiiisten der magiie- 
tische bepalingen i11 de Rritsche eilandeii, we!l;e duidelijk local(! 
storiiigen in de11 stand dcr m;~giieetnanld hadden doen zien , 
verinoedelijk te  mijteil ;iali de aanwcziglieid van de oudere 
gesteenten op periiigc diepte oiider het  aardopl)crvlalr. Eeii 
systematiscli oiiderzoek van de in te i i~ i t~ei t  tleï zwaartekracht iil 
die strekeii zou iiii zeer 1)el:~iigrijk zijii. 

W a s  door deze sprekers voornamelijk gewezeii o p  den samen- 
lmng tussclieii de iiiteii~iteit der zwnartekraclit cn de geologische 
structuiir , de licer Helinert , dii.ectetir van liet gcudetisch insti- 
t uu t  te Berlijn, memide de geologen er o11 te  iiioeteii wijzeil 
da t  liet verbaiid tusschen de  intensiteit der zwaartekracht ei1 tle 



plaatselijke gesteldheid v:~ii ilc :i,lrL1korst lang zoo eenvoudig iiiet 
is als nien zicli dat vaak voorstrlt , eii (lat men uiterst voor- 
zichtig inoet zijn met de gevolgtreklciiigen , die rneri aarigaaiide 
tlc geologische gesteldheid iiit de sliiigerbepalingen zou willen 
afleiden. De afwijkiiigeii in tle grootte drr  zwaartekracht, dip 
riieii in  bepaalde strekeii naiitrett, liaiigt naniplijk behalve van 
tle meerdere of iiiiiirlere dichtlieiti der aardlagen ook af vnii 
tleri vorm van liet :l:~rtlopperrlak : daarenboveil kunrieii zeer 
dikke lagen van t3eiie hepi~:ilde sameiistelliiig , die op groote 
diepte zijn g.elegeii, in de grootte der zwaartekracht volkotiien 
tiezelfde storingen veroorzakeii als gelijksuortige lagen vaii ge- 
riiige afmetingen, die zicli dicht hij het aardoppervlak be- 
vinden. 

Als gevolg vnii deze besclioiiwingeil vt.rlcla:trde (ie periiiaiiente 
coiiitriissic zich bereid oili bij tle heriiieiiwiiig vaii de overeen- 
Icomit voor tle aardnieting in  18% het voorstel te doen, in tleii 
t~oczrm cler pernianente coniniissie eene ondernfdeeliiig te vormeii 
voor het oiiderzock van de grootte cn ricliting der zwaartekraclit, 
waarin eeiiige geologe11 zitting zoiideii kunnen nemen. 

Het  tweede der geiioemde onderwerpen, de veranderlijkheid 
vati de riclitiiig der nardai . is reeds in v(>rschilleiide vorige 
vergaderingen van de afgevaardigden der aardrnetings-coiiiiiiissie 
ter sprake gebracht. IJoor tal van onder~oekitigeil eii eeiic 
inenigte van waariiemiiigireeltsen is deze veranderlijkheid on- 
twijfelbaar vastgesteld, en liet is nii de vraag volgeiis welke 
wetten zij plaat? grijpt. 

1)e Amerikaan5ehe sterrekundige Chaiidler , die zich bij dc 
henntivoordiiig dezer vraag zeer verdienstelijk Iieeft gcniaakt, 
tneeiide teil slolte iiit 31 de waarnen~ingsreeliseii te niogcil 
aflcideii dat de verplaatsing van de aardas door een vrij samen- 
gestelde formule moest worden voorgesteld , doch eene vergc- 
lijkiilq van deze formule niet de waarnemingen iiit de 3 laakte 
jaren,  die door den heer Alhreclit inet groote zorg waren ver- 
zamelt1 cii op de vergtidering tc Iniisbriick werden medegedeeld, 
deed duidelik het gebrckllige dezer foriiiiile zieii. Ons medelid 
van de Bande Hakhuyzcn deelde daarna de resultntenniede var1 
zijn onderzoek, volgens welke al de vo1br:tchte waariiemingeii, 
behoorlijk binnen de grenzeii der waarnemingsfouten worden 
voorgesteld door de som vaii twee periodieke termen, van welke, 
in  tegenstelling niet Chandler's nieening , zoowel de amplitude 
als de periode i n  de laatste 35 jaar oiiveranderd zijn gebleveii. 
Hij toonde vervolgens aan,  hoe zich de verplaatsing van de 
aardas nog op eene andere wijze dan in  de verandering der 
poolshoogte openbaart, namelijk door eene wijziging in de hoogte 
van den geiriiddelclen zeestand, en leidde uit eene discussie der 
waterhoogten gedureiide eeiie periode van 38 jaar te den Helder 
waargenomen a f ,  dat deze eene kleine periodieke verandering iii 



oinstreeks 4:jO t!:~g(~ii oiit1erg;~at , iii ovt:r~~c:~~:,ft:i~iiiiiiig 111et di(? 
welke de theorie aailget!ft. 

L)e heer Helinert : clirc,i:t(~iir v;in !iet cei~lririii ~ ) I I ~ ! ~ : L I I  tc 1'otsd;~nl . 
gaf nog een overzicht V;LI! e1cn 011tI~rzocI~ v : L ~ )  (11.. M:~r~iist-', di(: 
iiit eeliige diiizentit:~lleii van hrectitc I)cpali~ii!~.!l ui t  (ie 1;r;i.tstc 
.jirreii de kroiiiiiie lijn lieeft traaliieii i c  b r  l ialcln , 11~11~s \vc11;~ 
de l~ool  xicli iinn tic ol)l)t.rvl;~l<tt~ ykan de :r:~ide voort hewt:í.g t. 
I)e vorm rail  tlic b a ~ u  wc~elc fiirrl0)n:ir af v;i,il tiit. wcllte z[i 
volgens cle foriiiiile V : L ~  dtln hrer v ;~l i  (lt. S;rritIt: l ~ ; i l i l ~ i ~ y ~ ~ i ~  m i l !  

moetcii volgen , ons metlcliti toondc~ ec1itt.r ;iali dirt (lie iif\vijliii~:: 
etxcr goed liet gcvolg kali zi,jii v;in wa:rriiciiiiiigsfoiitrii, ~,ootli~t 
rneii 01) groiitl der w;r;~i.ricmiiigei~ voor alsiiog ;:i.rlii s:~~iieii;:estrltl~.i. 
foriuiile voor de ver:~iitleriiig r a u  (ie :La,r;!:i,: bclio:4t :~:iii t:: ilt1ii i<:iì .  

r i  l e ~ i  slotte werd iiog de vraag I ) ? s ~ ~ r o l ~ e i i ,  of i i i i . i i  r;Lil n,cLge 
tie vereenigiiig voor (Ie :~artiii:cti:i:r eiri vit8rt:~l si;~tioi~:; Z O I I  OL>- 

richten , é6n i11 J ;~ l ] ;~ i i  , t w ~ e  in  A'~werilc;~ , &&! i11 Kiirtjl);~ > \v;~i~,r  
iiieii voortdiirciitl ~)oolslio~~gt.~~l,c~>;iliiigc~ii z(,!! T IPI .T~cI~I~~ . I I ,  ICLI: 
eintic c1;~ar~iit voor elli tiitiitirl tlo riclitiny v ; ~ i ~  tie :~:LI.(IILs i;(' 
1ciiiiiir:ii afleiden. De iiieeiiiiig \ril!< iiict giiiistig roo i  tic iiitvoeri:~~, 
V;LU di t  plnii, tlat vecl ~ ( ~ l d  zoii kosten: t,crwijl iiieii I i ~ t  \.oor- 
gcsteldt~ tloel 01) iiicei. eeiivoiitiige Tvijze 1 i ; ~ r i  l»cïc:il<eii, tloor (i:: 
s:rmenwerlciiig van 1,est;~:~iidc s tc~rre i i \ \~ ; rcht t~~~.  EPI! h c ~ l u i t  ~ i i i t ~ . i ' ~ ~ t  

di t  vraaghtuli l\-:tri :~lloen gcrioii!eil n~ortloii oi, de algt.iïií~eiic~ 
verg:~dcrin,n iii tiit , ja;~r tc: Bcrlijiì te  lioiideii ! I-linns wcrd ceiic 
coiiiiiiissie benoemd oiil dic vc1r:;:deriilg tioor cc11 rapport voor 
te licliten. 

H e t  tierde oiiderwerp d ; ~ t  i11 de vergitderi~ig werd l)cl~aiiticlti 
was de lieruieiiwiiig V ; L I ~  de oirertioiiliomct betrcjfciitle dc ani.il- 
meting , welke in  het j ; ~ : ~ r  1886 01) dc ~erga~tieri i ig t t~  Bcrlijii 
was gesloten , door de verscliillciide :ifgevaartiigdea tlie tl:rartoc 
tloor liunne rcgeeriiigen waren gemachtigd. 

D:~ai- deze overeerilioil~st .voor den tijd r :~ii  l 0  ,jareli w:ts a:tii- 
gcgaan,  en  dus i n  !iet jaar 1896 teil einde loopt,  was lict 
iioodig vó6r dien ti,jti verscliilleiide wijzigiiigeil tc  bcsprekeil dic 
mei1 wensclit aai] te hi'engen, o1)da.t deze in tie algeuicelie ver- 
gaderiiig , wellie in 1805 weder te Berlijn zal gelioiiden wortlen ? 

difinitief zonde11 lcuniicii n.ordeii r:~stgesteld , waariia de iiieii\vt. 
ovc:reeiikornst ani1 cle goedlieuring der verscliilleiicle hetroklreii 
regeeringen zoii worden ani~gcbodeii. Daar tiit punt uiet 01) tleii 
bescltrijviiigsbrief voor dc vcïgaderiug vcrmeld was ,  haddcii tle 
afgevaardigden niet het  gevoelen liuiiner rcgeeriiigcii , of dat 
liuiiner medeledeii iii tie gcotictisehe eomiiiissie vaii liixii lantl 
ingewonneil ; eene besprekiiig vaii voorgestelde wijzigiiigen zou diis 
zeer wcinig iiut hebheli ol,gelcverti, ei1 men besloot ceiie eomii~is- 
sie te beiioemeii hsstaande uit de vertegenwoordigers vaii 
B'rankrijlc, Priiisseii , Oostenrijli ei1 Italii; tle hecreii Bassot , 
Foerster , voii IZaliiiar en Ferrero , tiie iiict de perrnanciztt: 



set.retaris I lii.scli, :;cl1 riftelijlc cl(: gc~~oclc i l s  zoictleii iiiwinric~i der 
gc:otLetisc.lic cori~!iiis;:ii:s in tle vcrscliilleiidc laiideii , eii 01) gro~it l  
t l :~nrv:~~i  ecii oritwery-overeeiilcoiiict, eoiitle!i o~istelleii , tiie eerst 
:mi lict c~oï(lcc1 íler 1)eriii:liierlte coininissie ciaariiil aan liet oorc:ecl 
ilcr :tl::criiee~ici vergaiicriiig zoli oiidcr\\rorl)eii \!'Ordell. 

i i i  cl(: vttrn:~;:ci'iiig wcr!l nog ccnc iiotn voorgelczeri van tlcn 
Ilcier v;~ii Dieseil, lici (Ier coilil~iissii: vilii advies voor de v:tst- 
sti>lliiig vali evii :tlgciiit:eì! groild~lalc voor de mnterpnssiii~eii 
i11 Eiirnl)a. l1i.j w!:dcrlen.t ttnariii tie l)cz\i-:meli in de vergniloring 
tt* (ie1ii:vt: gciiit tegeil z i j~~mtel l i i iqc~i i  door ciilrele leden, welke 
 LI^ groii~:lvlalr voor di. : i . ;~ t~ r l ) : t~s i~ ig  villi elk lniid wilden narine- 
~ i i ( : i i  liet !ioi~lzoiitz,:tl c~l)lierr.l;ili gt.lir;i,clit door de11 niiddclharcil 
sta1111 ilcr xec o11 ti(: l;iisl;c.:i vaii clat 1:lntl ; tle lieer vaii Uiesc~i 
I)otoiigt ;-c)rtl(hr i!;~t iic iilvor:riii~ v;iii &én ;~lgemecn vlalr voor 
geliecl .li:urop;~ i!(: vooi.lrciir v(:rdieiit (,TI dnt z111lc ecri vlak o. a. 
Z O L I  lciiiliieii \voI.(I(::~ :t;aligozevcn tloor liet groot aant;il inerlien, 
dil: iil i"u'edt~r!;iii11 tloor tlc llijliswílterl)assi~ig met grootc nauw- 
I<oiiriglicitl oiitltiiiiiig (-11 i i ~ t  cle irierkcii dcr :tangreiizenile laiitleri 
vcrhoritlcii zi,j 11.  

Iii~cvol;;e licht 1)ovoilvcrilielile I)o,5liiit van de ve rg~~dcr ing  t e  
i iiiis h:.iiel< oiit,vii!c:!:n wi i  ouilcr t l ; ~ ~ ~ t t e l c ~ i i i  van 20 Septeiii hcr 
1S!JI (I(: iiitrl:~i~iligi:;;x c ~ ~ ~ ~ i i t ~ i c ~ c l : ~  voo~st::llcn tot  vcrtlntleriiig iii 
(11. aoiirc:iitit*, \;Gr 1 Ij i~ec~i~i)t : ï  11;~ara:~nvcilgericIc t'er lcennis te 
i l i  r i t  J 'li,~t c( : I~~c<L;L!  lxirt ' i~~i. I)<' vcele li>cï,warcii dic 
(li: 1egcn:vooctli:;c or;;iilii.:rti,: : ~ ; ~ i i l i l ~ ~ ( : i i ,  lichhen oiis aaiileidiiig 
g ~ g ~ ~ t : i i  C C I ~  ~ i ~ t j r s t c l  ti)t r ~ o r f i , ~ i i i : ~ i ~ t i o  ~ ~ 1 1 1  de i i l te r i~~t ion:~le  VIT- 

cc i i l~ i i ig  vi)or ; ~ ~ ~ r d i n t ~ t ~ i ; i ~  i i i  ti! tlieiio~i. 
I ) : L ~  vuorst~11 \vii i~rv:~i~ door OII- tevei~s iiicdeilecling gedaaa 

1vci.11 an:l tltb !cdril vail ( l i .  ;~citletisc?ie comiiiia,~iën iii dc vcr- 
sc*liillciitle 1:~iid~fi11: viol,~rt ; ~ l s  b y l ; ~ ~ ~ :  h :~(:lit(nr dit vers1;tg. 

I J ~ ~ ~ ~ ~ l ; _ i r ~ c ~ n z h c r I , ~ , r  t l~i .  ~ ~ r ~ ~ : ~ i : r i s s i o .  1)o wcr1~z;it~ailletlcn dcr col~i-  
iiiissie 1i:irlt~e11 iii l$;!) 1 I~et,rci;l;irlg op:  

tic ~~riii~ixircb ~ I r i eho i~ l~s i r~c t~ i iq  : 
d(: seciiildairo! clriclio~l-sii~etii~g: 
tlc i.li~igerpro~.\-ey ; 
(Ie g~.ti,j \ ~ ; L ~ ~ I I C I U I I I ~ C I I  ; 
de leiigtc- 11i.c.c:titc: P I I  i ~ z i i i l i i t l ~ c ~ ~ a l i ; ~ ~ .  
!',.itrrcii~.c> ~ / ~ ~ i c ~ . ~ ~ o c ~ l , . s i i i c ! l i ~ r ! / .  Het 1ic~i.soueel tle c:uiiiiuissic in 

ilicust weril l~i,j ilcii ;i:~i~v;i,ìig v:i,ii liet ,~ :L :LT  I I I P ~ ,  twec ingeiiieiirs 
~~c~riiieci.iieril t1oc:i I I ( ~ I I O C ~ I X ~ L L : <  \.i111 ilc civi~l-iiigenie~irs Ij1. .I. kl. 
111. TIli,j;: c11 H. .l. ll. \~:III I ~ ~ i i ì ~ i I i ~ ~ i .  Ik t:oiiiiiiissie kon d:~artloor 
I i i i  tltbri ani] r;rii!r V;LII  ilc t,(~l:i.ciii : ~ t ~ r l ~ z , i : ~ i ~ i l ~ e t I c ~ i  over zeven iiige- 
!iit:iirs 1)escliiltl;t:ii \V;L;L!-:!I~OI. l i í t  I U O ~ C ~  i,;\< wertl oiti , naast, eetie 
!i!o(y !x:ln:;t, iiii:? iic \rcioït ; : ixtt i  tig t1c.r verlteliriii~q cii het iiirichten 
i l i s i :  ~ ~ : L ~ ~ ~ o I I R  : kwel' 1 ~loc-.t.i~ i i i t ~ t  i 1 , :  tiitvocring (<e r  hoekmetingeil 
I e  l)!:l:~st,cn. .\;til 11c:ii iiirjcnii:i:r I loiivnliiik tiic~ hela5t was met  
rlc ilit tc voPi.cii v t > r i \ ( ~ n u i i ~ g ~ i ~  t'llz. w(3rtieii tocgcvoogd de inge- 



nieurs Visser en Doiiblet. Met de nitvoeriiig der hoekriietiiigeri 
werden belast de ingenieurs Wildehoer en v:~ii Eyk Bijleveld 
aan wie respectievelijk de heeren van E m b d e i ~  en Tliijs wcrdeii 
toegevoegd. 

Vrij spoedig n;L rleti aanvang der werkza:~mheden inoest hierin 
echter veranderjiig worden gehr;~clit. I n  de laatste di~geii vaii 
April werden twee van tie ingenieurs cler coii~missie tle lietireii 
Visser er1 vaii Embden bcnoeiiid tot  adspiraut-iiigeiiieur hij 
's Rijks telegrapliie orn met l Mei d:~ar:~nnvolgeiid reeds iii diciist 
te  treden. 

Daar het  niet mogclijk was in zoo korteii tijd het  persoiicel 
a:tii t e  vullen en wanneer zullts ook al rnogel'ik geweest witre, 
tic nienwbeiioemde ingenieurs gelieel onvoorbereid ani1 liet werk 
1i:~dderi moeten gaan,  werd eciie veraiideririg in  de werltzaain- 
lieden noodig. 

Ten einde de nietingeii onvcr;mdercl te  kilniieii laten cloorg:~:tii 
werd de ingenieur Doublet ter  vervanging va11 tlci~ heer vaii 
Eirihden aan tlen ingenieur Wildeboer toegevoegd. 

De opdracht van den iiigeiiiciir Heuveliiik, (tie vaii de eerste 
ploeg toen alleen overbleef en  dnartloor de verliciiriirig niet koii 
voortzetteil , werd tlaarom in zooverre gewijzigd d ; ~ t  hij zich ineer 

n ions hijzoiider zou hezighonden iiiet de beboii\viiig van de st  t' 
clie voor de metingeii in den eersten tijd lioiideii iioodig +jii 
eii inet he t  doen van de noodige oliiiamen oiii de behonwiiig 
te liuiinen voorbereiden van zooveel niogrlijlie piiiiteii vali liet 
reeds verkende ei1 vastgestelde net. Bovendien zoli lili gedii- 
rende een korteii tijd de ingeiiieiir Wiltlehoer, ;tiin wieii wegeiis 
f:~tiiilieoiiist:~ndighe(ten gediirende eeiiigcii tijd verlof nioest wor- 
den gegeven, Ijij de nietii~gcn vervaiigeii. 

Pijlers eii verdere iiiriclitiiigei~ voor tic rrietiiigen vnri tle ecrstc 
orde werdeii aangebracht op de lioofti~iuiiten : l loo~st rac te i l  ,13er- 
geli op Zooiii , O ~ i d  Gastel ,  I)ordrvcl~t (twee pijlers) Utreclit 
(twee pijlers) hmcbrsfoort, IInrdcrwijk en Gorinclieril. Op laatst 
geiioeind punt iiioet i n  1895 nog een tweeden pijler gehoiiwd 
tvordeii. Verder werden ten  dienste vaii de seciiiidairc? tlrio- 
lioeksmeting oli de navolgende tlisschenpiinteri :~:~iigebwclit lie- 
liotroop stellingen te Zevenhergen en  Creertriiiderl1)erg ei1 l)i.jlers 
op de torciis te  Xlhiirg en  1Jeesd terwijl op den Wo1bci.g in 
liet kauip van Oldenbroelc eeii zaiidsteeiien z ~ i i l  iiiet dnar orider- 
liggende plaat werd aangchr:~clli-. Bij 1:latst genoemd werk wcrd 
cloor deli majoor-directeur der artillerie-scliietscliool op zeer 
welwillende wijze het  rioodige l~ersoneel en materiecl hoschikbaar 
gesteld, zoowel voor het  vervoer vsrri de steenen als voor Ilet 
stellen daarvali. 

Verder werden de noodige voorhereidi$en gemnakt om bij den 
aanvang van de terreiiiwerkzaarnheden in 1895 onmiddelijk te  
knnaeli overgaan tot liet houweii van den tweeden pijler t e  Gorin- 



cliein en r:iii cle pijlers op de toreiis te  Nxardeii, Mijdreclit, hlid- 
tlclhariiis , Kloetiiigeii eii I l~ i l s t  , terwijl op sommige aiitlere 
l~iinteii dc iioodige ol,iiciliiiigeii x,redaan wertlt?u oni de 1,cbouwiiig 
daarvan voor te  hereicleil. 

De beide ploegel1 be1;rs.t met (11: Iioelriuetiiigeu vertrokkeii op 
l!; -1l)ril naar liet t ~ r r ~ i l : ,  (Le epiie I)e.;ta:i,:ide nit (Ie irigeniciiirs 
Wildehoer eii viiii Xiubcl~ii zoii 1i;ire iiietinyeii begiiiiieii iii liet 
1,iint Uelscii , cl~rl:, , l-ioclwel op I)iii%snh groiidgehied gelegen , tluor 
zii~i ei~eiia;rrtligi~ liqgiii g lot  oiis drichoti!csnet behoort. AAlvoreiis 
tlniirtoe over te  ;;;~ltii, tli~iidi:~i eeiliye ac~ltreeriiigsiuetingeii vaii 
ori~liggciitic liiiiitcii iiikxevoertl tc :rordcu, iiaiiielijlc vaii he t  
Iioofill)iint S1t:cii ei1 r;tii tlc tiissr.Iieril~iiiitc,ii C'oevortleli en Nieuw 
8chooiiehcelr. Ka aflool) i . t ~ ~ i i  deze n~erkzaanilirdeil iiioest de heer 
vaii Eiii1)ilcii ïorvari::cii ~vorilcii cloor ![ei1 iiigeiiieilr J)oublet, 
dic viali toet1 a,f hij tie iiictiiige-i1 n-er1iz:rniii bleef. Ti i  Uelsei~ 
mcrtleii toen 2c:iiieten tic i.icl~t~iii~c:ii i iwr cle lioofdpuiiteil Bent- 
licitu , Olílc!iiz~~:;l , lJciiie1(~rl~í~rg ei1 S l c ~ i i  c:ii liaar eeii í1riet:tl 
tiissc:lieiipiiiiteu. Na  ;iflool~ tiexer iiictiiigeil vrercl he t  station 
I larilierberg be,cet , :!lmaar tlc riclitiilzeii rlnar de lioofcipiiiltllii 
0ltlci-iz:~nl , Wiiiterwijlc , Xiitl)lic.ii ei1 Lc.iiielc?rberg , en  ii:r:rr ecri 
;~vl!ltnl tiii.scliciil)iiiit;.ii t i  iiieteii wiirc~i. 1):~ariiri lrwa~ii Tvinteïs- 
wijl< ((t: 1,eiiit : i11 1591 w:ireii altliltrr 01) pijler I de richtiiigeii 
voor tle n;insli~ii,iiig ;inn I'iiiisseii yellieten , tlialis moestcii op 
i l c ~ i i  twt!c1!lc:li pijler tle riclitiiixc~ri 11a:~r ([C> Netieriaritisclie lioofd- 
pinitc:ii llctteiiliciivcl , %!it,])lien , H:ii.il;erl)c.rg ei1 (:ildei~z;inl he- 
~ic \~t \ i i s  e(>ii zt~st:rl tussclleii111~11tcn wortleii ~ei i ic ten .  Soeii deze 
iiic:tiii~eii iiagelioeq 11ila:lr \v:i,rvii . merci de iilgcnieiir \Vildcl)ncr 
tijtleliilc tioor tlcbii liecr Jlcti~eliiili vorv:liigeii , tlie de iiietingeii 
;i,lcl:~;ir :riiiinalctc cii tocii 11tit ht'atiuii Xiitplieii hezcttc. JIter 
iiiocteii cle riclitingoii geiiietcii wortleii ii;~ar zes l~oofd~~i i i i ten  , 
ii~rrnchlijk .I~ioiiic~li!r!~erg , I lai.ilicrl~crg :. ?\riiiternm~jlr, Hettc~iilieiivel, 
Iiiil)oscl~ ciii Veliime t.11 wel r:iii iiit tlvee ~ ~ i j l e r s ,  daar van geen 
vtril. beitlt? pcilcri :i,llc zes piiiitoii xiclithirar waren. Hoewel (ie 
iiictiiigeii tlocl:. (Lex:: 1;l:lt'it'e oiiist;~ii!-Ligliei<I 1)rniocilijlit werderi , 
lii:~)t>ri zij , voo;.nl t,c:ii gevolge vnii ile giiiistige wceragcsteldlieid 
iii tlic (!irgt:~l , vrij sl)ot:di af. ISelialre t Lc 1)ovciigenoemde 1iooM- 
1,iiiitcil wc8r;icii ;L~~:L:LI .  ~ o l i  1102 tle rit~litiiigeii naar een zevental 
t i i ~ ~ ~ h ~ i i ~ ~ i i i i t ~ ~ ~ l  e)pgeiioìileri. 

'ï'ocil hij liet eiiitlo v:~ii tlc'zc iiirtiilgcii ile morkzaaililicdeii 
wr:cl(?roi-ii cloor (lcn iiigoiiieiir TYildebocr werdeii overgenoiiicii , 
was de tijtl te rcr  verstrclíeii o!ii 1102 mm 11r:lns op goetlei-i iiitslag 
t:cii ~iiciim statioii te l~ezetteii tc  moc.r daar iiog op vcrscliillciide 
1)iiiiteu eentrc;~r;i;;:sizivtiri~eii inoeeten lilaats hehheil ei1 iii de 
iberste plaats t'c %i~tplicn xelvcii eii verder in tie 1-ioofdl)unten 
I lettciilieiivel , Iiiil>o~ch eii Veliiwc , e11 in d!. tussctienpuriteii 
I~)alic:in , %elliisin , clioeiilo , Niiseli(r(lo , eii Neede. Rovciidieii 
werden op liet l)i!ilt Ilcttenheuvcl nog ecnige metiiigeu gedaan 



naar eeii twectkrl tussclieiipiiiiteii ter aktiiviilli~~g villi de vroeger 
aldaar gemetcii riclitingcn. Na afloop tier w~~rkzs t~ i i ihec le  kcvrclril 
de ingenieiirs oinstreeks Eialf Octoher iii [)elft terug. 

De aiidcre ploeg bestawntie iiit de iiigeiiieiirs vaii Eyk Nijlc- 
veld ei1 Thijs ving hare wcrkzaariilieilcii a:iii iii liet piiiit Oss , 
alwaar de riclitingeu gemcten mocsten wordeii nnar tle zes hooftl- 
piinten Ilhenen,  Yliercnherg , Venray, t3eelL, Oirschot en Zi~lt- 
ISommel ei1 eeii vijftal tiisschenl~iiiitcil. D,~ariia l\rwaiii Oiritahot 
ÍLau de beurt inet de riclitingen naar de lioofapiintrii Owi, 
Beek, Netierweert, Luilisgestel , I loogstraeti~ii , Ooiterliiiiit en 
Xalt-Boxuniel , benevcnb ceri zestal tiisschenl)iinten. Vcrvolgerii 
Liiilwgeqtel met tle lioofdriclitiiigeii Ncderweclrt , l'ccr , I loog- 
straetcii, O i r~cho t  en 1,oiiimel en ceii dr ie td  tiisschcririehtiiigen. 
01, liet Helgiscbe liiiiit Hooghtrneteii , (lat dimrna betroblicii wcrtl , 
werden de hoebeii gc1meteri tussclicii de vi,jf hoofdriclitiiigeii 
Berge11 op Boom, Oiid-Gwtel, Oo\tcrlioiit, Oirseliot er1 liiiikb- 
ges tel en eeii viertal tiisscheiipuritei I. 

Teii slotte werd liet piiiit Oostcrliout liexct liiet clc yes vol- 
geilde hoofdriclititigeii (loriiichem , %al t-Boiiii~iel , Oirscliot , Muog- 
straeteii, Oiid-Gaste1 c11 Dordrecht, hciic\rcris xcs tiisscliciirichtiiigen. 

Tiissclieri deze uietiiigeri door ei1 vooï;rl n ; ~  aiioo!) der iuetingcii 
in Oosterhout liaddeii op ver~cliillentle p~inteii  ceiitrec.ririghnicx- 
tingen plirats , vooreerst op de piinteii xel vcii wilar gcmetcii werd,  
iii;Lar verder op de oinliggeiide huoftlpuntcn P1liercnl)crg, lilienen, 
Z;tlt-Hoiilmcl en Oiid-Gaste1 eii op de tiisschen~)iiiiteii Nijmegeri , 
Ticl ,  's Hertogeiil~osch , Tilbiirg , Hilvarcribeclc, B la~ l (~1 ,  tlretlii., 
Zeveiihergeii ei1 Geertriiideiiherg , bover~dieii werdeii iii V ellray , 
Lommel, Gorinchem, Ljordrecht, Ucrgcri t i 1 1  Xoorii c11 Mil , tcr 
verzekering KLI~  de puritell o11 dic torens, nog ecnigc v;~stlrg- 
gingeli bepaald. N a  afloop vaii tlrzc ~e r l~z i~nrnhcdc i i  lieerdeli rle 
iiigeriieurs naar Delft terug. 

Src2zcrt~lair~c tlr~i~lrn~li.rmeti~rr/. %oo;~ls Iiiervuor reeds werd mede- 
gedeeld werden tijdens de iiictiiigen van de eerste ortle o11 de  
verschillenclc stations iiog eene reeks vaii zoogeiiai~rride tiihiclieii- 
puiiteri ingesteld; dit zijn punten die tot ;tarivulling tiielieli V;LIL 

liet ne t  vaii de eerste ortlc ten einde incer piinten tc krijgen 
tot  k~ansluiting. van liet net  vali de tweede orde. Zij wurtlen 
tijdens tie nietiiigeii vail cle eerste urde iiigestcbld en dixardoor 
l~epaald met eene iiauwlicurigheid die oiigepeer overceiibomt 
niet ijie van de overige piinten vaii de eerstc orde. 

Als zoodanig werden iiigesteld van uit Velsen de piintcii 
r l l ubbergen , Coevorden en Nieiiw-Sc1iooaeI)eelc ; van iiit Hari- 
kerherg de piiiiten Enschetle, Ilaak\hergen , Grocnlo , I loch~in ,  
llevcnter , Koningsheld, Subbergeii en Nede ; vaii iiit Winterh- 
wijk de punten Zelliem. Loclicn~ , Groeulo, Haaksbergen, Neetie 
en Enschede en vaii iiit Ziitplieri de piiriteii Loclieni, Zelliem, 
Kuiiingsbelt , Groeiilo , Doesburg, Beekbergen en Deventer, ter- 



wijl tijdens tle rentrcrring iii Hctteriliei~vel ~ i u g  iiigestthld wertleri 
tic l)ii~iteii Zelhem eii Silvoldc ter artiivulling vali tLc vroeger 
altlaar iiitgevoertie iiietiiigeii. 

Ilour de twectle ploeg iiiet tlc rnc.tiiigcn belad werdcii ;11s 
tussc1lenl)iinteli ingestt.lt1 iii Oss d(' piinten Nijmegeii , Saiiil~celr , 
Mil, 's tlertogenhocli eii Tiel; v;~ii uit Oirscliot tic piiiiteii Hel- 
rriuild , Heeze , Hlatlel, IIil var~~~ibcelr ,  'I'ilbiirg en 's l-Iertogcii~~uscli. 
Vnii uit Hoogstraeten dc j~iiiiteii I<red:~, 'l'ilburs, Hilvarerihetblc 
r n  Bladel eri v;ui iiit Oo~terliout de piinte11 's 14crtogenbusch , 
r 7 l ill~iirg , liilv,zrcnl~eck , ij re ti:^, Xever~hergcri ei1 (;rcrtruidelibeig. 

Belinlve tieze tiisscl~ciil)u~itt~ii wtbrtlcii nog ct,n lioiiderdt,~l 1iei.k- 
torens iilgcsteltl ilie 1,~tcr :LI\ 1)iiriteii v:~n de twrrtie of vali I;L,~CI.E 
ortte liiinneii tlieiicn ril iin reetls w i l  uit tle puntei1 vaii tle t.thr~tt~ 
ordc, J oor zooverre tlc gelegenheit1 zich n:~nhood \vertieli ol~fic- 
iiieteii. 

13ehalve (lat de gci~oeiiitle tusqclicilpunten vaii uit tic l~ooftl- 
piinteii werden ingcsteltl, werdeli in dic l)iiiiteri zelvcii zoo :hls 
rectls bij de 1)ririi:~ire drieliot~k~iiieting veriiicltl is centrecririgh- 
~rietiugeii iiitgevoerti. Jleze ii~etiiigeii , tiic iiootiig z[jli i11 de eerstr 
l~laats oni tie ligging vali de lirliotropen , bijaldien tiit. gebriiikt 
zij11 , tt.11 ol~ziclitu van het ccntriim te bepalen eii iri tic tweede 
111,~ats om door het ;~;~iibi.ciigeti v;~i1 vastleggiiigeii tie [~ i r i t en  t(% 
verzeken, ni3men veel tijd iii tbeslag, tiaar ineii op~etteliik tiie 
1,unten dieiit te ht~zoeken eii tinar liet vee1:tl lcerktoreus zij" tt.1- 
lceiis ecne lileiiie tlrielioclisrneting voor die ceiitrreriiig noodig is. 

Konden wij iii eeii vorig .ja:~rverslng er op wijxeii dnt et,ii 
;~;~iivarig gein:t:~ht w:~s niet liet opricliteii van een geboiiw, 
waarin de commissie de rioodige lolraleii en iilrichtiiigril ./,;LI 
vinden voor het ontierzoek van hare iiistriimentcii , de oefrning 
van haar personeel ei1 voor hare verdere werlizaamhederi , t1i:~ii.i 
lian de commissie tlaari~an toevoegen tlnt het geboiiw zijn vul- 
tooiiiig nadert en vermoedelijk in den loop v:~ii tien zonier z:~l 
kuniien betrokkcri worden. L)e coiniiiissie zal daardoor in tit. 
gelegezilieid zi,jn om de voorberritiir~g voor tie iiietiiigen vaii t i ( *  

tweede ordc krachtig ter hami te nerneri , in de eerste plaats 
iloor liet aailschaffen en lrttcir onderzoelien van de daarvoor 
~ioodige iiistriimenten en vi.itlcr door het oefenen V : L ~  het duar- 
voor noodige personeel. 

Slirr/le1.111*o~~le,r. Ilc comiiiissie stelde er prijs op den slinger- 
toestel van Dcft'orges , w ~ l l i e  z i  hij tlrii heer Hianchi te P;Lrijs 
besteld h a d ,  in deli aaiiraiig v ~ ~ i i  de iria:md Aug~istiis v,~ii  het 
vorig jaar te ontvangen, (laar hij dan 01) de vergaderiug van 
de Astron. Gesellschaft te Utrrclit door de aarlwc,/,igt8 sterreil- 
kiindigeii kon 1,ezit~ii eii hespïolct7n worden. Dc liecr Binlichi 
lieeft ani1 ons verlangen voltiaan, Iioewel de agaten messen ilog 
niet gelieel waren afgewerkt ; de o~er ige  tieeleri van den toestel, 
tle metalen klok , de luchtpomp en verschillende kleinere onder- 



decleii waren eclitcr gelieel voltooid. 111 cle 1ii:~aiid Scpteiii1)er 
is toeii cle s1ing:rstang met de messen weder naar I'arljs ver- 
zonden, doch hij is ilog niet terug ontvangen, daar de lieer 
Defforges, die de goedheid heeft bjzoiidei. toezicht t e  liouden 
op liet vollroiiieil juist afs1ijl)eil der iiiessen, voor eene weten- 
schappelijke z e n d i i l ~  naar Azic was vertroklreii. 

Gel[jiunnr.r~r~//iiir!lc*/i. l11 liet afgeloopen jaar is de hcrelreiiing 
der getijwanriieriiiiigen voortgezet. De heer Erigelenh~irg liecft 
riu helislve de waterstanden aai1 dei1 getijmeter tc  dei1 Heldcr 
waargenomen in 1.880 , ook var1 dieiieelfileii getijmeter d<* wilter- 
staiitieri van de  jareri 1581 , 1882 e n  1892 ei1 voor de getijmcteïs 
te IJmuiden ei1 Hoelr van Holland vali liet J;mr 1892 aai1 tle 
herelceriing volgens de iiiethotlc vaii 1)arwiii onderworpei1 eii 
tlc foriiiule voor dcn waterstand 01) de genoemde pli~í~tseii iii 
tlie jaren berekentl. De verschillende hrinules stemuien zeer 
goed overeen, zood:it zij met uitzondering van eiikele ternieii 
\-:m lange l)eriode, die nog iinder nloeten worden oiltlerzoclit , 
groot vertro~iweii verdienen. 

Uelaiigrijk x i i i i  in die formiiles c1e termen tiie hiiii oorsl)roiig 
viiitien in  de geringe diepte der zee op onze lctist ei1 die i i i  

tieii Helder cleii zoogenaamdeii aggcr of tweede vloed (eigciilijlc 
(1c eerste vloeti) veroorzaken. 

N:L Iiet afleiden der furniiiles is eeii aanvang geinaalct niet 
ile ~~ooru i tbe re l i e i~ i r~g  der wi~terhoogten voor den getijuicter a:Lii 
tleii Hoek v:~ii Ho1l;~nd in  1896 : dibar liiervoor versclieideiiu 
voorhereidrntie berelrcningeii inoeten worcleil volbracht , die ook 
lilter hij de vooriiitherekcniiig voor 1:~tere jaren vaii die-list kiiiiiieii 
zijli is deze arbeid nog ilict voltooirl. 

Leri!ylc- , O/.cctlte I ~ I L  n z i n ~ i ~ t D i y ~ r r l i ~ i ! l  le  U ~ I I ! I S I I ~ I ' ! ~  De bere1it:iiiiig 
(lezer w:~arneiiiiiigcri welke iii 1893 vo1br:~cht zijii , is tcii gevolge 
\.;m de vele andere werlczilariihedeil vaii ons iiiedelid \ . ; ~ i i  tie 
S;~tide 13alihiiyzeii ei1 vaii de observatoreii en den assistciit :L;LII 
de sterre1iw:~cht te Leideii , iiog weinig gevorderd. N a  de rcled:: 
iii  Iiet vorig verslag vermelde onderzoelringei1 heeft de heer 
Wecder iiog clc forit bel~aald dcr vier aflecsmicrosco~~eii vaii Iiet 
tloor hein gehriiikte uiiiversa:~l iristrtiuient. 

Verder zij11 voor de leiigtrhepalirig de stcr(1oorgaiigeii :~llt: o11 
dcii middeltlr;t;~d herleid eii is liet grootste (lee1 der circtiiii- 
iricridiaaiihoogteii voor cle brcedteljepaling geineteii tot  tleii 
mericliaaii herleid. 

Leiden-Delft, 25 Februari 1805. 

11. G. VAN DE SINDE; B A ~ ~ I I T ~ Z E S  , 1 i ~ o i ~ : i l t e i ' .  
CII. M. SCHOLS , Secretrrr.is. 



Depiiis le temp.; (iii, par suite cles sffortb persév6r:~ilts dii 
gtr'néral Uaeyer et sur l'iriitiative (111 go~iveriieirierit ~)riissirii , 1c.s 
i3tats de 1'E~irope centrale se réiinire~it lioiir eiitreliien~lro 1 : ~  
rricsure d'un :trc de nréridien coiiipris entre Cliristiaiiia ot I'it- 

lernic , jiisqii'à ilos juiir-:, lt.-lssociatiun géodtcsiqiie iii ternatiori;ilc 
a vus s'étendre coiitiiiiielleiiieiit soi1 cli;tinp d';~ctioii , et accroître 
1~ iiombre de ses coopérateiirs. Si. à l'origine, il s'agissait 
ii'esécuter uii ~irojet  tlétermiiié, d'organiser et de diriger 1111 

travitil, ttssurérrient vaste e s t  important, innis n'occupaiit qri'i~n 
certain nombre dlEtats et dont on poiivitit prévoir 1:t f in,  le 
programine actuel embrasse le montle entier et 1'Associatioii 
internationale poiir la mesure de la Terre lie connaît ciaus l'étendiic 
et la, durée de son oeuvre d'aiitre limite quc ccllc cjiii s'ioi]~owr,iit 
iiatiirelleiiient, lorsque llintCrêt cles Gouverriements vieniirait ;i 
se rclâcher, ou qu'il se iiianifesterait une disproportion évideiitcb 
entre les moyens réclamés et les rt;sulti~ts :tcqnis. 

Ilors des renouvellements de ses règlements, IIAssociatioii a 
iiécessnirciiient dîi tenir compte des coiiditioiis iriodifiées de sa 
ttîche. Lcs disl)ositioiis qui tendaient ii confier la Iiitute clirectioii 
scientifiqiie :l iine comiiiissioii com1)osée (le s:~vants, recoiiiliis 
éminemment coiiipétciits, :l imposer l'uiiiformit4 d:~iis les ni6thudes 
et le choix cies iiistrnmerits, purent i~voir leur utilité ;L iiilr 
époqiic oii 1'iiiil)ortaiice di1 plus haiit dcgré dc pre'cision ii'c%:iit 
pas généralement apl~réciée , et pour iiiie cntrel~rise relntivcnieii t 
restreirite, il ii'en est plus ainsi dans l'état actuel (le la gc'odkie 
et poiir le programme presque illiniité dc la préseiitc Association. 

Le tiévelol~l~eiiient qu'oiit pris, clepnis 30 ans,  les trt~viii~x 
géotlésiques dails presque toiis le6 pays civilisés, - la diffiisioii 
de la science géotlésiqiie , accrue considér:~blement par l'écli>~iige 
interiiational ct  sliécialenient par la distribution (le, piihlicationli 
parmi tous les iiiembres de l'A\soeiation, - le\ relations per- 
soitnelles iîéei eiitre lrs géodésiens de diiférentes riatioiiaiités , - 
llt;rnulatioii cré6e eiitrc les divcrs p ~ ~ y s  polir coiitribiier à l'oeiivrc 
coiiimnile des t~avaux  cie la 1)liis hitiite valeiir, ont rendu sapcrfliie , 
et par ce la même nuisible, In cciitralisation dc ln dircctioi~ 
scientifique, et en inême tciiips caiisé des difficiiltés pliir grandes 
tlans lc chois des niembrcs d'un (:onseil directeur. 

D'i~ii autre côté, la partici11:ttion de plus eu plus généralc (les 
Etats,  doiit les Uouveriieineuts 1)euveiit avoir des VUPS O U  des 
tlisl~o~itiaiis différentes, ont reiitiii à, peu p r è ~  illusoire iilie 
direction proprement dite. qui ii'anrait pas, par un vote forincl, 
revu l'assrutiment de la Coiif(irence générale. 

L'association a constamnient reiiipli la première coiidition de 
sa durabilité en se coiiforiiiaut , sinon formellement ait mois 





actnt.1 de 1'A4sçocintioii , la (lorurnission yermaiieiite lui paraît 
iiiie coiliplicntioii siiperfkne , tlont l'iitilité est I)iei~ loiil de balaiicer 
1r:s iiicoiiuéiiiciits qui lui soiit propres et  les tlifYiciiltés sérieilses 
clutelle lieut faire 1i:tître. 

E:ll(. liïopoae de réfornier l'organisation tl'sprFs les priiicipes 
snivniits : 

Ln directioii ::cieiitifiqae de 1'Associatioii est esclusiveiiieiit (111 
ressort de In (loiiférence géi~éïalc. 

A l'exceptioii des cas où lri (loiifr'ïence en décider;iit nutreineiit , 
les noniinatioiis de Coiiimissioris spéciale:: oii de Rnpporteurs se 
feroiit par la Coilférerice. 

1)nils I'iiitervalle (les rtiiiiioiis dr: 1:i (:orift5reiice gCnérnle3,~liii 
1)ourïaient avoir lieu toiis le. deiis ans, l n  gcstioii des afl:~ires 
(le l'As::0~i;~tioi1 est coilfir'e nri bureau dc la Conféreiice , compost: 
du I'rGsideiit . clu \Tite-Président, du Secrét,aire et  (ln Ilirecteiir 
{ln ljiireail ceiitral. 

Ils fornieut iiii (ioiiiité cxclnsiveiiient exécutif et  ndniiiiistrntif', 
cliii preiid soiii des l)iiblic~itioiis de 1'Associatioil et (le I:t 11ré.- 
pnratjon de 1:x rbnilion géiiérale suivaiite. 

Le Uure:~n ceiitral coiitinncr;~ B foiictioni~er avec ses attribiltioiis 
:~ct,iielles. Tics rnpj>orts :xiinui:ls , ainsi que les :~iitres ïnpl)orts 
tloilt 1 : ~  ('o11S6reiit~: géiiérale cliargerait soit t1t.s ('ommissioiis , 
soit i!c:s Iinpportciirs E I I ~ . C ~ : L I I X  . fieroi~t distrihués soit ;i tolites Ir,:: 
("oiiiiiiissioils ii;itioiinlcs , soit L t o i ~ s  les d4légués i~itlividuellcnit~iit. 





l iigevolge Ii(:t vi~ors~;lirii'k , 11:x:ii. v t ~ r ~ t r ~ ~ l c í  1)i.i l)t!s(~liilíl~ii~g V : ~ I I  
iIrii Miliister v:~ii l ~ i i i i i i ~ r i l : ~ i i d s t ~ l ~ t ~  %:~l<i\ii \ ai1 l l i  n1t.i IS:!). lit. Jl.. . . 
;itilccliiig 1k;iiiìsteii eii IVete i i s~ . l i :~~)~)~i i  , Iiechl't tlo l l i , i l<~ t~o i i~ i i i i c :s : i~~  

voor gr ;~:~dnie t i i~g ~crii w:rtjerli:i.ssiiig tle ecr ;~;iiig:iaiidt, 1 i ; ~ i . i .  \ \ .~ i . l , -  
x:~:iiiilietleii iti liet jaar IS95 liet  rolgentIr 1 1 .  1)c~rit~liteii. 

( ' r ~ ~ ~ i l u i s s i c , .  J i i  tlcri loop vi~ii 1it:t j:i;xr Ii;atldrii gthcSiic. vcrni1111~- 
i.iiigcu plnats iii de saiiienhtell ing der ( 'oiiimissio . ii1,('11 i i i  tiit. 
t1t.r siil)-eommissii~ri w:r:rriii zij xitdli verdec1ld Iioeft. 

I I / I ~ I P I .  I lc C!oiiiiiiissic rergndei.tlc vijf iiii~leii iii tlitii lot111 
v:rii liet jaar ter  l)era:i(lslagiiig ovt:r l i ~ ~ r r  n~rii~i~lcgt:nlic:~Ic~i~. Vic.1. 
tlt:r vergueieriuyt.ii wertliiii tc ' s  (Iraveiili;~gt! ~ulioiitli:ii : i { ( '  \,i,jiili. 
tso Utrcclit,. 

B ~ ! l ~ ~ ( ; l ~ / i i t i ! / e ~ ~ .  t t t c l  l t ~ t i / ~ ~ ~ f / c f ~ ~ f / . s t ~ / / ~ ~  / ~ I / O I I  I I I I I I  I / ( >  ~ I / / I ~ ~ ~ I ~ I I I ~ I ~ I ~ I I ~ I J  I - I~v- 
i ~ ~ ! / ~ i ! / i t l : /  I ? O O I ~  I ~ I ~ I Y / I I I P / ~ I I ! / .  lloor t i ~ s s ~ l i ~ ~ i i l ~ o i i i s t  V : L ~ I  li(4 ,:eiitr:~:~l 
hiirenii wertleri , voor ï,oorerrcl Nt.derlnut1 het,rcft, , eic. iiootii«.t~ 
gocevciis rerschaft voor tie sniiiciistrlliiig v:i,n tip :~lgc~iiit~ciic~ \.(.I.- 
slagrii over dc tlrielio~ksiiietiiig en dc ast,roiioiiiisclie It.iigtib . 
lireetite en :uiiiiiitlis-b~pi~ling. 

111 (Ie Ii~nt~ste tl:lgeii v:~ii Septeiliher eii tie tvrhie ~la~geii  vnii 
Octobei. 1i:~d tc Eerlijli tle I l de  :ilgeiiic~c~iic ~erg:itIt:~ing 111:i:its 
vail (lt. 1nteriintioii:tle Vereeiiigiiig voor :inrdiiietirig,. 01) tlid)ijecii- 
komst.  clie tloor rlcii hliiiister tlr. 1:ossr geol)riitl \vrrtI t!ii i n  Iiel 
giii)oii\i' 17:1n deli l<,ijksti;rg oiitler 1)residiiiiri vnii deiilirtlr I'iirster 
gc:lioiidcri werd , wilreu 17 Stt~tcii dooi. 3!1 ;~fgev;~ardii~deriige ver- 
i.~*geiiwoortligtl , te \vt.tcii : Hatic>n , Heisiereli , I3el~ii:.  F'r;i,iilrrijlt . 
tlesseii , Itnlii; , Japaii , Ncilerlnnd , Oostcririjli , Priiisacii . Noor- 
wegcii , Serviii, Spn,ii.jc , de Vereeiiigdv S tnteii vnii Noortl-:liiicrik:~! 
1Viirteii))erg . Zweden p11 Z\~.i tserl :~u~l.  

Nndat tioor tìrii secretaris (Ier pcriiiailr-iite t:oiiliiiissie verslag 
was iiitgehrz~elit over (Ie werliï,;x:~nihedeii vnii lianr I-)iirenii t > i i  door 
cltli-i lietbi. Tqeliiirrt over tle wt~rl<ï,;c;ri~iheiir~ii v:~ii lict (.riit,i.:t:~l 
I ~ i i i . i ~ : ~ i i  ilor I i i t t ~ i - - t i : i t . i o i i : ~ l i~  , \ :~ i . t l i i i ,~ t~i i i~ ,  \ \ r t , i . , l  I I INI I .  ~ I t h i i  I I ( A I S ~  



:\ ll)i.ec:lii, iiitvotlrig vers1:ig iiitgc.hrnalit ovor tic t,ot diisverre ver- 
lirt'gc~ii iiitl<c~iiistt~ii c~iiit~rciit. tlc voraiitli~riiig v:iii tlcii st;i.iiti cter 
~ L ; L ~ ~ ; L S  , ;~SgcIcici ~ i i t  ([t: ~ i i ( > t ~ i i i ~ ~ i i  daartoe i 1 1 1  \~t~rscliillciitlt~ xtcrre- 
wncliteii verricht,. l i i  : ~ ; ~ i i s l ~ ~ i t i i i g  Iiier:~:aii dertl tlo 1iec.r Jlarcuse 
eeuige iiiededeelingeii oiiit.rent (ie ontlerviiiciiiig opg,rcitaan iiiet 
tLen pliotograpliisctlieii Zenits-teleskoop. 

Verder werden verslagen uitgebracht over de vorderiiigeii tler 
verschillende nietingen sedert (Ie laatste algeineene vergnderiiig 
eii wel door tien lierr I3assot over de iiitgevoerde Uas i sn~e t i~ i~e i i ,  
waaruit hleelr , c-lat iii (ie I:rat,ste drie jaren zes iiicuwe basissen 
gerneteii wnreii. Naniens den Iiecbr P'errero, dir: verhinderd was 
tie vei.~:.tztl(:ringeii hij te wonen , wertl (:ei1 verslag voorgelezen 
over den voortgatig der tlrielioeksinetiiigeii. D e  heer voii Kaliiiar 
bracht verslag uit  orrrr tleii staiid dc.r ii:~iiwkeiiri?;lieidswater- 
passingeil, w:Larvitii de lengte der ge~ra,terl)art'e liinen th i~ns  
122 200 K.M. bedraagt en ciiiclelijk tie liecr Helmert over de 
I~epaliiig cler zwaarteltraclit door middel v:i,ii slingerproeven ? dic 
t , l i : ~ ~ s  op circlx 1009 piiiiten wnreii uitgevoerd. I n  aansluitiiig 
1iier:raii deden de hee,rcn 'l'hieseri eri Kiilinen i-erslng over hiinne 
oiiderzoeki~igen . tie ecrste nlet iiistrumenteii ciie het  mogeliilï 
inaken ook tle xwaarteliracht 01) zee te bepalen,  tle tweede 
omtreiit den iiivloed vaii de buiging van deii sl inger.  wellie 
oriderzoekirigeii echt,er iiog voortgezet dienen te wordeii om tot, 
clen eindresii1ta:i.t te leiden. 

Nisast deze algemeene verslageii werderi door de ofgevn:ardigcieii 
vau tle verschillende Staten verslagen gegeven v:~ii (ie iii tlvii 
:~lkolool)eii zoiner uitgevoerde nietingen , waaraan zich verschil- 
It3iitle wetcnsch:ippelijke mededeelingen aansloteii. 

De voornaainste werkzaamheid der vergadering bestoncl eclitcbr 
iii de 1)er:~:~dslaging over de vernieuwing van de overeerikouist 
voor de iiiternlxtionale Vereeniging voor ;iardiiietiiig. Zooals i11 
oiis vorig verslag werd medegedeeld, werd op de vcrgaderiiig 
t Ier perinnneiite corniiiissie te Tiinabruck eene conimissie benoeiritl 
tlie d(: voorstellen van de eoriiniissiën iii de verschilleiide lniideil 
~,oii  verzanielen en et:n ontwerp-orereelikoiiist zoii opiiinkeii , dat 
oerst nali de periiiniientc coiriniissie en daarna aan de i~lger~iec~iic. 
vergatleriilg zou worcleii onderworpen. Het tlooï oiis :i:~ii tLi~. 
coriliiiissie iiigezondon advies was als bijlage bij ons vo+ig \.(>r- 
slag gevoegd. 

Door deze comuiissie, die echter niet voltallig koii saiileri- 
liomen, was een dergelijk avnnt-projet oligeiiiankt eii dit werd 
iii tlc vergacleringeil van ile permanente commissie, tiie tlc :~lge- 
iiictlne conferentie vooraf gingeii, in behniideling geiiorilt:ii, 
teil eiritli> tot een oiltwerli te 2roiiieii dat  aai1 de algemcrnevcr- 
g:~iieriiig Iroii worden voorgelegd. 

111 tlic: l)ijt:(;iil~(~lristt~ii , winr zeven 1ctlt:ii tier ~ ~ ~ r i i i a ~ i ( ~ i i t , e  cAoiii- 
~iiissi(- t ~ t ~ g c ~ ~ ~ \ \ ~ o t ~ r t I i ~  iy:~rt!~i , ~ ~ ~ 1 ~ 1 ~ 1 1 t ~ i i  tloor O I I X I ~ I I  voor~it,t,er :xlb 



lid (lier c:oiiiiiiis?:ie (lp tloor oiis getlaiit. voorstelleti iiadcr ont- 
\viklceltl ei1 verdedigd. Jlirl  oors stellen kt,iitlt=ii aldaar ecliter 
geeii meorderheid viiltieii . zooclat liet boveiigeiioemcl~ av~int-  
~ ' ro~je t  iriet lileine wijzigiiigeii door tle permaneiite coi~iniissie 
\verti ovcrgeiionieil. 

Slecli t,?: etlii ~ : i . i i  die ~vijzigiiigeii is Iiet vail belang hier iinder 
n:iii t,e geveil. oiiiilat zij is overgeg:LiLn iii liet project voor de 
coiive titie , zoonls tint door tie algeilieene vergadering is aaii- 
geiionien. %ij l)etref't namelijIr de wijze van stenimen volgens 
St:iteii. boor tie sliecinle comiiiissie was voorgesteld d:iarbii de 
11cl):lliiig op te nerileil t l i~t  de St:~teii . tlie eene gemeenscli:~l~lieIijli(+ 
tIil)loiiiatieke verlegenwoortiigiiig l~ezitten , geznmeii1,iiIr slechts 
ct'ii steiii eo~ideri ~ii tbreiigei~.  [)?ze bepaling werd weggelateli 
I I : L ~ ~ : L ~  vail\vege dc I'i~iissische Regeeriiig w:is iiiedegedeeltl , d:it 
ii:i :~fioop van de tlia!is ~cldeii t le coiiveiitie Iiet Ilnitsche Ri.jli 
111s zoodanig tot de verecniging zou toetreden in  pln:~ts v;iii t l ( 1  

:~fï.ontlerlijke I)aitsclie Staten. 
Hlet aldiis door de 1)ermaneritc conirriissie aailgenoiiieii l)rojrrt 

werd iii de alyenieeiie coiifereiitie gebracht eii in de \.ergadering 
vaii Mi~i~iidag 7 October werd de algrmeeiie bespreliirig da:irovtar 
geopend. Op deze vergadering werdeii de Nederlnndsclie voor- 
ste1lt.i~ door ons medelid van tie S:~iide 13akh~iyzeii ollnieiiw oiit- 
\viltkeltl. Bij de I~r~nadsl:igiiig die daar011 volgcle i~leelc Iiet, tl:~t; 
( l t .  :if~cvaartligtleii vaii oiitlersclieitlcne Sti~tcii iriet clic tleiil;l~ccltl~~ii 
ii~st~iiitleii , 111 was lict ooli da t  zij oiiit,ront zoiiiiiiige o i i t l t : r ~ I ~ ~ e l t ~ ~ ~  
:i,iitltirc iiic~t?iiiiigt?ii vooistoiitit.n. 

I let WILS 11\15 t t ~  vtiorzieri (lat dc tloor oii?: voorgt:st~:~iit. tlviik- 
1 ) t ~ t . I t l t ~ i i  tlcii oriistig oiitlerwerl, vnri l~cslirelrilig zoiitleii iiitiii;~l;t!ii 
( , l i  tic voorzitter (lei vrigatleriug voiid liit~riii :~;~iiI t~idii ig tt: vt:i.- 
xoe1;t:ii . d : ~ t  ilie tleulrheeltleii iii xoo(l:iiiigc1ii voriii zoiidtkii \vordcii 
ge \)i-aibt , tI:~t zij iirlder in hcsprekiiig lioiidoii lconicii t h i i  :L:III 
sterriiiiiiig zoli titiii I<liiiiien worden oiitlcr~ïrorpeii. 

Ingtrovolge di t verzock kwamen de :ifgev:~nrtligtici~ van (ìosteii- 
riili, Iladeii . Frailkrijli, Sl)ailje, Wiirteniberg en Nct1erl:~iitI sziiieii 
t ~ ~ i i i  zicli liitliover ii:~tit*r te verstaan ei1 hiiniic voorstelleii i11 
wocircleii t,e hreiigen. Het  gevolg hiervnii was ren t,egcuoiitwei.l~, 
cl:~i> uit  iiiiarn v:111 de afgevaariligdeii v:lii de hoveiigeiioeiliclc~ 
(i ~t:i t ,ei i  aan tle vergatlering zou wordeii vooigclt,gtl. 

I ) i t  tt~gc:noutwer]) bcvatte tlc door oiis voorgesti~iie zii~ris~vi,jar 
iii t~nl<clc oiltlcrdeeleii eenigsziiis yeivijzigd om daartloor rekeiiiug 
tjc Iioiitlcii niet de weuscheri van dtt af'geva:lrtligdeii vaii soiii- 
iiiige Statcri. 

I ri hooftlzanli l< wam lict Eiierop iicer , dat de 1)erni:Lnciite coiii- 
inissie , zooals die tot  diisverre bestii:iiï had , zou vervallcri t l i i  

(Ie werkzaatiihedeii 11narv:ln zoiiden ovcrgii;iil op de :~lgeiiieeiic~ 
t ~ o i i t i ~ r t ~ ~  tie ? t,eïwijl tln iiitvocrii;g vaii de brsliiit,en tler confcreiitit~ 
t s i i  c l t .  vc~rtlertr ;~tliiiiiiist~rat~it~~t~ wt:rI~zn:~iiihc~It~ii ï.c,iiclcii \\,oi.dt>ii 



opgedrageii aan een bureau,  sanierigesteld iiit den voorzitter, 
deli ondervoorzitter ('11 den secretari. der verecniging en dei1 
directeiir van liet centra;~ibiire;~ii. Alleen voor gelieel onvoorziene 
gevallen zoii tlit hiireaii srliriftelijk htbt gevoeleii hebben in tc 
winrieii srari eene .tiaartoe hestenide coiiimissie , waarynri door 
iedere11 Staat  eeii liíl zoii wordeii nangewezeii. 

Verder zoiideii de hijdrngeii ter l~estrijtling van de kosten voor 
ile hezoltliging vaii den secretaris , tle iiitvoering vaii berekeiiingeii 
eii sroor de iiitgave vaii tlc verslagen enz. bepaald worden op 
het  bedrag in de vorige conventie danrvoor iiitgetrokken, ter- 
wijl voor liet geval de algemeene conferentie zou meenen tint 
liet iioodig xoii zgn w+nriieiiiiiigen te  laten verricliteii die groott.ie 
iiitgaven zoiiden srereisclieri , daartoe eene afzonderlijke aanvraag 
aai1 de deelnemeiitle St:~teii zoii l~eliooieii gericht te worden. 

Vóór nog dit  tegenoiitwerj) in (Ie vergad(.riiig 1)esprokeii kon 
wordeii , Ijleek 1ict dat  de afgevaardigden vaii vorreweg de meeste 
Staten bereid wareli het te  stetincii , dat ecliter onrlerscheideiie 
iInitrvan bezwaar hatlden tegeii de financieele regeling zooals 
die geforniuleerd was.  onidat zij vreestleii dat  waiiiieer eeiis de 
bijdrage vastgesteld was ,  men in vele l a d e n  bezw:iar zou oiit- 
iiioeteri die bijdrage verhoogt1 te krijgen : hoe belangrijk oolc i I ( 1  

voorgestelde waarneriiingeii voor de :iardrnetiiig mochteii wezeii. 
Ijoor een der afge-rnardigtleii zoii xelfs eeii ameiitienient wordeii 
ingediend,  waardoor de bijdrage zou verhoogd worien tot het 
bedrag in Iiet ontwerp der permanente conimiasie voorgesteld. 

De afgtwiardigden der Nederlaiidsche couimissie, in het onzekere 
verkeereride omtreiit de bewoordingen waarin dat  aniendeirieiit, 
vervat zo11 zijn en oiiitrent liet lot dat da;~ra:tri z011 zij11 beschoren 
cbn overtuigd (lat hierdoor de geheel(> reorganisatie der inter- 
riationale aardni etiiig schi])hreiik zoii leitleri , hel)bcii toen gemeerid 
ze1fst:iildig (>ei1 dt~rgelijk nincbndenieiit o11 art. 'i te moeten vooi- 
stellen . vervat iii zootl:irirge h(~woordiiigeii en waniiii zoodaiiige 
voorwnnrden gestcltl wrrdcn . il:it de i~ieest  volledige zekerheid 
gewaarborgd werd.  ilat de geltleri op tle voor liet doel nieest 
hevorderlijlre wijze zoiideii worden besteetl. 

Toen iri de dgemeeiic vergadering v ~ i i  L)oritlerdng '1 Oetober 
tegelkjk met het  tcgeiioiitwerp ook dit airiendemeiit werd voor- 
gesteld. werd iii de eerste 1)liLats daarover eeile iiitvoerige dis- 
cussie gyvoerd, met het  gevolg,  tint het  aiiieiidemeiit hij eene 
voor1ool)ige stemiilinp werd ;IiLiigciionieli met 13 strmiiien voor, 
t-3 tegen ei1 1 ontlioiidiiig. I le t  lot vaii de iiieuwe coiiveiitie was 
liierdoor al-, Iiet ware I-leslist : tot  het  tweede iioofdpunt , de 
afschnffiiig ,rv;~i i  tle periiiaiieiitr coiiiiiiissie , zooalh tiie tot dusverre 
I~estaaii liad . wrrtl riict l(i tegeii l steil1 besloten. Bij de eiiid- 
-teniuiii)g, die ilcn volgentlen dag geliouderi werd ,  werden deze 
voc,r.;telleii iiiet iiop grootere nieerderhrid ;Langeiiornen en ilt~ 
~ t ~ r i l t ~ r i ~  ~ ~ ~ i ~ l t ~ r t l t ~ t ~ l t ~ ~ i  I ; L , I  l i t~ t  t t~g i~ i~o~ i twe~-1)  i i i t h t  l<lt~i~itb wiizigiiigthi~ 



V ~ L I I  I ~ I I ~ I ~ ~ I ~ ~ P s ~ ~ I I ~ L ~  it+llii,i~g I I \ ~ ~ ~ I ~ ~ I ~ ~ I ~ I I I ~ ~ : I I .  l l ( * [  g t~ I i ,~ t~ l t~  ~ I I I ~ , I V I > ~ ~ I  

V ; I I I  t I ( 1  iii(;ii\vo t:oiiv(;iitic \vt!rtl ~ ~ ; I , : I , ~ I I ~ L  i i i t t t  :~Ig~!ni(:~!ii(b sk~~rriiiit!~~ 
goct1gt~l;oiircI. 

.liet ontwei.1, . zooals ]let8 th;i,ii.: is vi~stgcstcltl t!ii tlooi. tiis- 
~ ~ ' h o i l l ~ o n i ~ t  V ~ L I I  (11: I ' r~ i i s~i~cl i ( :  Ttt'gecring ; L ; L ~ I  (IC hekrnclitigi rig 
v:~ii dc overige Rt~qx~r i i ig t~i i  zal wortleii oiiderworl~eii , voegcii 
\vi,i :LI s hij 1:ige liierbij. 

Van den lieer J .  J .  A. lMuller, chef vali de 'i'riiiiigulatic- 
Hrigade S i ~ m a t r a  , ontviiig tle ijomiiiissie eeii verslag van d r  
werkznaiiilieden dier brigtide over de jaren 1892-95, voor zoo- 
verre betreft de metinpeii vaii de eerste orde , ten einde daarvaii. 
iiiededeeling te  doen ilan de internatioiiale vereenigiiig voor 
i~ardiiieting. I n  de eerstvolgende vergadering hoopt zij dit ver- 
slag aan te bieden,  t~ r i i~de  het te  doeii oprieinen iii tle ver- 
11:~ndeliiigeii der vergadering.  evenals ziilkt: in 1892 met een 
dergelijk verslag is geschied. 

I ~ t ì ~ I i : ~ ~ ~ ~ ì t h ~ / l . i l  t l~t .  Conitiiissii,. Het is der (iotniiiissie itaiigeiiaaiu 
liier te  kunnen vermelde11 dat  in Iiet afgeloopen jaar het  geboiiw 
voor Geodesie te  Delft gereed gelconie!i is  en voor zooverre he t  
dr Coirimissie aangaat hij proces-verbaal van 15 Mei 1805 tioor 
1i:~rc~ii secretaris in gebriiilc is overgenomen. I)c C:oiiiinissie riiitit 
tla;irin iriiiiiischoots tie gelegenheid voor Iiet 1;~teii iiitvoeren der 
hcrekeningen en de voorbereiding dcr vcrscliillei~t~e 1i:~:ir opge- 
dragen werkz:~nnilit:dcii , vooral wiit lpetreft dta driehoeI<snititiiig. 

I)c werkz:lniilhedcri der Coii~ii~issie hndtleii iii 1895 bctrt:kking 01) : 
de 1)riniaii:c driehucksmeting : 
de ~ecnntlaira tlriclioeksmctiiig : 
de sliiigerl)roeven : 
de getijw>~nrnt~mingcii , ei1 
de sterrekiindigc: wanriiemingen. 

1'1.i111rri1.t rlr.irl~oohstìi~~íiii!l.  'Per vervaiigiiig v;tn tle t\vcc* ii~gciiieiirs 
die hliji~eus ons vorig jn;irverslag bi,j de Kijkstelegraphit! w;ircii 
overgegaan , werden mclt 1 O. .Iniiiinri 1805 als zoodanig henoeiiitl 
tie civiel-ingeniriir!: H .  . I .  V(.rlielloiiw er1 S Miilder. De Gom- 
iuissie koii d;larfloor hij c l t , i i  :l;liivniig der terrciiiwerkzaanihedei~ 
over zeveii i i~geri iei~rs hc~scliil~keii ; eeri liicrvnri , de lieeï F. ?T. 
H. nl. Sliijs . kori t1aara;rii echter ncrri tlec:l neiiieii . :~aiivaiikelijI< 
cloor eerie oii~estttltllieid cii Int,er tloor zijlie t)enoeiiiiiig tot, 
assistc>i~t voor de ( i e o ~ l ~ s i e  11;~11 t i t b  1 'o1 yt~:~liiiis(.li(; School. Hot~wel 
tle 1iec.r 'I'liijs Iiiertioor :~ :LI I  (ie t>ig~rilijI<(. i ~ i r t i n ~ t > ~ i  geori deel 
kaii iieiiilhii . I j l i j f ' t  l i i j  toc:li :Lnii tlr I'oiiiii~issie vart)oiidcn voor 
verscliill(~ii~lt~ ~vt~rl~z;i:iiiilit:~1e11 . tiit. voor;il t . i j~lt~ii;  tle :ifwcs-ziglieitl 
([(:I, ovt!rige i ~ i ~ ~ ~ i i i e i i ~ . s  i11 l h:Ii?; 11, vt~rrit~litt~ii zi,iti. 

' l ' ~ i .  vt~rstc~rlti!~:. V ~ L I I  liei; ~ ) t ~ s t ~ i ~ c c ~ I  I)ii (11, ~ i i ( ~ t i i i ~ t : i ~  xoiidt~ii 
t : t : i ~  twcc~l:~l 1;riitliiiett~rs v;~ii Iirt li:~tl:i,stt:i. ;i,:iii de Iloiiiiiiissic~ wortleii 



t,oegrvoc-gd ; dit  1 i ; ~ i I  i~lilc:r t~t~i.sl ~il;iii,i~s 1 1 1 ~ 1 ,  l , T ~ i l i  . t0~111 111'  

laiitliiietcrs li'. l l .  . \ .  . I .  Ijiiigeii i t i i  ( i. . l .  ( )oll)i~ Iii,j tlt: ('oiiiiiiiss;~~ 
getit!t~:~t~lit*ertl wc~rtlc:ii. I)t!zt: zecr 1;itt~ ilet;:ichcc~riiig 11;~tl t,oii g(:\rolg(: 
t l :~ t  d(: ( ~ ~ i i i i ~ i i s ~ i t ~  ~ I H ; L ~ V ; L I I  iiiet ( [ ; k t  iiiit Iloii ti.rl<lit:ii . íl;~t ai,j 
hij cc3iit: tijdige cleti~c.liecriiig tl;~:~rv:aii 11;irl lciiiiiieii 1 i i ~ l ~ ~ ~ c : i i .  Niiat 
;~1l(:e11 \ V ; L ~ I ~ I I  reeils t\vec~ iii;i;~iitl(~ii v;~ii tic, t~crrc~i i i \ \~i~i. l iz:~;~i111iw11~1i . . 
vt!orl~i,i , ini~,ar O O I <  g t ~ ~ l ~ i r t ~ ~ ~ c l t ~  ti(% I I I ; L ; L I I ~ ~  , l i l l i  IV;LS (Ie ~ ~ ~ I I I I I I I ~ ~ I ~ ~  

kitclijli v;iii liriri bulli vcrstc>\it~ii. [ ) c  1;iiitiiiic:t~c~r~ t,ocli. iiic~l 21.- 
wooii oiii te \ïrtirlrc.ii iiirt instriiiiioiil(~ii als hij tLcxc: iiit~t,ingeii 
gcbhriiil<t worden , iiioestc~ri eerst de iiootligu v:l:~~.digIi~id 01)11o(,i~ 
i11 liet atlexen cicr iiiicroscopc~ii alvort~iis t li, iii~oiiiciir:: \'c~rlit*lloii \v 
i.ii Miiltler , dit: tot diis~rcrrc> hij (l(, iiirtiiigcii hr1iiil~)z;i;tiii \ \ . i~ r~ i i ,  
i i i i h t  ; L I L ~ H ~  wrrk hc1:~st lioiitl(~n wortleii. 

'l'tlii gevolge liicrvnii I i o ~  n:Lii deli iiigciiic~iir I l t~iivcliiil, . Iit~l;~st 
iriet tie voortzettiiix der ver1rt:nniiig (:li Iict iiirichtcri tlrr st:~tioiiz. 
;tlleeii tip iiigeiiieiir l)oiil~lct, wortlcii tot.gcvorgtl. 13erst iii tleli 
:i:t~iv:tiig v:~ii de iiiaand Aiigiistiis koii tJrii t~vecde iiigci~iriir , 
Iieer Verhellouw, d:~nrbi,j gevoegd wortlcii. terwi,il a;Lii tlcri 
iiigenieuï Mulder,  die aaii Iiet es;lrneii voor ~ d s ~ ) i r a ~ ~ i , - i i i g e i i i e ~ ~ r  
rail den Waterstttnt woilschtc tieel te iienieii , d;~nrt,oe \eilof 
werd verleeiid huiten bezwaar (lei Corrimissie. 

1)e ingeiiic:iir Heavelink , bi,jgesta:tn tioor dei1 iii~i!iiitrur I )oii lilct. 
zorgdc in de ct:rste ~ilnats voor de inriclitingcii ilit, iiog iiootiig 
w;Lreii oin dieiist tc tloen I)ii tie iiieting!.eii in (lpn 1001) V ; L I I  I I ( ! I I  
zotrier cii verder voor lict iiiricliten v ;~i i  de st;ltioris vuor tlr! 
iiietiilgeii i n  liet volgende ,j;r;rr. Terwijl de iiigciiicur D o i i h l ~ i ~  
t1;~arliij lioofdzalielijlí werlizanni w;is in  %eel:~ad eii o11 tle Zuid- 
Iiollniidsche eil:~ii(leii , werd door deli heer Heiivelink de ve3r- 
kenniilg voortgezet j i i  %i~itll~oll;riitl , vooriil i~ ie t  Iiet doel om cpric 
gescliiktta verhiniliiig te veïlrrijgeil vaii tie sterrei~\\.:rcht t,e I,c~itlcii 
met Iiet 1)riiii:~irr. driehoclisiiet, reiie ver1)jntIiiig die proritc. 
iiioeilijlrliedeii ul~levercic tril gcvolge vnii de 1:ig(: liggirig i l ~ ~ i .  

steïrenw;tclit. Tevc3ns iiioesteii 01, tie l!jn lieideli-Delf't o11 vctr- 
sc:hillentie ~iuiit~eii l~iiitleriiissrii wortieii ol)g~riiiiilti t,cii ciiitie v;tii 
iiit d c i ~  pi,jleï voor Iict iiiiiversnal inst~.tiiiicrit tlcii torcri v:lii l irt 
g r b o ~ i w  voor geodesie te Delft zicliti);l:rr te rritrlrcri , teli ciiitlt~ 
vnil uit dien l)i,jler tc Ideideri liet ;~ziiiiiith vnii I)tllf't tc liiiriiicm 
iiiet ei1 

Eerst i11 tlc iiianiid Aiigii~t~iis .  toen tlc i i ig~nieii i  V(~rhelloiiw 
aan dcii Iieer tIei~veli~ili kon wortieii toegcvoegti , l;oii cit, vc>r- 
lieaniiig voor hct ilet i n  Noordhollanti, lilric~lnritl cii I)rc:ntlic, 
wortieiï vc~ortgezet. Deze ~cr1~t:riiiirig liel) vrij vooi.sl~ocdig ;rF. 
:~lleeil 1it:t 1:r;ttste gcclecltt: tlc verbintiiiig t,iissclicii l~ries1:iiitl eii 
1)rcrithe lioii niet, teil ciiitle woitleii gcbr:icIit. lri dit trrreiii- 
gedeelte , i I : ~ t >  stc.rlc 11egi.oi.iil is t B i i  w:l:rr zicli weiiiig <:li 11;i,ii r i o -  
lage t,orciis t)eviiitlt~ii , is tle v t -~~~l te i i i i i i i~  zest1i. iiiorili,jli. Voor dit> 
verlíei~iiirig z;il 1)oveiidieii u11 ctcri Hosc,hherg ceiie Lt~l]tqtelling 



gcl~oii\v~I iiioutcii \voriit:ii . w;ri~i.toc~ c'c.lltci iiit,t. Iiou wuïtl~~ii iivcJr- 
geg;L:Lii uiliclat, (li. eigeiiirirr v : ~ n  liet terreiii zich 1)uitenslantls 
bevond, zoodat dit  gedeelte tot lict volgend ,jaar nioest worden 
~iitgesteltl. 

De boiiwwerkeii , (Sir. iii den loop vaii tleii zoiiir'r clour deze 
ploeg werden uitgevoerd , zijli di, ii:~volgende : vooreerst eeiie 
lierstelling aan het  sigiianl li'lierenberg, dat iii liet vorige jaar 
door den bliksem heschatligt1 was : dnii het  k)ouweii van een 
tweecieii pijler met stijger 01) tleii toren te  C:oriiicliem , die diciist 
inoest doen I1i.i rle l~ririiaire nietingen er) i i : ~  afloop daarvan ge- 
deeltelijk moest worden afgcbrokeii trrii als Iagere  ijler later 
hij de secundaire drielioelismeting te  liiiriiieii tlieneii. Verder 
werden pijlers geboiiwd op de toreiis te Mitldelharnis , liloet,iiigc, 
H~ilsti , Zierikzee . Rotterdam . Nawderi , Gouda ei1 Mijdrecht : 
01) de twee laatst~geiioemde torens twee ~~ i j l e r s .  

Behalve 013 d e z q ~ i i n t e n  , die tleel ilitmaker~ var1 liet prim:~irct 
tlriehoeksriet , werdeii nug 01; de navolgende puriten inrichtingen 
;iai)gebrnclit oiii die punteii als tusscheiipunteii t'eri dienste vail 
de seciiiidaire driehoeksmeting te liuiiiien o1)iiemen ei1 wel oli 
de torens te Briellv en te Waarde ieder eeil pijler ei1 verder 
een of twee Iieliotroopstellirigm 01) de toreiis van Schooiihovcii, 
Woerden , Loenen , Nieiiwlit~oy , Runschoteii . Numaiisdorp . 
Willemst:~d,  Steenbergeli , Poortvliet, Ellewoutsdijk en  TJzeiidijlic. 
Vertler werdcn tle projecten gcma:~kt 0111 in tleii aariv:biig vaii 
liet volgende jaar l)i.jlers te boiiwen op de torens te  Assencdi~. 
Aariieiiburg , Niddelburg , Westk:xpelle, West'erschouwen , Gocde- 
rede ei1 Monster , terwi,jl iiiet clt. eipenareii tler terreinen de 
noodige overeenkomsten gesloten wertlen o111 iri de doinen drie- 
lioelispunteii te liiinnen iiiricl~teii o11 Tciiiiisduin , op liet doiii 
up de grens van Wnssentrar en K;rtwijI<. 011 Bretlerotiedi~in eii 
op liet diiin hij dclioorl. 

I)c hoekiiietiiigen 01) cle 11iinteii van iie eerste orde werderi 
iiit,gevoeril door de iiigeiiieiirs Wildebocr en van Eylr Bijlevt.lil, 
bijgestaan eerst door de iiigeiiieiirs Verliellouw en Mulder, 1:lter 
tloor de I:iiiclmet,crs Colpil ei1 Bingeii. De iiigeiiieiir Wiltieboor 
1)egoii zi.jnc metilipen in R.licne:l , alw:~ar de richtingen riairr tle 
zes hootdpuiiteii Iiiihoscli , Fliereriberg , Oss , Xnlt-Boiiimel , 
Utrec l~ t  er1 Aiiiersfoort, , heiiereiis rianr een ijftal t,iissclieiil)iiriten 
moestcn wordeii iiitgevocrd. I);i;iriia werd voor t~irkele dagen liet, 
piiilt lmhosch hetrokkeil . t,oii einde : ~ l d a ; ~ r  iIc riclitiiigeii iin,:ir 
cvn viertal tiisschciil~unteii op t,e me ten ,  die iil 1890 niet of 
slecl~ts gcdee1tc.l~jk Iroilderi wortierl ol1gt:iitoiiieri. Toen Ikw:~iii liet, 
statitiii Veliiwe :):m tle heiirt iiiet tie zes hoofdric:litirigen Kariipc!n, 
lit~iiit.ler?it~i.g , %iit'l)lieii , Jii~hosali , !\inc~rsfoiort t b r i  Hnrtierwi,jk 
ei1 t ~ i i  vit.i.t:il t i i s s i ~ h e i i ~ ~ i i i i t ~ ~ ~ ~ .  

N;r irtloop V ; L I I  (11, ~ ~ ~ c : L i i i g ~ ~ i ~  ( 1 1 )  11t:t [ ) i i i i t  V~:lilwe wt2rtl liet 
5 tatioii Anit~rsfourt I,caxet . ;rlw;~;rr ile zes liooftlri~lilii1(-1eil B:~rder- 



\vi;l, , \ 'i~lllbvt~ , lllllll,st~,ll, lílll~lic1l > L'l,ri~t*ll~ i b l l  ~;l;Lrilc~ll,  I l i ~ l l i ~ \ ~ l ~ l l S  

(:c11 twcc*t,;~l i i t~ \~c i i r ic~ l i t , i i igc~i i  \v;ii.t?ii "11 t15 i i i i ~ i , i ~ i i  ~ ' ~ i ~ i t ~ e ~ ~ i , j ~ i  M ~ I : I ' I /  

he t  statioii I 'trtsclit bczct liiet tlc zcveii lioof lric:li tiiigchii Ki~ ; i r t l~~i i ,  
hirierafuoït,. lilic~iieii , %;~lt-I3oiiiuicl . (;oriiii.lii~iii , (ioiitla c h i i  

.Ilijtlrcclit cii t ~ i i  zestiil iicvcii iiclitiiigcii. 
I 7  Liissclicn tlczc iiietiiigeii tloor eii i i ; i  a l luol~ : L ; L : L ~ V ; L I I  \v t~t l i>i i  , 

I~el i i~lvc o11 tlr l)uiitisn zvlve w l ; h i  geiiictt~ii ~ v e r ( l  , iiog ceiitrccriiigs- 
iiietingcii iiitgevoerd o p  tle liooftl~~iiiitc~ii h'licrcil1)rrg cii Nanrdoii 
t:ii o p  .eeii zestal tiissolieiij~iliiteri. 

1)e i n g e n i e i ~ r  viiii Eyli Ijijle.\-rlil viiig zijlie iiietiiigen :inli u11 
liet stntioii %alt-Ljoiiiriiel , :ll~;q;~n,r ilc zes h o ~ i f t l r i c l i t i i i ~ i  Rlieiieii, 
Oss , Oirscliot, . Oo~ter l io i i t  . (;oriiiclil~rii ?:: I:t,rc,clit . beiicvciis 
( > t L i i  vijf't;Ll tiisscl~eiirit~liti~i~t~n w;ircii op t e  iiieteii. [ ) ; ~ ; ~ r r i i ~  I ~ F V : L I I I  
(;oriiiclii!~ii aaii tle f)c:iirl; iiict tlc! liuoftlriclitiiigrii [Tt,rcclit, %illt- 
I~omiuol  , Ooiterlioiit . 1~)circlrcclit e n  (ioiidn . l~ciievriis ilrie 
tiisscheiiriclitirigei~. 

N:L eeile kor te  oiitlcrl,reekiiig, teil ciiitle iil 1)c)lft (11: 1iiei.11;~ 
te, verrneltleii .iictiiigeu ui t  ti! vocreii . werd lict staiioii Durtlreclit, 
Ilezct , waar  01)  twer  pijlers geiileteii iuoclst wordeii liaar d(: Iiooiil- 
puiiteii C;oiitla, , (ioriiiclieiii , Oostt~rliout . Oiitl-Gnst,rl ei1 nott,c:rcl:i,~ii 
(,n iia:Lr eeii vijft,nl tiissclieiipiiiiteri.  vervolgen^ werctrii iii Oiitl- 
(;;&el tlc hoofdrichtiiigeii ltottertln,m , I)cirtlrec~lit, Oostcrlio~it, . 
I [oopstr:~etcii  , Herpin-op-Zoon1 en ?r'Iitlilelh:irriis . 1)erierciis reli 
xest:~l tiissclieiiriclit~iiigeii opgeiionieii. E=iiidt!li<il< werd iiog lit~t, 
s t a t ion  l3ergt:ii-011-Zooiii l ~ e z e t  iriet cie zes lioofilriclitiiigeii Oiid- 
(;astel . Hoogstr:tcteri , Hiilst , Kloetiiige , Zierilrzee eii Miiltlt.1- 
Ilariiis , bviirveiis dr ie  t,iisschenriclitiiigeii. Belial17e 01) de 1)iiiiteii 
\vaar g e ~ ì l e t e ~ i  werd . merdeii ceiitrcei.iupsiilct;iigeii iiitpevocrtl 
o p  d e  Iinofdpiiriteri l{,otto:-d:tiii eii (;»lidn eli 01, aclit tiissclicii- 
[ ) t inten , ei1 merderi vastlrpgiriprii  ;inugehriielit o p  11c 1)iiriteii 
l i loetiiige , Huls t  , Zierilizcc th i i  ;\.Iieltlelhnrni~. 

(;ediir~iid(,  tlc \viiitcriiin;~iitleii werclc~ii i n  Dclf t  dc l)crelreiiin?;eii 
iiitgevoerd tli~: nootlig ziiii oiii iiit d r  gcdniic! ~iictiiigeii  tle resiil- 
tataii nf' t e  l r i t le i~.  ' l ' c~c i i s  \\-i>i.dt:ii tltr iiictt:rvc~i~gelijI~iiici~n . Tvixtr- 
va11 i11 011s versJa,g uyctr liet j~i t i r  18'33 s p r ; i l i ~  was , voortgezet. 
I)P ~ r o c g e r  iiitgevoc~rtlc iiiet,i~igc,ii vitii tle iiieters o i i t l t~ r l i r i~  (:i1 

iiiet tlen !)lat'iii:i-irritlii~~iiuioter 11'. 27 wcrilcii i i i  .Taiii;:~ri t1i.j 

zeer Ixgr tcinlir,r:~tiiiir 1ii~rli:t;tlel , . i i  t , t ~ c i ~ s  ~viartl l:i:~tst:eiioeiiid(' 
nieter v~i .gel t~l i r i i  iiici < l t ~ i !  Netlcr1;iiitlsclieii st~:tiiiI;~:i,riliiteter . ilic 
daartoe oiitzegrl(1 wrrtl. I J a : ~ i  tlic! vc~rge l i jk in~c~i i  ook l)i,j lioogr11.t~ 
trriil~crntiiiir  iiiut~i.l.iw 111:t;it~s 1icl)hc~ii t a i i  clih iii 1it.t lo1í:~:il n.il:i,r 
ile cuiiil);tr;itc:iii \ V ~ L S  ol,gttst~il~i i i i t~ t  i i i ic l (~~~s t : i ~ i i  i11 t1f:ii zoliler 
l ~ o i i  plaats  Iiehlxii cii tlc coiiili:~r;~tt:iir i i i  . I i i l i  ii:~iir liet alstiaii 
t e  hetreklwii geI)oii~v voor y ~ o i l t ~ ~ i t :  zoii \v~~i.cIt~ii ovt~r;:t;t~r:ir,lit 
t b i i  Iirt t ,err i is  \ ~ r i i ~ i ~ l i t ~ l i j l i  \v:ls t1:~I i l i r s  i iic.1 iiigcii zoovt'cl i i i c~gt~ l~ ik  
~)l;iat,h Ii:~~l(lt!ri oiiticr ~ l o ~ t ~ l f i l c ~  oiiist;~iiili:!~li~'cIc~i~ \ \ .a:~roiitit~r tir 
vrc.>c.gfJrt: i u e t i ~ i g c i ~  \ V : L ~ ~ I I  iiit,gt:\.oel.il . \\,~:1.11~>11 dit' iuet,iiigeii iii 



111 :  i i i ; ~ ; i , i i i I  . I i i i i i  i l o i i i .  c l ( ,  iiinctiiii~iirs Ilt~iivc~liiili t 3 i i  ~ i i i  Eyl, 
I~ijlt~vc:lel \'crrit:lil. l)(:  I)ert:keiiiiin. v:i,ii ( l ic .  riic~tiiigc!ii koii t:clr::t, , 

l i 3 1 1  taiiitlt: clc tc!rrciii\verlie;i;~~iiI~t~~le~i iiiet 1:~ii~c~i.  daii iitioilig w:~s 
t i b  oiitlerlirc~keii , i i i  Iit:t ii;i!i:~ar \voitic~ii iiitgevot~ril. 

sr~c~~t~rtltrit~c! t l ~ ~ i c l r o i ~ l ~ s ~ r r c ~ / i r ~ t / .  %oo;s!.; rcc:d:: l1i.j tlr ~i~ctiiigt:il \ ,:+II 
i I v  t~crstcb ortlc rrrriield wertl , -.;ortic!n ti,jticiis dir  y it~tiiigc~ii O I I  

( l ( ,  1ioofdl)iiiitcii eeiic reel<:: vaii t,iissc.hei-iliiiiiteu in~es te l t l  t c i  
iiit'l)rcitiirig vaii liet l iet ,  om ciaardoor iiieer ;laiisliiitiiig.;l)~uitc.ii 
voor tie szeiindaire driehoelisiiietiiig te verkrijgril. 

Als zood:riiig ~vertlrii iiigesteld vnii iiit Rheneii de piinten 
l,iiiitei-ensc,lie heide . !í:lst , Ni,iiiiegcii . 'I 'i~l eii Kiiilenbiirg. r:iii 
i i i t  1iiit)osc:li , tiat . ï.oo:ils rcrd? veriiield is , slircia:~l YoJr dit  
iloc:l bezet werd . tle pii~it~eii Ielst , I)eveiitjer , Hoc,il-Elteii ei1 
l,iiiiierciiischc Iicido. T'aii iiit \.:clii\re dr  piiiiteii Wo!berg, %n~oll(>, 
I3ectlihergen en F:lhiirg. Vnii iiit rluiersfoort dc 1)iiiiteii i3rin- 
sc:hot.c~n en Lliiiitereiisclie lieidc eii \.;tri iiit E treolit, tle piiiiteii 
Iliii1ciibiii.g. Beest, Schooiilioven, Woerden. Nieiiwkooli en Locririi. 

Door de tweede ploeg werden al:: zood:~nig ingesteld v:in iiit 
%:~lt-Hoiiiiiiel dc  jiuiiteii T ie l ,  's IIcrtogerihoscli, Tilburg,  Hcest 
cii Kuileiihiirg , v:in iiit Gorii cheiii de ~iui i ten  Beest , Gecr- 
triiitleiiheig ei1 Schooiilioven. Vaii uit I!ordreclit de ~)iiiitcli 
%e\rt:iil)ergeii , Wi1lemst:~d , Xcliooiihovcii . (:eertriiidcribeig eii 
Niiin;ln,\dorp. l':~ii iiit. Oiitl-(lastel de ~ ~ i i i ~ t e i i  %evenbci.gcii, 
I$retl;~ , I'oortvlitit . Steeiihrrgen . Willeii~stad cri Niiniaiis~lorli 
(!n rail iiit Bergen-01)-%ooili de piiiiten Steeiiherpen , 1'V;i;~ïdc 
(:n Poortvliet,. 

Boventlieri wercieii , voor zoclveel de gclegeiilieid zicli rooitlced, 
iiog eeii hoiider~it~ixl torrns als nereiil)iiiiteii inpestclcl , oii-i lat,er 
als l~uiitei: var1 de twcetie of V ; L I ~  laprre orde gehriiilrt tme kuni~ei i  
wortien. 

Bclinlre deze iiictiiigeii werd ter vciorberritliiig v:~ii <ie ceciiii- 
claire driel~oelisiiic~ting orcrgrg:iiiii tot de n:liischnffinp v:~ii de 
riaarvoor iioodige iiistriiiiieiitc~ii. Vooi..de iiitvot.i.ing van (Ie eigen- 
li,ike hoeknietingeri wcrdeii hi,i tleii lieer Wiiiisc,liaff te Berlijn 
\-ier tlieorl«lieteii r:iii 21 ccrit,imetc>r ei] voor de criili.eei-ings- 
~iiet i i- ig~ii  r i c i  tlicotiolict~e~i rali 1.4 t:riitiriieter hestelcl Tegeli 
liet einclc vaii licl: .j:i:~r wcrti v:iii ieclert. soort eeli trx-eiiil,ln:zr 
ont,va,iigcii 1111 i i i  tie slit,ci:lill d:~irivoor i i ig~~ricli tr  z;i,:il i11 het, 
iliriiwi? gebon\\. oiitl~~ixoc~lit cil ::oc,d l)cre~i~rleii. l)(: ovt~rige ziilleii 
iii tleii looli v;iii liet j;iii,r 18!)ti ~rorrleii gc?lcvciil. 

Bcli:~lrcb dwe  iiisti-iiliieiit,eii n-ertl(%ii vt~i~sc~llillclitlc~ lliilliillst,rii- 
iiieiiteii , t l i i l  1ii.i c l t .  cc~~itrec:rii~gcii iiioctcli dic.neii , I>estclil eii 
rcblvl:: gt~dt.c.lteli,jk oiitvniigttii. hit:t, liet :~;iii~cli;ii-teu t s i i  licst oiidcr- 
ï.i1?1ï T ; L ~ I  tie veriiri.t~ iiistriiiiit~iit~i~ii voor i I t ~ ~ , c ~  i i ic~t i~ig~~i i  z:ll i ~ i  

IS!)(; woicleli vriorlgt~gitit~~. 

S / ~ I ~ I I I I I I I .  111 tic ori.st,tj tiilgcli vali Alei 1S'lS i)iltviligc:ii 



wij I I I ~  I':ii.ii\ c l t k i i  -Iiiigt~i. ~ I T I I ~ .  \v(~Ll~t~ i11 & ~ l ~ t e i i ~ I ) ( ~ i ~  1891 
tl;~:~rlic~eii \\ as vrr~oii t l t~ii  , tcii eiiide (lt. tiiessen jiiist te  tlocii 
afslijpen cii tiefitiitief te jiisteeren. &let den zoo afgewerkteil 
slingcr lint1 tlc liiitenaiit-I\olonel Defforges t r  Parijs eene bepaling 
vali t l k i  zwaartekracht verricht eii dadeli,jl< iiadat tle slinger ei] 
(Ie liiily,tocstellen iiit Pilrijs waren ontcaiigen , zij11 van 14 tot 
21 hlvi t\vCe dereclijlte I~epaliiigen in de t.terrenwacht te  Leiticn 
volbr :~cl i t ,  de eerste door 14 .  (:. \T:~ii de 8ande Hakhuyzen ei1 
E. Ij'. vaii de Saiide R;~khii jzen , tie tweede door E. F. van tltb 
Saiiticb I3nkhuyzen cl1 !J.  H. \Vilterdink. Zoodra dc iii Parijt. 
vorliregei L iiitkoiiisten ;i:Ln otis zullen zijri iiiedegedeeld , kunrieii 
wij ceiie iiieilwe \\a:rrtie tbfleiden v;~ii liet verschil in de zwnartc3- 
Ikraclit ttb 1'ari.j~ eii tc  lieideli , welke grootlirid reeds vroeger 
iii Ilet iiaj;a:ir var1 1802 was heptald. 

Bij tlrzc waariiemliipen bediendcii w i j  ons o;ln (Ie pencl~il(>(~ii 
tlc tocstel voor dtb coïncideiities , die wij van Iiet UGl)ot tic li1 
giicrrc te  Parijs ter Iccn liatitien uiltvangeli. daar wij nog geen 
:~fzoiitierlijk iiiirwerlc voor onzeii sliiigertoestel hebber1 doeii ver- 
\ ;~ :~rdigen.  

O r / ( j ~ i ~ n r r ~ ~ r r r ~ ~ r r i ~ r g c ~ r ~ .  Voornaiiieli,jk Iiehben wij ons bezig gclioiitLt~ii 
ii1t.t Iiet hel~aleii vaii de gescliikste methoden ter voorsprlliiig 
\ ; L I L  tlc lioogteil c11 de tijclhtippeii van hoogwater uit tlc tloor 
o i i h  h(>l>:~;~lt1(' foi~iiliiles voor dc) wnterhoopteii. Wij hebben danrol) 
< L ( ,  11;ilidelwijze. die ons het best voorkwam, toegepakt o11 d(, 
I)ert~l<eiiii~g van gct!jtafel, voor deli Hoek van Holland iii 189(1. 
tlie op  lipt einde van hpt vorige jaar zijn uitgegeven. Daar tlc 
gegcaveiis , wasrol) die getijtafels berilsten . afgeleid zijn iiit tic 
wnarneiiiiiigcn vnil tleii eiikel ,j;iar, is het  niogelijk (lat de ver- 
gclijkiilg v:lll ile voorsl~elde ei1 de waar te iicrnrii hoogteii (.li 

tiitlstil>l)cil r,in lioogwater iiog reiiige .systeiliatische afwijltiiigeti 
in tlc tafel-; ï.iilleti doeii oi~tdekkeii. 

Heh;llve tlrze getijtafel, i. ook iiog de formiile berelientl van 
1111 waterhoogtcl te  Hoek vaii Hollaiiti. iiit de waariiemingeii 
vtiii het jaar 18t93, deze cluit vrij goed m r t  tle ocereenkonistigtl 
ti~ritittle uit dc wn;iriiemingen vnil 1802 afgeleitl. 

1 1 i 1 i c  I ~ I I I I I I I I I I .  Ik Iieer l':~iinek,)ek , doctoraiitl~is 
iii tle \vis- er1 stcrrel~iiiidt: hceft zich gediirende 1lt.t vi)orgnandt: 
, j ;~:~r 011 tle stcrreii w;wh t te Lt~itlen bezig gelioiitlen itiet eeile 
;tzimiitshel)illing vaii tIe rit:l~tiiig [leideli-Delft, eeiie hreedt,e- 
bol,;~ling v:tii lleideii cii tijd$hepaliiigeii volgeiis de triethode vnii 
Dijllt~ii dooi. \v;i:~rneiiiiiigen vati tlourgaiigeii v;i.il sterreii door 
tle vcrtik:~al v : ~ i i  de ~)ciolster , alle iiiet het iii~iversa;tl instrutiiei~t, 
r;i.ii I1,el )sol<l . toel)t~liooreiirlt: ' ;~ i t t i  tle s tcrrt!nw:~cht te  11eidt.11. 
Nat l ;~ t  liij ~t:tooild t ~ ; i . t l  i i i  c l i t ~  n.:~:trilt.rniiigcii voltlot~iitle \)c:cireveii 
t,(: ï.i,iii . \vcitl 1lii I 0t.tohcr 18!).5 tlotjr de (loriirnissie als ;~ss is te~i t  
voor 11,. sterrcliiiiiiiipe I~l:~attsbc~~alirigeii ilai~gesteld , niet he t  doel 





.W. 1. Le H~ireaii ceiltrirl t3c 1'Asiociation géode'siqiic iriter- 
i~;itioii:ilt: conserve les :rttrih~itions qui liii ont  citti conférées lors 
II(: 1ir f;)ii~iation e t  reste attilché <L I 'Iiistit~it géodésique de Berlin, 
t n  ce seiis qiitJ le Ilircictciir tie l1Institiit géodésiqiie est eii iiienic? 
tei11l)dI)irecteur ( I I I  ri ire ai^ central de l  llAssociatioii géodésique. 
internationale, (4 que les ressources et  les nioyeiis scientifiqaes 
tie l'liistitiit sont mis égalemelit ail service (le l'Association. 

Art. 2.  L'orgi~iie siil~e'rieiir de l'Association géodésiqiie est ln 
Corif'éreiico générale tlcs d(;lGguC.r des Gouvernements interessks. 
('c,ttcs Conférence se réiinit ail inoiris iine fois tous les trois aiis. 

1);iils l'intervalle des sessions l'exécut,io~i des décisions de la 
( 'onfth-crice péiiérwle et  ln gestion des affaires ntln~iiiistratives 
sont confiées na R~ireau de l'As-ociation , composé du l'résident 
c t  dii Vice-Pésiden t de 1'Associatiori , dii Secrétaire perpétuel 
ct  (I l i  Directeur du Riirea.ii centr:rl. 

Poiir les affaires :~dmiiiistratives noii prévues, le Bureau (le 
1'Associatiori prendra 1):i.r correspont-tnnce l'avis d'une Clommission 
perm;liicnte corisilltnti\e, composée des délégiiés désignés à cet 
rflfet officielleruent par cliacliie E ta , t ,  ;i raison d'uii délégué par 
Mtat. 

11 appartieiit ; I I I  Hiireaii de 1'Associatioii de fixer la date et  
le lieri des Copitëreiicrs géilérales , niiisi qiie d'y convoqiier les 
déle'g~iés des Etiits coiitractaiits , oi i  indiqu:rnt l'ordre d ~ i  jour 
de la scssiou. 

Art. 3. Ile I )iirctoiir t l i i  J - I i i i~ai~  cc:iitral 1)résente chaqiie aiiiiév 
:LII Bu~(>:LII de I'Associat,ioii i i i i  rapport sur l'activité du Biir t : :~~~ 
central et  lui solinlet 11,  rirogr;triiiiie pour Ic:s tr:sv:i,iix pend:~iit, 
1';~iinéc siiiviiiite. (!t. i.iil)ltort e t  le progra,mme seront iinprimés 
c t  ei~vo).t:s ii toiis les tl6lGgiiL:s. 

Art .  '1 .  Lcs j)iihlie;i~t8ioiis tic I'Associ;~tioii g4odésicl~ie iritcr- 
~i~ttioii:ilc~ , 1:i, coi-i-i~sl~oi:tl:~iic:e :LI.CI: les ~Foiivei.rien~erits et les 
tlblbgii~~,: ; ~ i i ~ s i  ( J I I I ' ,  C'II géiit:i:rI , I:L gt~stiori des nE:tires tit: I1hs- 
soci:i.tioii : i ~ ~ ~ ~ ~ ; i i ~ t i c ~ i i i i c ~ ~ t  ; i i i  Scc:i.tit:rirt. ~)erl)ét~ic.l , sous la 1iaute 
tliri.ct.ioii i i i i  I'i.c~sitlt:iit, I I I .  I':\ssoci;itioi~ c:t t A i i  c~oiiiiriiiii :tvec le 
Ihi-ect,t.iir tlil I l i i ic i~i~  cc~iitr:i,l. 

A \ ~ t , .  T:. I,c I'i~ésitlriit , le Vit:(:-l'résitl(~iit cbt Ic S-;<:ci.tlt:iire pcr- 



l~étuel de l'Association sont 4111s par 1:~ (:onference g h é r a l e  
pour la durée de la Convention. 

E n  cas de vacances, le reml11:tcement l~rovisoire sera hit par 
la Commissioil permaneiite , par voie de corresl~oiidince oii , s'il 
le f a u t ,  en séance, par cette Coinmission coiivoquée ad lioc. 

Art. 6. 1~'Associatioii gaotlésique interriationale est dotke jl'uu 
l~udget  annuel fourni par- les contributioiis de tous les Etats 
contractants (voir art. 9). Cette dotation servira essentiellenieiit 
:LU dépenses suivantes : 

1" Pour les frais de publication et d7:tdministr a t' ion. 
2,l Pour l'iiidemnité du Secrétaire perpétuel. 
3 '  Poiir la rémuiiératioii ou la siibveiitiun des txav:~iis de 

thr'orie . de calcul , ou d1exp4rieiices , intéressant In g6otlt:sie . 
dCcidés par un vote s1iéci:rl de la C ,on f" ereiice. 

4 '  Pour favoriser les eritrepriscs scientifiques iiiteriiatioii:~les 
de nature à faciliter et a assiirer 17av:riicemelit des tr:rv:riix 
géodésiques d'un intérôt g é i ~ 5 r ~ ~ l  d:~ils les tliK6reiits pays. 

La distribution de la dotation entre ces divers groupes de 
dépenses appartient nu Biireau de l7Associ:rtion soiis le coiltrôle 
tle la Coiif'6rence générale. 

Art, 7. La dotation :ri~niielle est formée par lescont,ribiitions 
des Etnts coiltractaiit's , dkt,erminées par l'article 9 ; elle est 
fixée, pour une durée de dix a n s ,  au minimum de (!O OCiU M. 
(7.5 000 fr.] , dont 16 OU0 M. (20 000 fi.), sont affectés :tus 
dépenses ordinaires et  44 000 A l .  (55 000 fr.) sont destinos aiis 
travaux ge'odésiques indiquts au No. 4 de l'art. G , soiie la direc- 
tion et la responsabilité dii Biireau centr:~l et  sous le contrôle 

a ion. (111 Bureaii de I'Associ t' 
Pour aiigmeilter d'une manière tiiirnble oii passagère la dotatioii 

indiquée de 60 O00 M. (75 000 fr.) il faut iiiie deinande de la 
(:onference générale et  sa ratificatioii par tous les (i-ouverllemelits 
intéressés. 

La justific:i.tioll de l'emploi de la dotation sera publiée daus 
les Comptes-Reiidus des Uo~iférences géri6r:rles. 

Les ressources qui i~lauroiit 1):~s été eml)l«yées dans un exercict! 
1,oiirront ktre utilisées pour les dépieilses des :~niiées suivantes. 

Art. 8. Les E h t s  adhérents versent leiirs p:irts contributives 
:LU commencement de chaque année. 

Les versements s'effectileiit à 1 : ~  Caisse des Légations ii Berlin. 
I)nr les rel)résentaiits dililoinatiques (les I.:t,ats contractants. 

E n  général, toutes les commiiiiications dii Biireau de llAsso- 
ciatioii avec les Gouvernements des J ~ t a t s  ~ontrnctants 011t lieu 
par l'intermédiaire de leurs représentailts diplomatiqiies 3Herlin. 

Art. 9. La distribution des 1)art's colltribiitives iiura lieu d':%près 
I'4chelle suivante : 

r i )  Les ~lt:i,ts doiit la populatioii ne déprisse /);la 5 rriillioi~s 
11ayriit $00 M. (- 1000 fr. t.iiviroiij [):LI. : L I I . :  



I I )  1 ~ 1 1 4  blt:tts tloiit I:I ,  t)ol~iilixtioii pst, coiul~ri-;e entre Z et 10 
iiii~~ioii:: 1 1 : ~ ~ ~  t3nt2 Ilil10 hl. (= 2000 t'r. e11viri)ii) 1 ) : ~  ail : 

c )  L(Y lilt;tts cloiit 1 : ~  1)ol)iil:~t~ioii cst coin1)rise entre 10 et  20 
ir~illioiis 1):~);eiit Y 0 0 0  A I .  (= SiJO f'r. environ) par a n ;  

(1 )  Iles ll;t:i,ts dont In populatioii dé1)asse 20 millioiis liayciit 
(i000 M. (= 7t500 fr. envi roi^) par ail. 

Les aiigiiieiltations durables oii p:~ssagèïrs de ln tiot:rtioii seroiit 
réparties tl':~l~rès la même échelly. 

Les l):i,rt:: co i i t r ih i i t i~~s  des III:t:i,ts ne sont pas modifiées par 
l'accession d'iiil iiouvel E:t:~t 5 la C:onveiitioii. Ce deriiier 1)ayel-x 
sa contributioii selon l'éclielle établie dn,iis cet article. 

Art. 10. Les 1)ixyement.s afféreiits :LUX dift4rents t,itres 1111 
budgct de l'Associatioil seroiit effectués par le 1)irecteiir tlii 
Bureau cent id  sur l'ordre du Présidelit oii , eii cas d'empaelic- 
ineiit, dii Vice-l'résideiit de l'Associatiori. 

Art. 11. Les votes ;LU seiii de la Coiiference générale, soit 
poiir 1:~ iiomin:i.tion du l 'résident, di1 Vice-Présidelit et  dii 
Secrét~~irc perpétuel de 1'dssoci:~tioii , soit 1)oi;r les décisioils,sui. 
les af i~ires  admiiiistrati~es , aurolit lieii par 14:t:~t~s , ch:xyiie l':t,:~t 
de I 'ds~oci:~tioii  :~ya.rlt une voix. 

Les Etats non rel~résentés dalis la Conférence ont le droit de 
tiéléguer leurs voix S l'iiri des: dél4gués p ré~en ts ;  cepeildaiit 
:tuciin des déle'giiés lie peut acceltter 11los d'une de ces délégatjoiis. 
lies tlGcisioiis sont va1:~bles quand au inoins la moitié des EtJi~t* 
t l t :  I'i\ssoci:~tion sont directerueiit repré3erités dans 1:~ Coilférc:iicc.. 

SJ~ : :  dtioisions par correspond:~iice de 1 : ~  Clc~niwissioil 1)erw:~iieiitt~ 
üollsiiltative sont v:r.lnbles si :LU moiiis le tiers de ses nicfirribrckb 
o~ i t  répondu d:~iis le dCl:ti fixé le Biirenii tic llAsso~iatioii: 

Art. 12. l'oiir les questioiis scientifiques, il sera iiist:itiit* 
~ 1 1 3 1 i t l i i i i t  1 t ~  Coiif4rrnce; g41ihales cles coiiiini5sjoii:: t~oiisiilt:ttivc~~ 
sp4c:i:~l(~ , (L:;IIs l ( ~ ~ t l ~ i e l l r s  ( > ~ ~ : L ~ ~ I I c  d&légiié i~iira la t':iciiltt: I L '  
s'iilscrirtb. I ) : I ~ H  Ir:: votrs tic ln Ooiifért~rict: siir 11,s cliit~st~ioii-: 
sc:irntifitliie:: , 1:~ décision ap1l:~rtieiit ;i 1 : ~  iii:iljorité :ibsoliie dl..: 
tl6lt~gilét~:: ~)réçeiits i 1 : ~  s&:iiicc. 

Art. 13. T'oiir Ir:: cliiestioiis i~iixtes,  oii s'il y :i cloiitt~ siii. 
lt,iir (;ar:~c.ti~rc sciriitifitliie oii :~diriiilistr:~tif, 11' vote tloit sc: fiirtb 
p:Lr Il;t':~th (voir :trt. I I )  dès ,qiitb ce niotic dt. votatioii c ~ t  clriii:~iitl(; 
p:Lr toiis I P , ~  <IéIt/gil;s ~('lln Et:Lt. 
, Art 14. Eii en:: (llt!g:llité de voix , tlii'il slagi::stfi tle vote 1 ):i,~. 

Iillt:rt:: oii tir: vote 11:~r t;te. 1:1 vois tlii I'r4si<l(mt eii oxcrüice (11% 
I;L (:oiift:ri~iic.t~ est ],r4])oiidt:r;iiite. 

Art. 15. Les :~rt~it:lr;; tic. 1:~ lirésente (:oiivt:ntioii restrnt, t A i i  

vigii(;il.r , ~ I I S ~ ~ I I ' : L  (.,tB tlii'il:: ,soit,rit8 11iot1ifit:s 11i1,i. I I I I O  i i t t 11v1~1I t~  t~iitt~111,t~ 
tic.:: .Et nt*. 



Corri~ni.<,<iori p ~ ~ i i i : ~ i ~ ~ ~ i i t e  I ~ I I I I ~ ~ ~ V ~ I I I ~ I ~ ~ ~ ~ I I ~  ; I , I I Y  ~ ~ r t ~ s t * r i ~ ~ t i o l ~ s  cIt> la 
( ' c , i i~~~. i~t ic~i i  I I I ,  1SHti , pi-oc.ivlc3 t:g:i~leriii~iit~ ;i I'til~~t~t~ioii t l i i  l'ri;-itllbiit, 
cl i l  l'ive- l'rt;sitl(liit ctt dii Seci.ét,;iirc I ~ ~ ~ r l , c ~ t i i ~ - l  I I I ,  I':\sso~~i;i~tii~n. 
A \ ~ : ~ r t i ~ :  tics la r:~tifi(;:~tioil III! la i ~ o i i ~ ~ t ~ l l e  ( ~ o l i ~ ~ e ~ i t i o ~ ~  , I ' ;~ i~ r i t~~ l r l c~  
(:oiiiiiiission ~ ~ e r m a n e i i t e  se tlissoiit et, t~r;iiisi~it~t ,SI,'; lic~iivoirs ; t i i  

l?>iirc~nii tlr l'Assc~r.i:~ti»ii (~'oii. : ~ r t .  2). 





Iiigevolgc Iiet vooraclirift , 1iii:ir vcr.;trelit Lij bcscliikkiiig rnn 
di~ii Aliiiistcr \,:ril I3iiiiiciili~iitl~cli(: %iiltcii vi i i i  I i i  3Ici 1879 lit. 
Ai, Af~lt*cliiig Iiiiiistt~ti cii \\'ctcii.;cliiiplicii , lieef't de Itiikscoiii- 
iiiissic voor gr;~i~~liiic.tiiig cii \viiterli:lssiiig de ccr , nniigiiniitlc liirre 
tver~zii :r i i i l i i~~tc~~ iii Iict jnor 1S!)O, Iic t volgciiilc te Lcrialitcii. 

~ ~ t t t t r i . . .  111 dcii looi, v;iii  Iict j:inr Iind~lcu gcciic vernntleringcn 
i i c s i ~ ~ ~ ~ c i ~ s t t l l i ~ ~  dcr coiiiiiiissie, iiocli iii die der siiL- 
coiiimisaii!ii , waariu zij zicli verilcclil Iiecft. 

I ' r~r . ! lnr l r -~ . i~r ! /~~~.  I)c vniiiiiiis~ic vcrgndcrtlc (liie iiinlcii iii tleii 
loop v:iri Iiet j:inr ter bcr:~;iilsl:igiiig over Iinrc ;~nngelcgcnheclcii. 

I*:?ii dier vergiiclcriiigcii tvci.11 gclioiidcii nli (Ie stcrreiimaclit te  
T.eideii ; (Ie t\vsc :iiitlcrc Iinilcleii 11Iii:its te 1Sell't i i i  liet geboiiw. 
voor ticotlesic. 

De vc.rg:idcriiig tlcr pcrui:~iiciitc coiiiiiiis4c var1 dc rcrcciiigiiig 
voor gr:l:itliiictii>g \vcrtl i i i  18'36 gc!liouilt~ii tc l~iì i i i : i i i i i~,  wiliir zij 
dei1 15ilrii Octobcr iii Iict gc~I~oi i \~* voor Iict hooggcrcclitsliof 
vil11 tleii %.\itscrsclicii I)oii~l o i i i I ( ~  ~ o n r z i t t e r s c l i n ~ ~  v i ~ i i  t l i> i i  Iiccr 
Iciiyc weril geol)t~iiil. 1)c zittiiigeii \rei.dt.ii :il(l:inr gi~liniitlcu v:iii 
15 21 Octol~c:r, cii \vcrllcii l~i~jgc~\rnoiitl door tlu Iiccrcii Ilciiiicqiiiii, 
von %ii~liiiri:ïc , E'il!.~ , F ~ I I I  ( 1  : Si~iidc I~i~liliii yzeii , IJocrstcr , 
Ileliiiert en l lirscli , lc~tlcii v;rii tlc ~~criiiiiiiciitc coiniiiis-ie . cii 
verder door de nfgcv:~nrtligtlcii 13;issot. Lallrniiiiitl , voii Scliiiiitlt , 
Albrcclit,  C;iiiiticr, I,ocliiu;iiiii, l:iggcnh;ic.li-Uur1~1iI1nr1lt eii 
Aiigiiiniiu. 

1)irar dc coriveiitie voor dc itariliiictiiig vnii IS36 op 31 Dc 
cenil~cr lSO6 eii idigde,  cii dilii zoii vcrviliigcii \vordeii tloor dc 
iiieii\ve coiiveiitie iii 18'35 te Ucrli,jii opgemaakt ,  ei1 in  1896 aan 
tlc betrolilicii Ilegccriiigcii ter  ii;iiiiiciiiiiig nniiyeLo~lcii , iiioest 
d c  vcrgntlcring te  Laiisniiric iii tlc eerste ~ ) l i l n t ~  de iioodige 
iiinatrcgclcii iiciiicii . oiii Iict hcstiiiir der nnrdiiietiiig , tint tot 
liet ciiidc vnii 1896 bcriisttc? hij de ~icriiiaiiciitc conimissie, met 
1 J;iuiinri 1597 over t e  dragcii :i:~ii liet comité gevornid tioor 
tlcn voorzitter, tlcii oii~lcr-voorzitter , dcii rccrctnris cii dcii 
tlircctciir v:iii liet ('cutrii:ll-biircilii te l'otstliini , da t  i i i  Iict vervolg 
iiict Iict bestiiiir tlcr :inrdiiictiiig I,cliist zuil zijri. 

I)e voorzi t tcr  tlceltlc mede dat  rccds vnii vcrscliciilciie lle- 
geeriiigcu liet bericht Kas outvnngcn van hiiuiic toetrcdiiig tot 



de nieuwe coiiveiitie en dat, het  zeer gcgroiide vooriiilzicht be- 
s t o n d ,  da t  de s t a t en ,  die dcel iiitrn~ikcn vnii de vroegere 
vcreenigiiig , wellicht met uitzoiidering van ecn eiikele, ook 
de  nieiiwe conventie zoiidcn nniineineii. 

Kr werd verder besloten dat  de  ~ieriiinnente coiiimisaie en het  
iiieiiwe bestiiiir tegen Iiet einde vnn 1SOG zich tot  de verschil- , 

11hi1,lr Ilcgecriiigen zoiideii richten , om Iinnr mede te tleelcn dut 
cle iiiriiwo conveiitie met 1 Jaiiunri 1507 vnn kracht werd,  
Iinnr ceiie opgave te docn tockomeii vnii Iiet betlrng der t e  be- 
tiileii l)ijdi.agcii, ei1 liaar uit  te noodigeii cen lid aan te wijzeii 
roor  dc  iiieiiwe consiiltntive pcrrnnnciite couiniissie volgeiis nrt. 
2 tier nieiime conveiitie. 

L)oor den directeiir vaii Iiet Ceiitrnnl-burenii wcrd mededee- 
l ing  gediinn viiii de iii liet nfgelooperi tüdvak volbraclite werk- 
sr.:~:liiihederi , wniirvaii wi,j rils de vooriinnmste vermelden de 
voltooiiiig der herekt:iiiiig vaii de grnndiiietiiig over de  pnrnllel 
van .;Yo vnii Wnrsch:iii tot Vnlentia in Ier land,  wenruit b!ükt 
da t  (IC kromtniiig van hct nartlopl)cr\l;lk in  de richting vnn die 
~):lrallel ver1 sterker is dan riicii iiit de  overive graadnietingen 

' zoii afleiden, zoodiit Iiet vnste land van huropn eciie zeer 
groote nfw ükiiig van de geliliddelde oppervlakte der narde vertoon t. 

Uitvoerig werden verder besprokeii de vernnderingeii in de 
r ichting der nardus, zoomel de  uitkomsten der tot  nu toe ver- 
r i c h t ~  wanrneiiiiiipen , wnnriiit nien de beweging van de  pool 
01) liet a:lrdopliervlak Iieeft nfgeleid , als de  iririehting der nog 
t e  volbrengen wanrneniiiigen , wnnruit iiien de beweging vnn 
de  pool niet grooter jiiistlieid hoopt te bepalen. Deze bespre- 
Lingeii wareii vooral vaii be lang,  daar een aantal  leden der 
commissie voor graadmeting iii de  verschillende Innden vnii 
iiieening zijii da t  diergelijke wnnriieniingeii volgens art. 6 ,  n". 
4 dcr nieuwe conventie door onze vereeiiigiiig voor graadmeting 
moeten volbracht worden. 

Met liet oog Iiierop wns door Iiet Centraal-biirenu te Potsdam, 
ccii uitvoerig vergelijkend oi~tlenoek ingesteld omtrent de ge- 
wone waarnemingsmethndc niet het  oog ei1 die waarbü men 
zich víin de  pliotographit~ bediende. Jii een op di t  onderzoek 
gegrond verslng werd nnn de gewone wanrnemingsmethode iii 
nlle opzicliten de voorh-e~ir gegeven en lioemel verschillende leden 
met d i t  verslng iiistemden , werd toch besloten het  onderzoek 
nog gedurende eeiiigen tijd voort te ze t ten ,  teil einde bij de 
ciiidbeslissing de meest mogelüke zekerheid t e  verkrijgen. 

Ook mcrd van gedachte gewisseld over de  keiis der stations. 
wnnr nieii eventueel de  wnarneiiiinysn omtrciit de  vernnderiiigeu 
v:iii de  pool zou volbrengen. 

Iloor enkelen was voorgesteld die stations ten  getale vnu vier 
oiipeveer op gelijke afatandeu onder dezelfde parallel t e  ver- 
deelen ; aiidcren meeliden dat  het  danrentegen de  voorkeur ver- 



diende een grooter aantal  waarneming3stations te sticbteil in 
de nabijheid van bestaande sterren wachten, zoo goed mogel ij k 
over het  nardoppervliik verdeeld. 

Daar de bcslissiug omtrent deze gelieele zaak berust hu de  
rilgenieene vergadering der afgevaardigden van de  verscliillcnde 
regeeringen , die tot  de  nieuwe conveiitie zullen zün toegetreden, 
werden geene besluiteil gcnonieu. Vermoedelük zal die nlgeiiiceiie 
vergadering voor dc  eerste iueal in d i t  jniir plaats viiiden : oni- 
trent tle plants der vergadering is iiog geene bc~lissing geiiomeii. 

Ten slotte werden lioor de rifgevnardigtlen verjlageii iiitge- 
hraclit over d e  werl<znamhcdeii teil behoeve der ~rirntimeting in 
tle verucliillciide laiiden iii liet af'gelool)cii jaiir volbrnclit; welkc 
verslngcn vaak tot  belangrijke Lc~prcliiiigcn aanleiding gilveil. 

Ilr~i~l;:narrrl~c~tlt~~t ilvi. c~iiir/r~i~sit~. 1)e ~ v e ~ ~ l ~ ~ ; ~ ~ ~ n l ~ e d e n  dercomriiis5ie 
hadden iu  1896 betrekking 01): 

(ie j)rimaire drielioeksineting ; 
de seciindaire driehocksmetiiig ; 
de getij-waariiemingcii , ei1 
d e  sterrekuudige waarnemingen. 

1'r.iarnir.e d~~ic~lrocX.snreii/ig. Tegen den tüd (lat cle tcrrciuwerlí- 
z:iainheden zoiiden beginiien, Iron de commissie voor cl i i t  ciozl 
over ZPS ingenieurs en twee dnnrtoe bij de commissie gedetacheerde I 

Inuilnieters vnn het kadaster beschikken. 
Dezo werden voor de werkzanmhedeii nls volgt in drie ploegeii 

verdeeld. De eerste ploeg bestaande uit den ingeuieur Heuve- 

' I 
' I 

liiili , als clief, en verder uit de ingenieiirs Mulder, Verhellouw 
en Doublet, zon zorgeii voor het beboiiwon vnn de statiuiis en 
liet voor t~et ten  van de vcrkeniiing van het drielioeksiiet der 
eerste orde en de aanvrilling daarvan met zoogennanide tusschei;- 
piinten voor de annsluitiiig van de sectiiillaire drichocksmetiug. 

I 

De tweede en de  derde ploeg, bestaande uit de  irigenieiirs 
Wildcboer en van Eyk Bülevcld , aan wie respectieveluk werden 1 

toegevoegd do landnieters Colpa en LIingcn , zoiideii dc nietingeli 1 ,  

van de  eerste oide voortzetten. 
Alvorens de werkznaiiihedeii een nnnvang koiidcu nemen,  

vroeg eeii der irigenieiirs , de lieer S. hliil(ler , die iii erii itntlercii 1 
werkkring menschte over te g a a n ,  ontslag tegcii 1 April ,  \\elk 
ontslag door de conimissie verleend uerd. 

Toen,  tegen het midden van de maaiid Apr i l ,  de  ncrkznaiii- 
heden zouden aanvangen l werd een der ingeiiieuril, (ie Iieer 
van Eyk Bijlevelil, plotseling ongesteld, waardoor het  vertrek 
van de  derde ploeg moest worden uitgesteld. Toen het bleek 
dat die onyestelilheid ,hoewel niet van ernstigen ~ n r d  , toch vnn 
langen duur  zoii ziin , zoodiit liet te verwachtcn was, da t  hu aau 
de terreinwerkznamhcden niet spoedig deel zou kiiiinen nemen , 



berd ;n zijne plaats de ingenieur Verhellouw met de leidiug van 
de derde ploeg belast. De iugenieur IIeiivcliuk bleef hierdoor 
ten slotte alleen met den ingenieur Doublet iii de eerste ploeg 
over. I u  deze leemte kon eerst tegen tiet begin v:!ii Augustus 
voorzien worden door de beiioemiiiy van deli civie1:iiigenieur 
E. A. J. H. Modderiiian t o t  iugeuicur bij de coiiimissie. 

De eerde ploeg, die dus nauviinkelük bestoud iiit tien inge- 
nieiir Heuvelink, biigestiian door de iiigenieiirs Verlielloiiw eii 
Doublet, later alleeu door laatstgenoenide . ving hare werk- 
zaamheden aau met Iiet beboiiwen van de statious in 'Leeland 
en op de %iiidhollandsche eilnndeu , alwaar de nietiiigen iii de.teii 
zomer zouden plaats liebben ei1 zette verder deze werkzaaniheden 
voort in %iiidliollnnd ei1 Noordtiolland. Toen iia I Aiigiistusdie 
ploeg aangevuld was door de henoetuing vaii deli lieer Modder- 
mali, kon de verkeiiniug vnii liet liet van de eerste m d e  in de 
noordelijke provinciën worcleii voortgezet, a1wn:rr blijlrens ons 
vorig j:i:rrverslag nog nltijti de verb'iiiiiiig oiitbrnk van de drie- 
lioeken in het Zuiden van lprieslaiid met tiie in [)re;ithe. ITet 
tlnartiissclieii gelegeii terrein,  dut betrekìielük vlak i s ,  is voor 
het grootste gedeelte niet hoog lioiit bezet, terwijl de nl~laar 
gelegen iierktoreiis hetrekkelij k laag zijii. l l e t  i j  eiritlelij k iiiogeii 
gelukken aldaar een piint te vindcn , de zoogennaiude Boschberg 
bij Appelschn, alwaar door het hoiiweii van een signanl een 
driehoekspuiit kon wordeii iiigericlit, wnardoor de beoogde rer- 
binding verkregcii kon worden. 

Door d e ~ e  verk~iiiiing kon eintlelijk liet tlrielioeksnct Yan de 
eerste orde definitief wordeii vastgesteld. Iii ons land telt d;rt 
net 71 drieliockspunteri ; hierbij dienen echter nog gevoegd te 
worden het Duitbclie liiint Uelseii, d.it oni de büzoiidere ligging 
nagenoeg tot ons dril1hoeksiiet behoort, b:iieveiiy I, drie- 
hoekspiiiiteii in België; xoodnt m o r  het priniaiie net door oiis 
de metingen op 77 punten van de eerste orde moeten worden 
uitgevoerd. Op de overige ~liiiiten op Diiitsch grondgebied, be- 
nevens in Iiet Belgische piiiit Iienri Clinpelle zijii de metingen 
door de Pruissische Lnndes-rlufnnhme verricht. Op 41 vnii de 
hovcngcnoemde 77 driehoekspunten van do eerste orde zijn de 
metingen nfge1ool)en. \ 

Door deze ploeli; werden op de navolgende hoofd-en tiisschen- 
punten de daarbi  vernielde inriclitiiigen aangebrnclit. 

Op den toren te Assenede werd eeii steeiien pijler met steiger 
aangebracht eu in het iinjaar, nadat de metitigen waren afge- 
loopen, wederom afgebroken. 

Op ieder van de hoofdpiinten Aardenburg, Webtli~pelle , 
Goedereede, blonster eri hloniiikenilain , werd een st,eenen püler 
met eteigerwerk aaugebracht. In  Middelburg moest binrien den 
toren een houteu pijler worden geinankt. Voor den vuur- 
toren v.rn Wcsterschoiiwen , alwaar de ruimte zeer beperkt is 



en de puler daarom niet langer kon blüvea s t i an  dan  s t r ik t  
noodig w a s ,  werd een transportabele hnrdsteeiieu puler gemaakt ,  
die kor t  vóór den annvaug der metingen geplaatst werd en na  
d o o p  dnarviin oniuiddelliik weder werd afgebroken. P e  puler 
werd toen in Delft opgeborgeii om later voor hetzelfde doel te 
kiinnen dienen op de  viiurtorens o p  Eüerlnnil en  Schiermonikoog. 

O p  den toren te Enkhiiizen werden op den oingang twee steenen 
pijlers gezet. Op dc hoofdpunten Berkheide. Brederode ei1 Schoor1 
cn op de  tiisschenpunten Teunisduiii en IAsngeveld, die in het  
duin gelezen zün , werd op ieder een steenen puler met steiger 
gebouwd. Verder werd op ieder van de tiisschenpunten Atrlsmeer, 
de  Rijp, Circt'ri~um en Euinien in den omganv vau deli toren 
een pijlpr gehouwd , terwül op de stations flnzerswoude , Amster- 
diuii , l l :r~rlern,  Edam , Alktnaar, Nieuwe-Niedorp en Leiden 
heliotroopstellingen werden aangebracht. 

De hoelrmetingen zouden door twee ploegen wordeti uitge- 
voerd,  vn wc1 zoiiden de verschilleiide station3 in  Zceland en 
op de  Zuid-Hollaiidsche eilandeii nchtcreenvolgens bezet wordeu. 

Zooals reeila vermeld werd kon s!echts é6nc ploeg op den gewoneii 
ti,id aan het we:k gaan. Deze ploeg, bestaande uit den ingenieur 
Wildeboer eu  den landmeter Colpa,  bet rok,  na  eerst 
nog iu Utrecht enkele centreeringsmetingen ter nanviilling van 
die van het  vorige ,jaar te hebben uitgevoerd, het  station Kloe- 
t i n g e ,  alwaar de vijf hoofdrichtingen Lierikzec , Bergen op Zoom , 
Ilulst  , Asscnede en blidtlelburg, benevens drie tusschenrichtingen 
waren op te meten. Vsn daar ging zii uanr hliddelbiirg to t  
het  meten van hocken tusschen de  richtingen nanr Wester- 
sclioiiwen , Zierikzee, Kloetinge, Assenede, Aardenburg eu 
Weslkapelle eii naar twee tiissehenpunti?n, en toen vol de 
Wertkayelle met de drie Iioofdrichtingen Westerscboiiwen, d d -  
delburg en Aardciil~urg. 

Daarop volgde Westerschouwen met de  vier Iioofdrichtingcii 
Goedereede , Zierikzee, Middelburg en JVestkapelle , en verder 
liet s t a t i ~ n  Zierikzee met de Iioofdrichtingen Goedereede. Mid- 
delharnis.  B e r g s  op Zoom, I(loetiugz, bfiddclburg en Westcr- 
schouwen en een tusschenpunt. 

Eindeluk werd nog bezot het  station Middelliarnis, tot het  
opmeten van de  richtingen naar de hoofdpiinteu Rotterdam, 
Oud-Gastel , Bergeu op Zoom, Zierikzee en Goedereede en naar 
vijf tusschenpunten. 

Daar de  metingen in  di t  piint eerst tegen half September wareu 
afgeloopen , was het  te laat gewordeu om nog eeii station te 
bezetteu, te nieer daar nog enkele centreeringsmetingen en 
vastleggingen nioesten worden iiitgevoerd, en  wel de  centree- 
ringen van d e  tiissclienpunteu Hazerawoude en Bunechoteti e n  
vutleggin. cn te Moiis!er , Kampen, Elburg,  Hnrderwük , Amera- 
foert en #ieuwkoop. 



Behalve deze centreeringsmetingen hadden tüdens de metingen 
ook de centrecringen Iaat3 op de punten..wanr gemeten werd, 
beiievena op het tusec P ienpuut Ellewoiitsdyir. 

Zoonls reeds vermeld werd kon de tweede ploeg door oiige- 
steldheid vnn den ingenieiir van Eyk Büleveld met hure metingen 
eerst later begiiinen. De ingenieur Verhellouw, die in  zijne 
dants t rad ,  ver t r~ i í  oiustreeks half Juni  met den landmeter 

hingen nnar IIuIst, aIwa:~r opgenonicn moesten nordende rich- 
tingen naar Asseiiede, Kloetinge en Bergen op 'loom cn twee 
tii3schenpunten. Van daar gingen zü nnar het Belgische piint 
Assenede, van wilaruit moesten wordeii opgenomcn de hoofd- 
piinten Anrdenhiirg , Mitldelburg , Kloetinge en lliilst beneveiis 
twee tussclienpiinten. Diinriia werd het station Aardenburg 
bezet, tot het meten v,in lioeken tiijsclien de hi~ofJrichtiageri 
Westkapelle , hiiddelburg ei1 Assenede en een tiisschcnrichting. 

Nndnt in  deze piintcn benevens in hct tussclienpnnt IJzendüke 
ook dc ceritreeringsmetiiigeii waren afgeloopen , werd het station 
Goedereede bezet, nl wnnr vijf hoofdrichtin~cn , namelük : 
Monster , Rotterdam, hlidd~lliariiis, Zierikzee en Westerschouwen 
benevens eene tr~sschenrichtin~ opgenomen moesten worden. 

Nadat ook liicr , beuevens in het tusscheiipunt Brielle , de cen- 
treeringsmetingen waren afgeloopen , werd ten slotte het etation 
Rotterdam bezet. 

Iii dit  station komen een groot aantal richtingen samen. I n  
de eerste plaab de richtingen nnar de zeven hoofdpunten Goudn , 
Dordrecht, Oudgnstel , hliddellinmis , Goedcreede, bionster en 
Berkheide en verder elf tiisschenpiinten. Tot deze laatste be- 
hooren ook de drie piinten Teiinisdiiin, Delft (gebouw voor 
Geodesie) ei1 Loiden (sterrenwacht), die moeten dienen om de 
sterrenwacht te Leiden met Let Iioofddriehoekspet te verbinden , 
en die dnarom met een grooter gewicht opgenomen moesten 
worden. Door het groote aantal nldanr uit te voerei1 metingen , 
en voorn1 ook wegens het vergevorderde jaargetgde, waardoor 
men veelal met dampige Iiiclit te inaken had ,  duurde het tot 
in het begin van November, alvorens de waarnemingan aldanr 
geheel waren nfgcloopeu en de waarnemers nnar Delft konden 
terugkeeren om gedurendc dc wintermaanden zich met de be- 
rekeningen bezig te houden. 

Seturitlairs dl-iel~oekrmeiiirg. Zooals reeds bü de metiugen van 
de eerste orde vermeld werd, werden tijdens de metingen op 
de hoofdpiinten eene reeks van tuescheupnnten ingesteld ter 
uitbreiding ven het ne t ,  om dnnrdoor meer aansluitingepunten 
voor de secuiitlaire driehoek~meting te verkrigen. 

Ale zoodanig werden ingesteld : IJzendÜke uit Aardenburg, 
hiiddelburg en Assenede; Ellewoutsdük uit Assenerde, Mid- 
delburg, Kloetinge en Hals t ;  Waarde iiit Kloetinge e u  



H i i l ~ t  , welk punt vroeger .reeds ingesteld was uit Bergcn 
op Zoom. l)e piinteii Poortvliet en Stceribcrgen, het vorigejwr 
ingesteld u i t  Bergen op Zoom en Oudgastel, werden dit  
jaar nog. ingesteld, het ecrste uit Middelharnis, Zierikzee 
eu Kloetiuge het laatste uit Middelhnrnis. De twee punten 
Numansdorp ei1 Willemgtad vroeger ingesteld uit Dordrecht 
en Oiidgastel werdcu beide dit jaar nog ingesteld uit 
Xliddelharuis en Rotterdani. Verder werd Urielle ingesteld 
uit Goedereede , bIiddelliariiis en Rotterdam en eiudelük werden 
uit Rotterdaiti behalve de drie boieiigenoemile punten 
Willemstad , Numansdorp en Drielle nog als tiisschenl)uuten 
iiigesteltl (Ie puntcn Delft (geholiw voor Geodesie), 'I'eiinieduin 
en Leideii (sterrenwacht) , recde bij dc primaire drielioeksinetiug 
vernield , eu verder Delft (Nieiiwe Kerkstoren), 's Gravenhage, 
Leiden (Saailial), Leiden (stadliuis) eri Hazerswoiide. 

Bovendien werden, voor zoorerre de gelegeilheid zich daar- 
toe voordeed een aautnl kerktoreiis, ten getale van 187, als neven- 
punteii ingesteld om later als punten van de tweede of van 
lagere orde gebruikt te kiiunen wordcri. 

Met liet aanschaffen ei1 het onderzoek van de instrumenten 
voor de seciindaire drielioelismeting werd verder voortgegaan. 

Van de bij den heer Wanschafiiu Berlüii bestelde theodolieteii 
werden nog drie etuks met cirkelrandcn van 21 ceutimeteront- 
vangen, terwijl de drie overige niet cirkelranden van 14 centi- 
meter in het begin van 1897 verwacht worden. De boveiige- 
noemde drie theodolieten werden onderzocht eri in orde bevondeii 
iiiet uitzondering van ecu vaii de randverdeeliugeu. In deze _ 
riindvcrdeeling vertoonde zicli eeiie ~ ) ë Ï o d i e l i ~  foiit grooter tinn 
bij de vroeger geleverde verdeclingeli. Deze rand werd daarom 
teriiggezondeii tot het aaiibrengeu van eciie riieiiwe verdeeliii~. 
B i  oiider~oek bleek deze echter iio~clfilo foiit tr Lczittc\u zoo- 
dat zij nogmaals zal worden opgezondeii. 

Crlijwaartiettiitrqm. Gedurende een twcctal mnnnden h e f t  de 
heer ingeniciir Eiigelenbiirg zicli iiog met enliele brrekenin eii 
omtrciit dc  waterhoogteii te Iloeli vaii Ilolliind en HeIJer %c- 
zig gehoudon. 

Sferrel,i~~tdiy~ trnari~ettiitt~rti. Hoewel rccds in 1805 dc lieer A. 
Yirnnekock , doctorandus in de wis- en sterrekunde, door de 
commissie tot ingenielir voor de slerrekuudige bepalingen was 
benoemd, meendo de commissie toch dc gelegchheid niet te 
mogen laten voorbijgaan, eeii tweeden iugenieur voor deze 
nfdeeling aan zich te vcrbindei~, l i l  : den gcwezen luiteuant ter 
zee R. Posthumus Meyjes, die gedurende ruim drie jaren in 
den 0. 1. Archipel, voor d e  verbetering der zeekaarten en voor 
de nauwkeurige aanduiding door sterrekundige waarnemingen 
van grenzen, (op Borneo tusschen Nederlandsch- en Engelsch- 



op Nieuw Giiinen ttisaclicn Nedcrlandsch- eii Diiitsch gebied) , 
~elaiigri ike diensten bewezen lint1 , doch tlinns tleii zeedienst ver- 
laten liebbende, zicli geiiegeii betooiitlc , zich ook Iiier te lnritic 
nan dergelüke werkzn:iiiihetlen te wütieii. Zijne beuoemiiig giiig 
dei1 laten blei iii ; iri welke uianntl de beide ingenieiirs nnar 
de hun anngewezene planteen vertrokken, wnar de pijlers voor 
Iiet opstellen hunner iiistriiiiieiitru , door (Ie iiigeuiciirs voor de 
driehockameting, tcn belii~erc liiiriiier hoclriiictiiigeii gebouwti, 
uog aanwezig wnren. 

lJe universanl-instrumenteu , wnarmcdc litiiine bepnlingeu ocr- 
riclit zoiiden wordeii , werden door tic directeiireii der sterreii- 
wachten te Leiden en Utrecht in brtiikleeii iifgrestaan; tle tütl- 
iiieters eveiizoo , met goedkeuring virii clen Miiiister vnii Marine , 
door den verificateiir vnri 'Y liijks zcc-instriiniciitcu; cle eeiiige 
iustriimenteii , die aangekocht moestcu wordeii , wnreii twee 
aneroïdebnrometers ,' die Iiier t e  It~iide kouden aangescliaft worden 
cn twee signanl1;inipeii , die door de firma Cirrl Unmberg te 
Triedenali bij IIerlüii geleverd werden. 

. Gediirende Iiet halfjaqr , dat  voor de sterrekun lige bcpaliiigeii 
geschikt kali geoordeeld worden, werdeu dezo op zes uitge- 
kozene punten verricht. De ingenieur Pniinekoek volbraclit ze 
te Oimchot , Wolberg en Sleeii , de ingenieur Postliiiiuiis Meyjes 
te Ut rech t ,  Sambeek en Harikerberg. 

Op elk dezer piinteri werd ecnc breecltcbepnliiig en  eene 
nzimiith bepaling verricht. 

De azirntitlihepalirigen betroffen de volgende riclitingen : 
Oirscliot - Deck, Wolberg -- Veluwe, SIeen - Eminen . 

Utrecht - Amersfoort, Snnibeek -- Venray ,  Ilarikerberg - 
Lochem, die niet nlleeri voor de orientatie vnii het  drielioekjuet , 
maar ook voor h e t  ouderzoek zullen moeten dienen,  of er zich 
ook onregelmatige verschillen met de  uitkomsten der drielioeks- 
meting verraden. 

Van Januar i  to t  April heeft d >  heer Pnnnekoek de in liet jaar 
1895 door herii nangevangene herleiding tler lengtebepaliiig 
tusschen Leiden en Ubagsberg voortgezet. Daar lii) ccliter ge- 
durende den zomer sterrekundige waarnemingen o p  het terrein 
moest volbreiigen, zün deze herleidingen nog niet voltooid. 

Leiden/Delft, 27 Fcbriiari 1S97. 



-- -- 

NE-DERLMND 

December 1806 

- Urrnrtrrr nebriapa.  -&Cwwpn rrcMinpn. 

S l a ~ i o r i r  .eer brrcdl6en a a # m W h k p i l u t :  





Aangeboden door de Bijkscommissie 
voor Grsadiiieting en Waterpassing. 
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DER 
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GRAADMETING en WATERPASSING, 
aangaande hare wei-kzaalnheden 

gedurende het jaar 

MET E A A R T ,  

(Overgedrukt uit de Staatscourant.) 





Ter  rolcloeiiiiig naii liet \oor-clirift. (lat liaar werd verstrekt 
hij bcscliilclriiig v , ~ i  deu lliiiizter vnii Biniieiilandsclie Zalreli 
van 14 hlei 1879, lit. ;\I., afcleeling Iiun-teli en \Veteiiscliappen, 
heeft de Rijkscorninissie voor graadiuetiiig en  waterpassilig de 
eer,  aangaande liare werkzanmhedeii i n  het jaar 1697, liet vol- 
geilde te berichten. 

Co,trn~issie. H e t  diep hetreiirrl verlies, dat de Comiiii>sie onder- 
g ing  door liet plotseling overlijden vnii liaar inedelid dr.Ch. A i .  
Scliols, iii den iiaclit van 16 011 17 Alaart 1897, deed i n  lieui 
iiit Iianr niiddcn ver(1wijiien een innn,  die sedert zijne benoe- 
miiig, iti 1881, al zijii tijtl wijdde ani] de taak der drielioeks- 
iiieting , die lii<j 11:~il op zich ~ i i o i 1 i e i i 1  liiet een erns t ,  eeii ijver 
en eeii knnde , clie weiiiig geerenaard z~illeii worden hevoiideii 
ei1 de mee& wnardeering rerdiendeii. 

De werlczaaruheileii werdeii voor tge~et  onder de leiding vnii 
deli oiidste iii tlieiist der hij tlc Coiiiiiiis-ie werkzaiiie ingenienrs, 
dei1 heer Hk. J. H e a ~ e l i n l i ,  die sedert IS85 deli overledene ter  
zijde stoiid. Hij werd ter  verrniigiiig van dr. Scliols bij Koninklijk 
healuit van i7  Segteinher 1807 n . 11 henoemil tot hoogleernnr 
ann de Polytechnisclie icliool en bij I<oniiilrlijlc I~es l~i i t  vaii 26 
October 1807 n?.  20 tot  lid der Rijlcsconiini~sie voor graadmeting 
en waterpassirig. 

Hem werd de lioofdleiding der primtiire ei1 seclindítire dric- 
hoeksmeting opgedrngeii : met de wnariieming van het  secretariaat 
der Comniissie, ~raar i i i  , na het  overlijden vnn den secretaris, 
door he t  lid G. van Diesen voorloopig was r o o r ~ i e i i ,  werd tle 
heer Heuvelink aanvankelijk niet bela-t. 

Y c r g ~ r i l o ~ i t / q e ~ i ,  Het  geregeld doeii voortgiian der werbzaam- 
lieden vorderde door liet geleden verlies huitengewoiie he- 
moeiingen der Conimissie, r a a r t o e  zij iii deli loop van het jaar 
tienmnal vergaderde; iiamelijk eens iii Delft ,  eens te Leideii eii 
de overige acht  iiiítlen te 's Grareiiliage. 

B~(~.rl i l , i t t~qerl  )liet (Ze l~~iilciilar~rlsclte ledr~b cntt rle /r~lei.t~niiotznle 



c r c c ~ i j i ~  I I I I ~ I .  Aai1 liet beeliiit van de vergadering 
te La~isnune , w:i;~rvilil nieldiiig \vi:rd geliiaabt iii het  verslag vaii 
het vorig jnnr. om aan de 1i'e~et.riiigen mede te deeleil dat  de 
iiieiiwe conveiitie niet 1 Ja i iu i~i i  ld97 van lcracht werd ,  haar 
eene opgave te cloeii tnelioirieii rail liet hedrag tler te betalen 
bijdragen, en linar ui t  te nootligen een lirl aan te wijzen voor 
de nieii\vc consiiltative ~leriiiniieiite C'oii~uiissie, volgens art. 2 
der coiiventic . u-er<l gerol: geziireii. Ilet gcscliiedde iil een 
Rapport aar 12 gestioii et lei i r ; lv~las  s~ ie i i t i f i r~ i i e  tle Ia période 
déceiinnle li-8i-ld!~G et siir les atiliésioils :i la iloiivelle con- 
vcntinii de IS95 :idrcsac: i ~ u z  goiirc.riienieiits de I'associatioil 
gbodt%iqiie iiitcrnntionnle eii comiil:;ii ])ar l'uiicieune coiiiiiiission 
periiiaiieiite c t  Ie noareilri hiirena cle l'aesociatioii, iiitgebrnclit 
i11 A1~1ril 1897. 

01' voordracht (ler lii,jl~scoiilii~i:~ir T\-ertl haar r o o r ~ i t t e r  dr. 11. G. 
van tle Snntle Balrhuyzen :i13 grcleleg~ei.~le roor Neder1:~ild iii 
de n ie i i~re  l~erinniieiite Couiiiii-ait~ nniigewezeii. 

111 liet laakt .  rriii het jiinr IS517 , iii November ~ver i l .  een 
rapport iiikgehrncht cloor liet iii~ri~v(.e bestuiir rail de Vereeriigiiig , 
getiteld: .Itnppnrt nilniinistr,~tif r t  fiiii~i~cier ~ i r t se i i té  iì in tin de 
l d 9 7  a u s  goiireriiriiieiits de 1'n;sociatioii géodc'41lue iiiternatioiiale. 

Dit  stiilr, ~ranri i i  iiieldinz werd geiiiai~kt rail de toetrcdiug 
tler llegeeriiigeii, clie nog mlreii aclitt~rgeblereu met linie ver- 
lclariiigeii . t111 wziariiit hleelr clat de toetrediiig tot ecn t~vint ig ta l  
n.as g e l i l ~ ~ i i i e i i  ei1 tlnt plecht- de replibliek Argentinië zieli lint1 
teruggctrolrlieii hild lioof(lzake1ij Ir ter1 tloel de Kegeeririgen , dic: 
niet de stortiiig rler bijdragen nog teil achteren wnreii, tot  
nniizuiveriiig aan te sporeil. Tereiia werden daarin de ii:Lmeil 
genoelild van de geilelegeertlcii , die door de Regeeriiigeii bereids 
waren :lniigewezeii oui iii tle nieuwe permanente Cominissie op 
te treden. 

TV~~rl ircinr~ihct lw t1r.r C'o~~rririssio T i i  IS91 lintltleii t l i i  ~vcrlízaaiii- 
liedeii betrekliiiig op : 

de primaire driclioek~inetiiig , 
tle seciiiidaire driehoelisliietiiig , 
tle getij ~vaarneiiliiigen , 
de aterrekiiiidige nranriiemiiigeii. 

Yl . i , l in i re  tl ,~iclroelisnleti,/q. Het  per.oiiee1 voor de drielioeks- 
i i iet i i~g iii dienst der Commissie hestoilcl in den aailrr:Lng vnil 
liet jaar iiit de irigeilieurs Heuveliiik, Wilcleboer, van Evk 
Bijlevc:ltl, Verlicllou~v , Modilerman en Doublet en de gedetn- 
cheerde lnii~liiieters vciii het kadaster Bingen e11 Colpa, tenvijl 
de iiigeniear Slii,is aan de Coiumissie rerboiiden bleef op deli 
voet ,  zooals i11 liet jaarverslag over 1895 werd iiiedegedeeld. 

Aai1 clei1 ingenieur D. A.  JI. Doublet weril. iiiet ingang van 
1 Ju l i ,  op xijii vcrzoel~ , ecrrol oiitalag verleeutL. IIij vc:rliet 



tl(,n tlieiist tler (~'oiiiii i is~ie. teli eiiitlc ecJlic ~ ) ; ~ r t i t ~ i i I i e r c  lietreli- 
I i i ~ g  tt: Haiiihiirg te  ;iaiir;iarclen. 

N e t  liet ciride rnri liet j a a r  T-cizoclit tle liiiitlineter c. J. C'olpn, 
om ontheff ing \-nu zijiie det';ic.lieeriiig bij de C!ouirnissie. B l ~ t  
inga i ig  van  1 Jani iar i  li98 n-errl liij iloor Zijiie Eseelleiitie den 
Rliiiister vaii Finaiiciëii herplants t  bi,j deli dit.11~ t r a n  1it:t l<aclnster. 

I n  onze re rga~le r i i ig  t-ztn 29 L)eeeiliber 1697 ntsrcl to t  iiigeiiieur 
oiizer Cominissie henoeintl tlc heer  Ctl. 11. Bij l ,  civicti-iiigenieur, 
e n  zullis met  ingnug  r;iii 13 J;iiiuari lS98. 

'Voor cle terreintverkza:iuiIietleil bleef aanvanlielijli de iiigeiiieiir 
J_Ieiirelinli belast iiiet de voorl,creiden~lc \rcr!ïz;~aiiiliedeii roor  
tle iii tvot~riiig vaii d e  i~ietiiigeii  iii liet drielioelisiiet, zoonls clit 
iii lict vorige ,jaar ~ v f r i i  vastgesteltl. . - l i i i~  lieiii w a r m  toegeroegd 
tlc iiigenieiira \Terl~elloii\v, ,\lotLderiiiiiii t!n Doublet  - d e  laats te  
t o t  1 J u l i ,  (lei1 tlntiiiii r a n  zij11 o i i t ~ l a g .  

D e  ingeilieiirs Wildeboer  ei1 van Eyk flijlerelt1 h l e ~ e i i  belast  
m e t  cle lioeknictiiigen: aaii eer;.tgeiioe~iltle Tvas toegevoegd tle 
Inndriieter Colpn ,  a:Lii 1;latitgeiic)emde de Inudiileter Uiiigen. 

I n  den tijd, dn t  d e  iiigenieur l17ildcboer iii de iiiii;~iitl Sep-  
tember niet b i i i t e n g e ~ o o n  verlof' te  Delft re r tuefde ,  werd dieiis 
dienst  door d e n  iugeilieiir 17erlielloii\~7 rnargenoii ien.  

D e  eerste ploeg onder  cle le iding van deii iiigeiiieur I-Ieiireliiik 
Ii:~d iil opdrach t  o!ii zoorecl iiiogelijlr d e  n o p  benoodigde hoiit~r- 
~verlieii  \-oor tle prininiie drielioeksnietii~g iiit te  roert>i i7 verder 
oiii dc plaats voor eeii Imir tiist.elienl~iiriten t e  bepaleii i n  liet 
rioordwesten van liet lniitl , mel!ie l~u i i t e i i  i n  h e t  vexige jaar  
nog niet  i11 Iict l)ro,iect \ ra ren  o1)geiioiiien e n  eiildelijk oiii 
ceiltreeringsmetinge11 u i t  t e  voereii op eiilcrle l ioel ipui~ten , welke 
iii d i t  jaar astroiiuiiiiscli ~ re r t l e i i  bel1;iald. 

Als  gevolg r:iii Iict oiiderzoeli o11 liet terrein \ver,lc.ii iiii iiog 
:~ls  t ~ ~ s s c i i e i i p i i n t ~ ~ i i  iii liet liet oligeiioiileii tie piiiiteii Oosteilide 
(op Terschelling) ei1 (;rieiitl \Oostliaali op liet t4l;intl Gririitl). 

H e t  eerste pui l t  is gelegeii iii tle oiin~iritlelliilie nabijlieili vnil 
deli se i i i l~aa l  voor de s tori i i \ \ -aar~cli i i~iugsdieust~ en is aaiige- 
wexeii tioor eeii grniiieteii rteeii iii deli proiicl. 

I-Ie t r)l;tatseii v;iii ecii tiergelijlreii stee11 in liet l i i~ i i t  Cfrierici 
kon cloor onvoorziene o ~ i s t a i i d i g h e d ~ i i  in  cleii nf'ge1ool)eii zomer 
uiet  11laats hebheii. 

Iti liet j aa r  1897 ~rer t le i i  d e  i i avo lge i id~  b o i i ~ ~ ~ r e r l c e n  i i i t g e ~ o e r t l :  
Steetien pijlers zoiiiler stcigern-erk \vcrcleii aange1)racht op tle 

toreiis iii de hooftipiliiteii: l i a i n ~ ~ e i i  ( 2  l~i j lers)  e n  Brniit1:iris eii 
in d e  tiisselieilpiii: teli : Hurgwert i  ( 2  11ijlei.s) ei1 Oostereiltl : steeileii 
pijlers inet steiger \\.c~itlen ge1)laat;t 01) de t o r e i ~ e  iii d e  hoofd- 
puiiteii Steeiimi,jIi. lliiirieii . Heilei! : I<olliiiii , Leeiiwarden , Sex- 
l~ ie ru i i i ,  lVor1<111li . lY~~ster1~1iici  , l - r e t e q ) .  

I n  liet !loofdl~iiiit Atiie1;inti. (1~11 o p  liet diiiii gelezen i s .  wertl 
eeii pijler niet steiger gebouwti: i11 h e t  l i t~ohl l~i i i i t  Hiii.qdiiiiicii, 



gelegen op tleii watertoreii :ild:i;ir, werd een pijler gesteltl, 
waarbij de henoodigde steigri. 1;itt:r z:il wordeii aangebracht. 

In den toren van liet lioofiipiiiit Oldeboorn werd eeli liout- 
constructie aangebraclit. waarop (Ie theodoliet kan opgesteld 
worden. 

Bijzondere rermeldiiig verclierit de iiirichtiiig op he t  tusschen- 
plint Vlielaiid. De steeiieii pi,jler. n7ellre daar het piint aanwijst,, 
waar Kraijenhoff eeii lioofdpont van ziju clriehoelrsnet h a d ,  is 
r a n  zoo groote afmeting,  dat  het  niet iiiopelijk zoo zijn, daarop 
de hoekmetingen iiiet onze iiistr~imciiteii uit te  voeren. Op den 
pijler werd dus een steenen pijler van kleiner doorsnede ge- 
bouwd. De constructie is zoo gekozen, dat  de bronzen st if t ,  
welke liet pont  van KraijenhoK aaiiwijst. zichtbaar is gebleven 
door uitgespaarde openingeii. ei1 dat  he t  nieuwe hoekpiiiit i n  
deli verticaal vaii het  oiide ral t .  Om 011 dei1 aldus verlioogdeii 
pijler \vanrnemiiigen te kunneii uitvoeren , moest er  een steiger 
0111 lienen geplaatst wordeii. 

Eenvoudige heliotroopstellingen werden aaiigebraclit in liet 
pun t  Uelsen, op den herboun-den toreii van C!oevorden en 01) 
de torens te Neppel ,  Oldelioltpade, Blolrzijl , Iiiiinie , ATedeiii- 
blik eu Wognnni. Op deli toreii te Hallriui werdeii 1ieliotrool)- 
stelliiigen geplaatst ,  l~eneveils twee opstelliiigeii voor de sigiiaal- 
lampen ten belioere Tan tle nziiiiiitlisbepalingen iii Leeiiwardeii 
en in  Anieland. 01) den liclittoren te  Urli werden eenvoiidipe 
heliotroopstellingei~ gemaakt. I-Iet voornemen bestaat voor de 
hoekmetingen van Iictt driehoeksiiet aldaar den traiisportabelen 
pijler te  benut,tigeii: reeds werd teil belioeve van de astrono- 
mische belmlingeli een steenen pijler in de onmiddellijlie nabij- 
heid van dei1 liclittoren gesteld. 

01, de sterreiimaclit te Leiden werd roor deli t i jd,  da t  daar 
hoclirnetingen uitgel-oerd werden,  op een der sclioorsteeneii 
boven liet westelijlte ii~eridiaankarnert~je een pijler o~~get~rolikeii  , 
en een steiger daarbij geplaatst. 

De Westerkerk te Harlingen welke niet iiieer voor godsdienst- 
oefeningen wordt gebruik t ,  wordt met gelieele of gedeeltelijke 
slooping bedreigd, zoodat er groote kaiis bestaat, dat  he t  drie- 
hoekspunt van Kraijeiihoff, gevornid door he t  torentje 01) die 
k e r k ,  binnenkort zal r e r d ~ r i n e n .  

Opdat het  oude poiit vali Kraijeiihoff' toch aan de nieuwe 
driehoeksiiieting zal ~rordei i  verhonden, werd ecii vastlegging+ 
steen geplaatst oiicler cleii liclitopstand iii de nabijheid vaii ge- 
noemde kerk eii werd de plaats van dezen steen teil opzichte 
van liet drielioelispunt van Kraiieiiboff bepaald. Toor dc  a:rii- 
sluiting van dit  nieuwe punt  aai1 liet lioofdiiet kunnen de be- 
noodigde lieliotropen opgesteld wordeii op deli liclito1,staiid. 

Voor he t  uitvoeren van cle berioodigde bouwwerken op de 
hooÇdpnnti,ii Groningen eii Gieten werd de toestemming door 



de Deheertlerh vaii de daartoe aaugewe/.eii gel~oii~veii rerleenrl. 
Deze rrerken koiiden echter iii het  ;~fgeloopeii jaar nicht iiit- 

gcroerd worden. 
Omtrent de toesteniming tot  het nialien der benoodipde in- 

riclitingeu iii de punten St. Sicolaasga en Boschherg zijn de 
onderhandelingen nog niet teli eiiide gebracht. 

Ceiitreeringsmetingen werden door deze ploeg uitgevoerd op 
de ~,untei i  Halliini, Harlingeii eii Castricum: eeiie rastleggiiig 
werd gemaakt 01) den toren tc Leeuwarden. 

Bij ontstentenis van den ingenieur TTerlielloum werd tloor 
den ingenieur Thij- :iali deze werkzaamhedeii deelgeiioiiien. 

De tweede p loeg,  onder de leiding van den ingeiiienr Wildeboer, 
zou de lioelimetingen a a n v ~ ~ g e ~ i  op de11 Lemelerberg. 

Op het  laatste oogenblik a o e s t  di t  plan gewijzigd worden,  
daar het  bleek, dat  liet signaal Uelsen in het  voorjaar van 
1807 bij de  algenieene opruiming vali de sigiialen der Pruis- 
sisclie Landesaufnahme i n  die s t reek ,  mede was afgebroken. 

I n  afwachting rail de voor Uelsen te  treffen voorziening 
werd nu Harderwijk als eerste w:~arnemingsstation hetroliken. 
H e t  voltooien T A U  de maarneiuingeii op dit  statioii rordtirtle 
zeer veel tijd. 

Eenige riclitiiigeii gaan daar over de Zuiderzee. de andere 
over land,  ei1 n u  werd het  hezwnar onderroiiden, da t  de tijd- 
perken van de rust  der heelden voor de richtiiigen over zee en  
voor die over land veelal iiiet sanienvieleii, zoodat e r  slechts 
zelden gelegenheid was oni de hoeken te  meten.  maarv:lii liet 
eene heen over zee en het  andere been over land gaat .  

Voor het  grootste deel is  deze ongunstige toestand maar- 
schijiilijk toe te  schrijveti aan de weeregesteldheid in de niannden 
Mei er1 J u n i  V : L ~  het afgeloopen jaar. Heldere en meest vrij 
krachtige zonneschijn ging veelal gepaard met gure noordelijke 
witid. Dienteiigevolge had de afkoeling T : L ~  de lucht  boven 
het  water zeer veel siieller plaats dan hoveii lict land en viel 
de riist voor de beelden over zee steedq vroeger in dan voor 
die over land. 

I n  Harderwijk werden gerneteii de richtingen naar de hoofd- 
punten Kampen,  Velume. Arnerafoort , Naarden,  Xonnickeii- 
d a m ,  Enkhuizen en U r k ,  en naar de t~isschenpunten Ell,urg. 
Wolberg en Bunschoteii. 

Toen de  nietingen in  Harderwisik oiiistreeks half Ju l i  voltooid 
waren,  was inmiddels i n  he t  punt  Uelsen eene inrichtiiig aan- 
gebracht \oor  he t  plaatsen van de heliotroop en kon diis n ~ i  
met de waarnemingen op Lemelerberg wordeu aangevangen. 

I n  dit  punt komen niet minder dan 17  richtingen samen, te  
weten: die iiaar de hoofdplinten Sleen,  Uelieii , Oldenzaal, 
Harikerberg,  Ziitphen , Veluwe, Kampen. Steenmijk en Ruinen,  



cii tiiv :i:i:ir (Ir tii-sclieul~iiiiteii Cuevor<!eii ? 'ï~il)l)c.rgen. Iioiiiugs- 
helt ,  J )t:\-eiitcï , TTTijlie . TVol1)erg. Zwolle en Meppel. 

De groote Iioereelheid ~vnariieii~ingen , welke 01) dit st'atioii 
moesteii iiitgevoerd worden. liadtleu eeii vrij gunstig rerlooli , 
zooil:~t zi,j iii de11 nanrniig r an  Septeillber maren voltooid. 

[)e o v e r i ~ ~ ~  tijd rnn ile terreiiiwerkzaa~uliedeii voor deze ploeg 
werd i~esteeil :Iali liet uitrocreii van cciitreeringsinetiiigen. 

Be1i:ilve 01) liet \~i~nriieliiiiig..:t:~tiou H:~rcierwijli werdttii deze 
i~ietiiigeii uitgrroerti te L-rli. li;iililiuizen. TTelun-e, Slceii . I-elsen, 
I ioi i i i igd~elt  , C:«evordrii , \Vijlie, %\volle, Kiiinen, ,\lel)lxl en 
Ilereii ter. 

Va~t~leggiiigc.ii n.ci.11rn tl;i;~rriil)i,veii :iaiigehrnclit te Steenwijli 
eu Aloiiiiickeiitlnru. 

Iii Iiet l~u i i t  81ren iiioe.st de liiiler l~~erstelcl ~vnrdeii ,  daar deze 
biLi liet u,fl)rckeii ritn tle inriclitiiig \.oor d t  nstroiioiiiisclie riietiil- 
geil ili het vorige jaar heic.li~lt;igtl n.as: de 1)la:iti \-au liet liniit, 
,pijler" weril ~ ~ ) l ~ n i c i ~ \ \ -  ten o],ï,icllte r a u  (Ie reeds rrue,qJi. a:m- 
grbr;~c.litr, ra>tlengiiigeii tiel)i~altl. 

Iu Cocrortlen iiiucct tlc crutreering 01)iiieiin- ~iitgrvocrcl n-ortleii. 
ditar tlcze toren in IR!:).; ~1-u; ;ifzchraiitl ei1 retl(3rt 1ierl)o~imil. De 
vriiegc:r ~la:tr gt!jil:~i~tstt. v;ast'l~ggillg rerze1ïei.t llc4 rerb:iud tnsscheii 
de niciimr ei1 de oiiile metiiigeii. 

De cli-rcle i~ locg .  oiitler de lricling v:ui tl-n ingeriieur rnii 'I<\.]< 
Uijl~velil . ~ i n g  de 11-nariieuiingeii :iali in  liet tusscheiipiint Delft 
((ieljoiiw voor gcuclcsie), dat ~ i i e t  Iiet t~issc1ienj)iiut Teuuisdiiiii 
(lei1 >cll;~liel T-oriilt voor dc verl)iiiding I-iru tle Sterreuwi~elit te 
1,eiilen : i : ~ i i  liet lioofildrielioelï-liet. Deze heide piiiiteii werden 
eveiinl.; lieiden (,iitrrrteii\rnclitj  rat tie n.a:iriieiiiiugeii 11tstreft . 
ge1itri:l l~eliaiiclel~l :ilsof zij Iioof(1puiiteu F:ireii. 

'Yt. Dcli't wertlfii nl. 1it,ofill)iintcii i~lgcsteid : Seunisdiiiii. Bcr1;- 
lieide, Leitiril (Sterreiin-:tcllt), Goiidki . Rotterdam eil Muiister. 
en als tus~c1ieiil)niiteii : Leiden (Stntlliiiis) l Leiílcn (Loden-ijks- 
kerk) ,  Hazerswoutlc . 8rielle , Delft (Kieiiv e lieik) eii 's Graveu- 
h a g r  S a  [?elft \vtarcic,ii nchtereeiirolpeiis de ~~aaï i le i i i ingei i  iiit- 
zcvoerd o11 cle stntiuiis IJeideii (Sterreu~rnclit),  l l uns t e r ,  Seuuis- 
d n i ~ ~ ,  Rerklleidi~ en Lioutin. 

OLitler hegiiiistigiug,,r:~ii Iiet reel:Ll lieltlerr weder liudden deze 
wn~~rilei i i iugei~ ceii vi'ij siiel rerluol,. 

I ii AIoiister werden iiigcsteld : ~ l s  lioofdl,unteii: Berklieide, 
Rot t~rdar i i  ei1 (;oedereede, eii als tus~cheripiinteil : 3'enuisdiiili. 
's ;r:~renliage , Delft (Nieuwe kerk),  »elft (Geodesie) ei1 Brielle. 

I u  Leiden (Sterreii~vi~clit) ~vertleii ingesteld 211s hoofilpnilten: 
Itotterdarii. i)clft (Groilesie) eii Teiiiiisdniii , eu als tussclien- 
puiiteu: I)elft (S ie l i~ve  lierli), Leiden (Stadhuis) en Lriden 
(Lotiemij kskerlï). 

Iii Teiiuisduin werden lngcsteld als lioof'dl~iiii ter1 : Berklieitie. 
Leiden (Ster r r i i~~~: ic l i t ) .  Goiidn, Rotterdam. Delft (Geodesic) e11 



IZoiister. ei1 tiis tussclirii~~iinteii : Ileidi~u (Statlli~iis), Leidei1 
(J~ode~vijkslic~rlï) ! Delft (Kietiwe kerk) el1 '.< Gra~(?1:11;1ge. 

In Berkheide werilen ingesteld als 1ioofdl):in ten : Brederode ? 

>Lijclrecht', Gouda, Itotteriiain . Drl f '~  (C;eodesie), 11oiict1,r , en  
als tiissc1ienl)iiiiteii : I~~ngevelc l  . Haarleiii , Aalrriieer , Leideii 
(Stadiiiiic) , Leicleii (Lodewijkslierli) , H:lzer~\voiide. Delft (Nieuwe 
kerk) , Teucisdiiin eii 's (;rnreiiliage. 

l n  i;ouda wertlen ingestelil al. ho~fdliuiitcii : ~Ii , jdi~ccli t .  
ITtreclit . Goriuclieiii, Dordrecht. l;ottertlain, Berliheide, Ijeiden 
(Stadlitiis). Ha7.ersn-oiide, cii ;I;- ti!.<iclieiipiiiitrii: Nieiiwlcoo~) ! 
\F7cier~len, Sclioonbo\-en. Ilelft < ~;+%iiii!,sic) , L)~lf't  (Sieii\ve lierli)? 
'Yeiiilix-liiiii ebn Leitleii ( I,ndrwi,i l<-;i~i.l: \ .  

011 dit 1:iatste s t :~ , t i c~~ i .  \v:l:~r iiit~t : ! I I L J  l iuoí '~lri~~li t . i~~gen tiit 61511 
piiiit zijii. uio:!sten de \rii;i!.:::.ii:iiigen 01, t \ree pijler,< ge- 
scliietle~i. 

Door deze 11loeg wrrcleii ceiitreeiiiig-uietingeii uitgevoclrd oli tle 
wiiariieiiiingsstatim. beiirreiia o p  de lioel;l)riute~i L)elft (Nit.ilr\-e 
lrerli) , 's t i r ;~vei~linze . Leiileii (Stnilhiiis) . I,t~itlen (Lotlen.ijks- 
l;erl;), I<iiilenl)urg, nToerdeii ? Sicuwkool) .  1lijcirecht,. t r r~ r i j l  
een r;~st!e,ngiiigshout wercl naii~ebiticlit iu rleii toreii te ,4ialsmeer. 

Op T, Sel~teii i l~er 1507 rercl di, ('iiiii:i.;it»i.rii te I\>licni~ii tloor 
tleii l)li!;xni getrnfft~n. Deze tc,reii . \vel!;e efbii li~,ofiidriclioeki;- 
y1111t 7-oruit. brniiil(1e toeii gelicel iiit. 

N n  tleii t)r;and nxïeii clc 1)ijIeï i'ii xteigci'. 1re1l;e op tleii 
1,oveusteia oiilgniig te111 ht:lioe\-e rail tle c!rielioelc-iiieting zesteld 
\v:lren, nog aanwezig. Beide hatltlen iluor tien hraiid zooveel 

\ r  geiedeii (lat tie gelleeie :~fhra:rl; ervnii iioodig \\-as. r ;i11 de 
vier iii (len tore~i  aniimezige r:~stlepgiiigsiiierliei~ I~levcn er rlric 
oupe>cliolitleii , zoodnt (le rniilp -k-oor tie c~riel ioelisuieti i  geel1 
Ijijzonder iincleelige gevolgeli zal liehbcn. 

L)r trrreiii~~erliz;iaruhedeii \-oor clt. t1rielioc~l;s~iieti~g eindigdeu 
voor allel lìloegcii ~iiiat~i~c.elis l Octoher. 

Ue herelreniiig der wi~:~riieiiliiigeii ? m;~:ir:i:iii te Delft de miiiter- 
iiinaiitlen woriieu besteetl. viug claarna aan. 

i~i?clirrrloir.(~ t i ~ ~ i e l ~ o r ~ l i . \ r r ~ r / i ~ .  Xooal~ retdc bij tlo priiilaire tlric- 
Iioe~;sriiet~irig i:: getiielti , wrrtleia eeii reelir T X l l  ttlssclienl,tiiiten 
ingesteld, welke vooriiaiuelijlc uiiet het oog op de iei.~indaire 
iiietiiig worden opyeiiomeii. Uoveiiílieii wercl 01) tle iii dit 
jaar bet,rokkeii st:~t,ions iio; tip 1-51 t'oreiis als lier-eal>uilt~n ?e- 
richt', o n ~  die later als 1,untcil rail de tweede of lagcre orde te 
Iiuniien gehruilïeii. 

J le t  liet annecliaíf'eii (.n liet oiiderzoel; van cle instruiiieiiten 
voor de secuiiclaire clrielioelisiiietii~ werd voortgega:cn. 

De drie tlieodolieteu iiiet cirkelraiiclen van l 4  c.Al. iniddellijn ? 

waarvan in liet vorige verslag sprake i s ,  w ~ r c l ~ i i  eerst in liet 
begin vaii Maart oiit\.augeii. Wet oiitierzoeli van de verdeeltle 



cirkelral!den lererdc. giiii-tige re-ultaten. Met de micromctriaclie 
microccopen was 11it aan~anlreli,jk lilintier het geval. Van de zes 
~vr rden  er vier aa!i deli heer 1Vaii.chaff'ter rcviqie teriiggezondeii. 

Het nader oildeizoek koii eerbt in  het najaar. na  afloop der 
terrcin~verkzaaiiilieden, plaats hebbeii ei1 werd tegeii liet einde 
rail he t  jaar voltooid. De recultaten zijn thaiis bevredigend. 

Voor eeii ~ n n  cie in  het rocirgaande jaar oi?t~-aiigeii tlieodolieten 
met cirlrelraild vnn 21 c.11. iiiiddellijn, waarran in ons vorige 
rer i lag  sprake i s ,  werd door deli heer Waiisc1i:~R een geheel 
ilieii~ve cirkelrand geleveicl, n elke bij onderzoek eenc zeer goede 
rerdeeliiig bleek te bezittc.ii. 

I l e t  oiiderholitl var; allc iiiitrumeuten der driehoeksmeting 
z o o ~ ~ ~ e l  als de aailiilnak T (>c>iivondige liulpwerktuigen . ge- 
,-chiedeii zooveel mogelijk in  cigex helieer in de werlrplaats in  
hct  Gebou~v voor geodesie. 

Enlïele onderdeeleii Fan de oiidere tl~eodolieten, waaraan her- 
stellingen iiioesteii gebeurrii,  welke s1r)chts iii de speciaal daar- 
Toer ingerichte werliplantseil Iïnnnen geschieden, werdeii tot 
genoeilid doel aan dei1 heer TVarisclinff' gezonden eii i11 orde 
van hem terug ontvangen. 

( ; c t i j r ~ a n ~ ~ ~ r e t r i i r t ~ ~ e t t .  De Rijkscoinmissie voor graadmeting en 
waterpassing gaf in  1895 getijtafels u i t ,  \vn;~rin de tijdstippen 
en de waterhoogteii hij hoogwater te  Hoek van Holland voor 
1896 msreii o1)gegeveii. Daar voor 1597 dergelijke tafels, he- 
w ~ r l i t  bij deli nlgemeeiieli dienst van deli waterstaat, door liet 
1)eparteriieilt van 1IFaterstaat , Handel eii Nijverheid ziju iiit- 
gegeven, heeft de Riikscomliiissie hare nitgare van de getijtafels 
voor Hoek van Holland gestaakt. 

111 de tafels van deli algemeenen dienst van den  rate er staat 
ontbreken echter de getijden voor deli Helder ,  omtrent welke 
de zeevarenden alleen opgaven kunneii ontleenen aai1 den Enk- 
linizer Almanali. De tijdqtippen van hoogwater. welke daarin 
werden medegedeeltl , geven echter niet de  oogenblikken aan 
waarop het  water zijn hoogsten staiid heeft, docli doeii, volgens 
betrouwbare inlichtingen, bij benadering ]let oogenblik der 
stroomkentering kennen. De Ilijkscommiisie iiieende dus eeii 
nutt ig werk te  doen,  door roor die plaats de tijden en water- 
hoogten voor hoog- en laagwater voor 1897 uit te geven. 

Deze tafel> berusten op c ì ~  formule ;.oor de waterhoogte te  
clen Helder, met behulp van de harnionische anal) se afgeleid 
uit  de  waarriemingeil aai1 de registreerende peilschaal aldaar. 
Bij de constructie van de tafels heeft inen zich niet bediend 
van eeiie benaderende berekening in den geest van die ,  welke 
in liet voorbericht roor de tafels rail Hoek van Holland (1896) 
i; uiteengezet, maar van eene grapliiwhe roorstelliiig der getij- 
l i jn,  rerkregeii door de tirlc-predicting macliine , die,  volgens 



de ol)g;Lvril v;in liir. L~oljerts (Xaiitie:il Aliiiniiac oftictb) , voor 
liet Enge1,schc gouvcr~ieiiient i r  Iiiilii; ia ~.erriiariligd. 

1)oor liet verivnarloozen van eiilïele termen iu de gebrilikte 
furiiirile inoeteil er lileine iifmijliingeii bestttaii tasïclieii tic be- 
rekeiide tijde11 eii Iioogt,eii voor lioog- eii laagwater eii tlc ~vaarrleii 
welke voor dic grootlieden uit de ~vaariiemi~igeii aait de peil- 
scliaiil lcuiineii 1~70rtleii afgeleid. E r  is een a:iur;liig geiiia:tkt 
iiiet liet helialeli van die nfwijlïiiigen. 

I)aiir wij hoperi d i ~ t  (le alpeiiieene dieiist \-i111 clen xviiterstant 
hi,j zijiic getijtiii'els iii liet vervolg die voor ileii lleliler zal 
voegeli, l iei~i~eii  l,\-ii clc iiitgare dier tnfc>ls \-oor 189s iliet ~ o o r t -  
gezet. 

I I I I ~ I ~ I .  De l~rccdte- eii :r/.iiliiithliepnliiigeii , 
i11 liet vorige ,jaar door tle inpeiiiciirs Piiiiiielioeli en 1'ostliii:iius 
lTe;-jes verriclit', n~erclcii iii dit jaar door lieii ~oor tgezet .  

1)e ingeiiieiir l';iiiiielioeli, die de st'atioi1:- Zierikzee, A-iiiic- 
land t11 I'rli hczoclit, -werd i,]> alle drie deze piinten door 
l~ewollite lncliteii sterli tegeligeverkt , zooclnt h i j ,  hoewel 1'72 
diigeil op liet teireiii geweest zijiide, te  t7rB allecii de nziiiiiith- 
bepalirig , ciocli geene hreedteb~lialiug lieeft kiinnpn iiitvoerei~. 

011 tle heide niiciere ~il:iatseii volbraclit liij zoorel  hreeilte- als 
:iziuiiitlibepaliiigcn volgeiis het vastge.steld 1)rogrniniiin. I)c azi- 
i~iiitlieii nTarcii 011 de genoemde drie statioiis. 

t,e Zieiiltzee, (lat van Goeree : 
te  Ailielantl, tlnt vnii Hallurn : 
tc  rrk ! d;it v:tii Eiikliuizeil. 
De iiigeiiieiir Postliumus AIepjes werd iiieer tloor liet weder 

heguiist'igd , c1:iar hi,j, iii 13fi terrci11d;iyeii . rollodige reelzen 
\vnarneniingeii roor heide bepnliiigeii ( I ~ r e ~ d t e  cii ;iziiiiatli) ver- 
kreeg,  en wel : 

te  Schoor1 , Tviinr het  nziiiiiitli veil Castriciim, 
te 'i'erselielling, wa;iï het  iziiiiiitli ~ î i i i  Vlieliliitl, 
te  Leeii~varden, waar liet aziiiiiith ~ : i i i  Halloiii, 

gemeteii werd. 
r '  loei: de heitie ingenieiirr i11 liet hegiii vaii Mei ii:Lar Iict trrreiii 

vert,roklïen, Tvareii rail tie maariiemiiigeii v:in liet jaar IYDG <ie 
I:crleidiiigen, die voor alle statioilc: door heide iiigeiiietirs, diis 
iii diil)lo, \-erricht ~ r t d e i i .  sleclits roor oiigcreer '1: voltooid. 

01) liet terrein kiiiiiien allecn d e  eerste reducties der waar- 
rieiiiiiigeii ~ ~ o r t l e i i  ~ii t(reroerd,  7.ootlat e r ,  door het hijk»iiieii der 
iiieiiwe manriieiiiingeii, oiivernii~jdelijli eeiie nniizieiilijlte achter- 
stunt1 in tle herekeiiingeii ontstoiitl . die ,  1111 íle terugkoiiist cler 
iiigeiiieurn Y i i i i  liet terreili,  iiiet reriiiiiitlrrdc, clooidicii de Com- 
iiiis~ie liet rn:atlzaaiii ~ o i i t l .  dc wa:liiieiuingeii, die iii 1802 door 
tlen voorzitter eii ile Iieereii T\'iltertlink ei1 TTTerdc.r t'e L-.idrii en 
C b a g ~ l ~ e r p  waren verricht', niet langer oiilierleid te laten liggen. 



Aaii tlc Jierlt~icliilg dczer \raariii~iiiii ige~i mareli dta 1~i:itlc ii igeiiioii~~s 
ilog :lal1 liet einde des jaars bezig. 

13oveii weril gesprokcn v:iii liet \astgestelde programiiia. T e r  
toelicliting dieiie he t  volgciide: Voor de sterrekiindige w:iar- 
n(51niiigeii w:Lren beschi1iba:ir twee iinirersnal-iiistrumeiiteii , niet 
gehrolien lrijlier , groot  iiiotlel, ynn Eleli'old. (1) _4:iii deli iiigeiiieur 
l ' a n i ~ e k o e l  1v:is liet iiiiirrriaal-iiictr11111eiit~ vali d e  Sterreiiwaclit  
t e  Leitleii. :iali deli iiigeiiieiir J'oathuiiins hIe!:jes d a t  van d e  
Sterrc-n~vaclit  t e  Ctrcclit  teil ge1)riiilie afgestaan. %oo\vel d e  
vertikale als  de liorizoilta!e cirlïel is 11ij deze i i i s t r n n ~ e i i t e i ~  ver- 
d raa ib :~nr ,  zootlat dc: wiinriieriier liet i n  zijne inncht heeft tlrn- 
zelfden vertilialcii of 1ioriztjiit;lleii l i o e k ,  tliis ook tiei~zelftleii 
zenit1i;lfstantl pit lieizelfde aaimiithverscliil. lang,. vc~rscliillende 
dec1i.n v a n  ilcii r and  te  iileten . \raartioor iiiogeli~jli bestaande 
licriotlielie f ' iaten i n  tle cirkclrerdeelingeii c~iiscliudelijlc gemaakt  
liuniieii wortleii. 

T e r  bepal ing vali d e  breedte lii ini~eii verder  zeiiitlisa~fSt;indeii 
vaii iioordelijke ei1 xiiiilclijke .terrei] geiiieteii nrordeii : stnaii 
tlcze iiii evenver  vaii l iet zenit'li a f .  d a n  m o r d t ,  iiigev:~l de 
kijker y211 h e t  iiistruiiicnt eeiie iiierlihnre biliging door zijiie 
zwaarte  vertoorit ,  deze l ~ u i g i i i g  gei;lii~iineerd. 

Ei i~del i j l< lr:i,~i. door cle xenitlisafstaiiden t e  iiieteii iii d e  beide 
stiiiide~i \-:i11 liet h o ~ e i i d e e l  \-ai1 liet i n s t r i i m e ~ i t ,  iiitgedrnlit door  
, Ociiilair Oc;.st " e n  . Ociilnir TTTest' " (waarbij reesljectievelijlr d e  
aeiiitlisafstai~cl. c11 3B(i' iniiiiir cleii zeiiitlisafstaiid mordt  afge- 
Iezeil) d e  foiii J-ixn liet niilpiiilt vaii deli cirlïel geëliiiiiueerd 
wortleii. 

H e t  Iirogrninuin I )e~ ton t l  ii i i  yoor tle breedtebel>nliiigen d:~nrin . 
tlat deze i11 vier cirlielstaiiden get lnai~ merdeii.  <:n d a t  tussclien 
elke tn-ee s t i~nde i i  de \-ertil<;ile cirkel 4.5' verzet werd. Neeni t  
irieii i11 naniiierking d a t  voor d e  afleziiig vaii dei1 cirkel twee 
tlinmetraa! tegeii elliander overstnaiide niilirozliol7eil d ienen ,  dun 
volgt  Iiieriiit, d a t  de zeiiithsafstaiiden i11 he t  gelicel langs ac,lit 
verscliillciide bopen r;iii deii cirkel werden afgelezel;. 

In  ellten cirkelstand 1111 werd .ran elli i-aii vier zuidelijke 
s terren ceii stel \-ai1 ach t  zeuithsafst:iiideii geliieteil , 1-ier oii- 
xuidtlellijli vóór ei1 vier oniiiitldell~jli iia deli doorg;ing door d e n  
iiieritlianii . en wel hij Ocillair Oost'. (.)ciilnir \ \ .est.  i)cnl,zir 
\Vest ,  Oeiilnir O o s t ,  Ociilair O o s t ,  0cnl ; i i r  \\-e.t, Oculair \Vest 
e n  0eul:lir  Oost. 

Door cle verl~iiidiiig van r:éiie he1)~iliiig Ijij Oculair Oost niet 
ééiie 1~c;i;iling hij Ocillair \\-est'. w e r d ,  zoo;lls gezegd i s ,  de 
f o n t  vnii liet riii1l)uiit. de zoogena:tiiitle inclesfout,  geëlimineerd. 

-4nn d e  iioortiaijde 11-ert1y.i alleen \-n11 de  heide l ~ o o l ~ t e r r e i i  , 

(1) D e  l i o r i z o n t ~ l c  cirkel (lezer iuitruilieiiteii Iieeft eene v e r .  
deeling van 32,  de verticale eene van  36 c.N. rriiddellijn. 



:t en van dei1 Kleinen Beer,  zenitlisafstundeii genomen, oii- 
verschillig in melk gedeelte van 11:ire parallel zii zicli bevonden, 
maar oiii Iiet aantal wanrilemiiigeii . iioorrleliJ!c eil ï.uitielijk Taii 
he t  zenith , gelijk te iunken, werden i i i  ellieii cirlïelataiid tic'ct! 
stellen van acht  zenitlisafstaii(ien vaii elke poolster geiioiiien. 

Vóór het  begin der n,:iariiemiiigen 11-orclt ellieii ko rond door 
tie zoogennamde inetliode vaii Willen (w;tariit.iiiii~g, iii beide 
stuiitleii v:~n het  instriimeiit,  ra11 dc (loorgnngei~ van eene 
ziiitlelijlie st,c?r ei1 rnn  ile 1)oolstei (looi deiizelfcleii  ert til ra al) 
eeiie tijilsl~el~nliiig geiioriieii : ei1 zoo mogelijk ~vori l t  cleze iin 
liet einde der maainriiiinpeii 1ierli:inlcl. 

Oiii de stranlhiiipiug zoo ziiiver mogelijk te 1;liiineii in relieniiig 
l)reiigen, morden 1-óór ei1 iln elk ett>l waariiemiiigeii eeii hnro- 
iiiet,er ei1 eeii tlieriiioiiieter t beide geverifeercl) :if~elezeii. 

Dnnr Iiet bij de graniliiieting iiiet zoozver 0111 cle breeilte 
zelve, inaía \vel oni de bieedtcrericl~illen te doen i s ,  zon liet 
liet best zijn, als op alle stntioiis clezelfde sterreii liondeii ge- 
briiikt worden. Daardoor toch zoiiden de fciiteii iii de decliiin tics 
der gebruikte sterreii,  die iil hare volle grootte op cle brecxdteii 
overgann , geëlimineerd 1vordeii. 

Maar de iiieridiaandoorguii,rren vervoegeli cikrii dag hijiin 
vier iriiiiuten, diis elke mnniid t ~ v e e  iireii: bi.; de liortlieitl onzer 
zoiiieriiai.liten was het  diis niet niogeli,jk op liet dertic stat ion,  
(lat drie tot  vier nlanndeii na liet eerste bezoclit ~ v e r ~ l ,  lietzelfde 
d e l  zuidelijke sterreii te  gebruikeil als o11 liet eerste. 

Danr iiioeat dus een ~o l l e t l i g  i~ieiim vierlnl rnn ziiidelijke 
sterreii genomen wortlen . terwijl.  teil eiude de gelegeiilieicl $e 
l~elioudcn oni de breedteverscliillen oiiafliaiikelijlr \-:l11 de dccli- 

L iiaties der sterrcii af te  leideii. iii liet tweede statioii eerst de 
vier sterren van liet eerste d e l  iil clen eerateil ei1 dcrdeii cirkel- 
stnrid, daariia de ~ i e r  steireii Tnn liet tm\veetle stel in  ( l i l i l  t~veedcn 
en vierden cirkelstand geiioiileii e ver cl ei l. 

De gebruikte sterrcii \\.:\ren : 
Gt.cic~ltc~: 

t a Slang 2.7 R. < )pl,l. 1.5 ii. 3% 111. Decl. t O" 45 
X Slangendrager 3.4 - , l í j  53 + O 32 

n 2.2 . , 17  :;O , + 12 38 
- Arend 3.1. , 10 l , -t 15 43 
y Arend 2.8 l i .  Opkl. 19 11.41 iii. Decl. + 10" 21' 

Tneede! 6 Dolfijn 3.5 , . 31 39 , + 14 42 
stel. c Pegasus 2.4 , , 21 39 + 9 84 j - Pegasus 3.6 , , 25 36 -t 10 18 

W a t  de azimuthen aangaat .  deze werdeii bepaald door i11 
twaalf stniideil van tlen horizoiitalcn cirkel, die tellcens 15"vaii 
elkaiider verscliillen , Iiet nzimuthversi:liil tiisscheii de Poolster 
ril liet geviseertlc station vicrmaal te rneteii. Seii eiiide dit  



laatste scherp zichtbaar te  mnlreii, werd. vaii daar bij maar- 
nemingeii overdag,  zonlicht iiiet een heliotrool) teruggekaatst. 
bij naclitmaarneiiiingen liet licht van eene sigiiaallainl) toege- 
zonden. 

Ter elimiiieeriiig Yaii de colliinntiefoiit vaii den kijker, werd 
ook bij deze hepalingeii geobser~eerd  iii twee sti~ndeii van het  
bovenderl, die echter ,  daar liet geviseerde station zich in alle 
st'reken van dcn liorizon berinden k a n ,  niet door ,Ociil:~ir Oost" 
cii ,Oculair West" ,  liiaar door ,Objectief links" ei1 ,Objectief 
rechts " worden aangeiluid . beiiaiiiingeii die eerot duitlelijli 
morden,  als men bedeiikt, d a t ,  zooals boveii gezegd i3,  de 
iiniversa:~l-instrunieiiteii gchrokeiie kijkers hebben,  eii het oc~i-  
lair zich aan ee1~ clrr iiiteindeii der liorizontale as bevindt. 

De opvolgiiig tler wtinriieiiiiii~en was Ijij elken cirkelstaiid: 
Voorwerp . Poolster, Poolster. Toor\verli, Voorwerp , Poolster, 
Poolster? Voormerl,. 

Tot de lierleiding \-&n al deze waarneiningen, zoowel ter  
breedte- als ter nziiiiiitlibepi~liiig, is riog iioodig de keiinis vaii 
de coriectica , zoo\vel rcior galig :11c roor 1)eriodieke ongelijk- 
hecleii vaii de ini1;rouieteiscliroeve~i der r ier  inikrosliol~eil rnii 
elk iiistriiineilt , en boreiiciien i)i)Ii de waarde der deelen vaii 
de vt.rdeeliugeii der op elk ilistriitneiit aanwezige iiiveaii's, al liet- 
\relli (looi- oy~zettelijlie onderzoelíiiigen u a ~ i \ ~ k e ~ i r i g  bppaald werd. 

De seliijnhare pliiatseii der gebrliikte sterren werden voor- 
loopig oiitleeiid aan liet Berliner Ast~ronomisclies Jalirbiicli: de 
kleine correcties rooi  liiiiaire niitntie merdeii opzettelijk be- 
rekend en iii relreniiig g d ~ r a c h t .  

'l'en slotte dient nog vermeld te worden dat  cle pijlers, zoowel 
voor de opstelliiig der iiiiirersaal-iiistii~iiieiitrn als voor die tier 
heliotropen ei1 sigilaallaiiil~en , dooi. de zorger1 cler ingenieurs 
van de drielioelismeting ~verdeii gehoiiu-cl. 

De definitieve herelceiliiig tler ~rnarneuiiiigeii roor dc 11cpa- 
lingeii van liet leiigieverscliil iiisscheii Leiden eii Grreii~vicli 
iii 1880 en 1881 is teil einde gebracht en de iiitliomsten vaii 
die waarnemingen zijn ileergelegd iii , 1)étermiii:ltion de la 
différence de longitnde eiltrs Leyile e t  C;rceiimich par hI. 11. 
H. G. e t  E. P. van de Sande Ualiliiij-zen": lietgeeii als Publication 
III door de Comuiissie is iiityegeveii. 

Voor het  overzicht vaii de vordering der driehoeksmeting 
wordt eeii kaart  rail he t  driehoeltsnet der l s t e  orde hierbij ge- 
voegd. 

Leiden 
23 Februari 1808. 

'S Gravenhage ' 







- Cerne te~~  richtingen.  8ntlvurpen richtingen.  

S t a t i o ~ ~ s  voor. b reed te -  e n  azimuth bepaling: 

O Gernetcii. @ Ontworpen. 

Ir, Leiden en Ubagsberg Z J I J  JrngtebepaJ;n6en ui tgevoerd .  





Asngebodeii door de Hi.jkseoiiiniissie 
voor Qrssdtiietitig eii \Vstei.passing. 

V E R S L A G  
DER 

RI JKSC OMMISSIE 
VOOR 

GRAADMETING on WATERPASSING, 

aangaande hare werkzaamlieden 

gedurende het jaar 

1898. 

MET K A A R T .  





VERSLAG \..\'i DE RI.TI(8-COAIATISSIE 1~001. !~ t . t r~r tk t~e t ing  
otr ir'liIer~li~issit~!l , 1 1  nir!lcicr / r  t111 li t1 rtj ic~~rkrcr tr rrrlrotlet~ !letlirrsl~de 
Irt~t ,'trtit. lS98. 

Ter voldoening aan het voorschrift, da t  liaar werd verstrekt 
Iiij bescliikkiiig van den AIiiii~teï vnn Biniieiilandsche Zaken 
vnii l 4  3Iei IS79 , 1it)t. 11, afdeeliiig Kunsten en Wetenscllappen , 
heeft de Ilijks-Comiuissie voor gr;~nduietiug en waterpassing de 
ee r ,  nangaaiide Iiare iverkzanmlie~leu in het jaar 18!)8, het vol- 
gende te  beiicliteii. 

Cor,litrissic. 1n den loop vali dit jaar 1i:ttltlen geeue verande- 
r i i ~ g e n  plaati; iii (ie ranienstelliilg cler Commissie, of iii tie 
ta:~li van ietler der ledeii. 

I ~ J I ~ I ~ I ~ .  »e Comlnissie hield drie nialen eene rergade- 
ring . tor 1wli;liideliiig van hare aaiigelegenlieden. Deze vergu- 
tleringeii 11n:lilei: te 's C; rareii1i;ige plaats. 

Bibliolhec~li.  1)oor (1,: f~iluilie Fair   ijlen ous medelid dr. Ch. 
SI. Scliols weril uit zijue nalatenschap, hij oorkonde van 20 
Al~r i l  1598, geschniiken atin deli Staat der Eederlanden het  
gedeelte zijner bibliotlirelí betreifende geodebie ei1   vis kunde , 
beuevens de door cleii overledene nrigelaten handscliriften. 

Volgens voorwaarde11 , aan de schenking verbonden , is zij 
gesteld onder belieer v:~ii de Comniisoie, zoo lang deze bestaat. 

De aaiivaarding der si:lieukiug lieeft plaats gehad ,  kracliteiis 
inachti@g v;in den Minister vaii Biriiienlaildsche Zaken,  blijkens 
aunsclirljriug Taii l 5  April ld9S l i ' .  928,  afd. K. en W., n~aarbii 
ook de voorivanrden ~ ~ ~ e r < l e i i  goedgelreiird. 

Boekeii ei1 handscliriften n.orden bewaard in het  Geodesie- 
geboiiw te  Delft,. 

Met het  catalogiseeren der boelierij is een aaiivaiig gemaakt 
en  evenzoo inet liet doen inbinden der boekeii, voor zoover dit  
DOR uoodig is. 

Bctr~l; l i ir~gerr  n i ~ l  rlc b i r i / e ~ ~ l n r ~ ~ l s c ~ I r c  l~ t l c i i  cnri d c  I~lies-tratio~rale 
Pcrcer~i!liirq /'ooi. rrcrr.rlrrre/irt~l. I n  liet afgeloopen jaar werden de 
afgevailrdigcieii (Ier rraudiuetings-co~uu~issiëli iii de verschillende 
l anden ,  voor de rerstcuiaal sedert de irivoering der nieuwe 
conventie van liet jaar 1895,  t,ot eene algemeene vergadering 



opgeroepen , 1vaara:iii van de lede11 der N~derlandsclie Commissie 
alleeri 011s riiedelid H. r;in de Sande Bulïlinj-zen deeliinm. 

De verg~~der i i ig  weid Alaui:dnp Y Octoher (les iiiiddiigc te 2 nur 
iii de Billa der t,eclirii;elie lioogescliool te Ptnttgart geopend , eii 
begroet namens de TV~irteinhergsclie repreriiig do:r tlen miliister 
v;iii ouderwijs en eeredieiist, verder door tien tliiectc~iir der 
teclinisclie lioogeschool . der1 rector iler \Viirtembergselic l i oo~e-  
scliool te Tubiiigeii eii dei1 clirecteiir vaii liet stat'istiscli buieau. 
belast iiiet de vernardiging der tol)ogi.npliisclie k:i:irt van 
Wurtemherg.  L)e niiuister en de oreiige sprelieis werden be- 
antwoord door deli piesiileiit tier vereenigiiig voor de z~artlnietiiig. 
tlen heer E'aj.e, \\-anrn:l (Ie secretaris, Dr. Iiirscli , een l~ericht  
voorlas van de admiuistrntieve aiingelegeiiliedeii sedert cleii 
:ianvang vnii de nieiiwe couveiitie. 1 Jtiuiinri 18'37 . tie afge- 
vaardigilen herdacht ,  die ons sedert dieii tijcl out,valleii wareli 
ei1 daarhij ooli eeii nraarde~reiid n~ourti n-ijdde a:~ri 011s I-rocger 
iriedelid Scliols. 

Aanvanlielijl< n7;ireii 35 nf'gevnarilizdeii aanli-ezig ei1 n-el l uit 
België,  l 5  nit Duitschlarid: 5 iiit Frcinlirijk. 1 uit (;root- 
hrittanje , l uit Hongarije, i! uit Italië. 2 uit Jay~ail ,  1. uit 
Mexico , 1 nit Sederl:iii~l . 1 uit  Oosteiirijli . 1 uit Riis1:~iid . 1 
uit Spanje ,  1 uit de T7crc.eiiig,le Siateii \-au .-\niei.ilin, l iiit 
%weden en l uit Zmitserlantl : l i~ t rz  l i~~-timen iiog ter ~ e r y a d e r i c g  
eeii derde ;~fgeva:irdigde uit Italië ei1 eeii tweeile ;ifgevanriiigde 
iiit Z~vitserlaiid. 

L)e tweede vergadering op  [Sinsilag 4 Octol~er n-as zemijd nati 
mecledeeliiigeii omtrent tle ~reteiiscli:ipl~eli,ike mt!rliz:i:~mlieclei1 ynn 
het Ceiitraa1hnre:iu te  Potsdam : l". de berelïciiing der syste- 
matisclie iifmi.jliiiigen vaii de richting t l i ~  z\~~aartekracli t  iii de 
lijnen van B o n n  tot Rirst  van Boiiii tot  C:eiiun en h i e r  ril 
vali de Selineekoppe (Re~izengebeigte) tot 5Veciieii : 2 ' .  de be- 
merking van de \v:iariieiiiiilgeii yoor de poolshoogte-reractlering 
en anti de roorhereidiug (Ier geregeltle \va;irnemiiigeii van deze 
veranderiijg op  kosten cler geotletiqche a.ssociatie ; 3". de hep;i- 
l ing van de nhsoliite slinper~eiigte. 

Bij de bepaliug vau deze l~iatate grootlieid, waarvoor in liet 
Centrtialbiirenu rijf verscliillende slingers werdeii gebruikt , werd 
ook de invloed van sterke in:igiieten op den slingertijd onder- 
zocht; liet bleek liieriiit dat  \vel de sl inger~~~i, jdte doch gcetis- 
zins de sliiigertijd ge~~-ijj..igtl vertl : ~,o»d;it epi1 riadczlige invloed 
van het  zooreel zma1ikei.e tlnrdiiingiietisii~c uiet te  vieezen is. 

I n  deze vergadering mertl nog eenct Comiiiissie vaii vijf leden: 
Poerster, Celoria , Boucliiet ~ l e  1ii Grye , Prestoii en vnii tle Saiide 
Hakhuyzen belioeiiid om verslag nit tt: hrengen over liet voorstel 
van deli heer Iielliiert, oiu de gelden der vereeiii,ging: besteiiid 
voor grootere g e ~ d e t ~ i s c l ~ e  oiiderzoelciiigen , te  bestedeti voor liet 



volhrerig~ii van brt.cdtebel~aliiigen op t1aar~-oor uitgekozen stations. 
teil einde ilog n:~ii\vkeiirigcr dan vroeger   er ander in gen in den 
st,;inti vaii dc :i;~rd;is te beli;ileii. 

Iii de tlerde zittiiig op \\'oeiisilng .i Oetober gaven eeiiig-e 
tler afgev;l;lrtiigdeu iiicdedc~eliii~eil o \  er deli voortg-aiig der werlr- 
z:l:riiiliedeii voor de a:irJiiietiiig i11 vericliillentle rijlieil. U i t  het 
i)ei.iclit T-nii ecsii der ;ifyev;iarciio.tleii uit l'r~iissen bleek dat aldai~r 
tic? drielioelisiiietii~gi~ii Ijijiia geheel voltooid zijn , ei1 alleen nog 
t.canige h;~.si.motiiigcii iiioi!eii rolhraclit n~orcleu. Een (Ier Fransclic 
:ifgeraardigdcii. dc lïoloiicl ULlsrut, cleeltle iiietle tlat men in  liet 
ziii(1eii r:tn Alperiti de iiietinzen zi~1 voortzrtteii tot \Varga onder 
de ptii:illel vaii S P ,  ~ ~ ~ n : ~ r i l o o r  verinoedelijk in 1900, de engelsch- 
f'ranscli-sp;i:~iiseli-:~I~c~r1Jiiiclie iiieridi;iaiihoog over eene lengte 
v:iii 30 l,reedtegratieii z;ll genieteii zijii. 

Helangrijk )ras ooli eeiie iiietlc.d~eliii~ viiii ileu 1ioogleera;ir 
Foerster n;ii~ga:iiiílc ti(: eineiisclinpl~eii w i l  liet iiiIi1uelst;ii~l (metaal 
Giiillaiirue) in liet iilteriiatioiiaal iiistitniit voor maten en ge- 
~viclitcii te  Breteui! oiitlcrzoclit. Hij vei.grooting van liet nikkel- 
gelialte iiaiii de iiitzettin:! tlooi. d r  ~ ~ a r i i i t e  voortdurend a f .  en 
kon bij eivi alliage met 26 pct'. iiibkel tot op ' l5 ,  r;in tie u i t -  
zettiiig~coefticiciit Yan i,ix~r veriiiinderd ~ ro rden .  Hoewel men 
l i j  tlit :llli;~ge ;~iiii\~;xiikel~jii rzne wi j  l i ln~tlarige iiaweiking van 
temper;~tiiiirsverniitleriiigeii lii~il wnurgeiiomeii, had men door ver- 
scliilleiide be\reiIiiiigen liet iiiet;t:il iii ziilli eeii toestaiid gebracht,, 
clat tleze iia\verlïiiig uiet liieer te vreezen miis, eii bij de gewone 
teiiiperiitiiiirsvc'i.i~1111eriligeii de ver;lnderiiigeii iii lengte uiterst 
klein wareii. Tnii reel I )e ln i i~  is dit !iiet:~al voor de vervaardi- 
ging van iiieetst>;iveu e i i ,  dtii~r liet ook als haiid en draad kar1 
~etroli l ten \vorcleii l voor liasisinetiiigeii 7-olgeiic: de methotie van 
Jiiderin. 

I n  tle vierde zilt,iiig . - ~ f  i n  de eerste plaats een der Italiaaiisclie 
afgevn;rrdigtleii eeii hericlit o-r,!r de proeren oni hij lioelinietingen 
tiisscheii 1l:llta. ei1 Sicilië tle sigiialeii o p  groohen afstand zicht- 
11a;~r t(: m:llien. Xrer goede iiitlioiiisteii Jyareii verkregen met 
kalklielit, met :~cct'!-leeiigx.~ : welke verlichtiiig sleclits zeer een- 
voiitlige iiiriclitiiigeii rerctisclite. 

J-erdcr weril door l~rofessor I~ijrscli yiln liet centraalbureau te  
l'otsdam vcrrliig iiitzehracht over de oiiderzoekingeii sedert de 
laatste :tlgt*meeiie verglideriiig iii lS95, in de ~erachil lende landen 
verricht, aaiig;iaiide de s!-steiu;ltische :~f\rijlringeii van de zwaarte- 
liraclit , en  braclit ~irofe;or All~ieclit een dergelijlr vcrslag uit 
over cle seder 189.3 rolhraclite leiigre-. l>reedt,e- en azirniithbe- 
palingen. Hij Jyee- hierbij o p  liet nog steeds onverklaarde verschil 
tussclicii cle iiitlïoui.iteii vnii het  le i i~ te~crsc! i i l  Greeiiwich-Parijs, 
door Prausclie en Eiigelsclie \va:irneiiierh verkregen ; liet verssliil 
van die iiitlioiiisteil, bernsteiide op twee volletlige bepalingenvan 



Fransclie geodeten eii t 'n~ee volledige bepalii~geii rali Engelsche 
sterrrukiiudigeu, bedraagt 0:- sec. Het groot algerueeii be!:~iig van 
eeae juiste Iieiiiiis vau dit leiigtererscliil dppd de rergilderiiig 
beslriiten, liet dagelijliseh bestuiir deriuteriintionnle vereeuiziiix 
voor aardmeting op te  clragen, zicli tot  de Fr;iii.clie ril Eiigelsclic: 
regeeringen te  wcuclcii , ei1 aan te tlriiigcu 01) eriie rulledige pii- 
blicatie der wanïneuiingeii . teneiiitle i~ltliis clc. oorzaak viiii het 
gevonden verschil aai1 liet licht te breiigrii. 

De lroloiiel 8assot .  clief rail de Fr;tusche geopr;ipliischc clieiist , 
gaf' de toezegging clat tle Fr;~ilsclie ~riii~rueiniiigen hiuiieii liort 
zouden ~vordeu uitgegeren. 

De heer Boaquet de la Grye (P:irijsi gaf eeii o~.erziclit rnii 
de waarnemiugen aai1 getyiilcters iii iele laatste jareu rolhrnclit,  
en van cle dnariiit afgeleide uitkoiii4eii,  en tle licer Preston 
(Noord-Amerika) mees op tlr nensclielijiílieid rail eei:e herhn- 
l ing  der voor roiiii íiiiderli:~l~-e eeuw rolhritcliti graatiuietiiig iri 
Peru.  Eene commissie , bestilande iiit de lieereii Uassot (~Fr:iiilirljk) 
Preston (Noord-Amerika) eii Sagasta (Spniije) , ~vertl vei.~oclit uit 
te g m n  hoe die mensch het best kou ~vortìeu rer~rezeiilijlit. 

I n  de vijfde zittiug werd rersliig uitgebr;ir.lit door de coiiiriiissie 
belast met liet ouderzoi:l- vaii de voorstelleii tot liet verrichten 
van maarnemiiigen ter bepnliiig Tau de beweging van rle ;larclas, 
op kosten der iutcriiatioiiale vereenigiiig. Uit verslag bevatte 
een achttal voorstelleii, welke tioor de rergaderiug eeristeuiinig 
werden aangenomeii. Deze voorstelleii zijn in hoofclzaak de vol- 
gende. 

Te hegirineri met 1899 zullen grilurende 5 jareii ~vanriieruiiigeii 
voor dat  doel worden vo1br:iclit in  Ci statipns oiider tle ,arallel 
van 39' 8' ; vier vaii dezr etatioiis, J1izoes;in-a iii t l apa i~  , Sari 
Pietro in Sicilië. Gaitheishiirg iii liet oosteii cu Ukiali iii het 
westen van de Tereruigde Stateii \~~or<ie i l  gclieel iiigericlit eii 
bekostigd door de  internatioui~le rrreeiiigiiiq Tooi narcl~iiet~iiig , 
terwijl twee . cinciiiiiatie iii Koord-Amerika eii T.scliardjoei :iali 
de Amoer-clarja ( 0 x n s )  iii 1ioofilz;~:ik dooi tle sterreiin~aclit te  
Ciiicinunti eu door de lussisclie r;'geeriiig ziilleii ~vortlen he- 
kostigd,  en alleeii eeiie subsidie van (Ie verecxnigiiig ziilleti ont- 
vimgen. Meli zal aldaar de ma~rueiuiugeii  verricliteii volgens tle 
Talcottmethotle met iiistriiiueiiten voor het gen-oiie zieii ingcriclit : 
photogral~bische kijkers zrillcii niet wortlei1 gebriiikt. Ue gehprle 
onderneming staat ouder cle leiding en verniitmoordeliJklieid 
vnu den directeur vaii liet centraalhiirean. 

Daar liet van veel belailg is (lat cle veraucleringeli vaii de 
poolshoogte ~vordeii ljepaiild iii een groot aniitnl s tat ions,  tlie 
natuilrlijk niet door tle vereeiiigiug 1;oiiiieu bekostigd ~vordci i ,  
zal het ceutraalbureau aau al de ,sterreii~vacliteii , dir zij ( l : ~ i ~ i -  

voor geschikt a c h t ,  cle uituoodiging zenlleu oin tic liiervoor 



nootlige maarneiiiiiigeii te verricliteii : liet geheel ani1 die sterren- 
wacliten 01-erlatrride n.elke liaudelwijze en welke inst,ruiiientei~ 
zij datlitoe meiiscllen te gebruilieli. 

N ~ L  verloop van vijf jnxr zal de :il~emeenc. ~ e ~ g a t l e r i i i g  heslissen 
of er  aanleiding is de n-nwriietuingeii verder voort te zetten. 

111 cleíJe zelf'tie zittiuq wen1 het  ers slag uit,gehrl~eht van de 
financiëele conimissie. Het bleek hieruit da t  de rereeriiqing , wat 
hare geldinitldeleii !jetreit in eeii zeer giinstigeu toestalid re ï -  
keert ':  11e rereenigiiig iiam toch hij dei1 ilaiirang cler nieuwe 
con\-entie op 1 Jilniiuri 1897 het  batig ealdc van omstreelis 
18  000 fraiicj: over: lietgeen 11ij liet eiiide van ile rorige conrentie 
01) 31 Dcc~ciiiber 1896 ma-: overgehlereii . en oiitriiig d:iarhij 
gedurelide de beide jitreii 1397 en 18'15 de hijdrageil. ma:irtoe 
de vt~rscliilleiiile staten zich rerl~oiitleii hebben, jaarlijks omstreeks 
80 000 francs hrdrageiide. Sr1 :iftreli r;in de i~oodzalcelijke 
iiitpaveu ei1 v:ni de onkosteii roor liet oliricliten der btations 
voor de breedte hepalinz hleek er nog eeii som van SOUOL) :L 
90 001) fi.niics orer  te  blij1-eii. die voor ~vet:~iiscliappelijke onder- 
zoekiiigeii 1i:iii ~vorlleii naiigemerid. 

IU de ;.,c!stle zitting gitf de liooglrertiar Helmert eeil o\-erzicht, 
van dc sedert 1595 in omstreelis 40i1 stnti(3iis rolhracl-iteslinger- 
waarneniiiigeii. O p  zijl1 roorstel wc:rd tloor de vergatlering be- 
slotcil 0 1 ~  ile oiiderlinge reïgelijlciiig tler sliiigertoestelleii i~ de 
veïschilleiiiie laiideii te  l~evorderen . door hiervoor i ~ i t  de kas 
der vereeiiigiiig toelagen te  rerleeneii. 

De Coiniilissie , aan welke in  een der 1-orig-e zittii~geii was 
opgedrageil t,e onderzoelieu op welke wijze een? nieuwe giaad- 
meting in J'erii zoii kniiiieil worden ro lhïucht ,  stelde iii deze 
zelfde zitting voor : 1°. dat tie rergadering den ~veiisch uitspreke , 
om die meting over een grootere lengte diin tijdens deexpeditie 
val1 1735-1740, nauielijli 01-er minsteiis 5 breedtegraden iiit te  
strekken : 2'. zoo spoctiig iuogelijk eene \-erke~ii ir ig van het  
terrein te  doen iiitl-oeren tiour een tler daarvoor in aani-lex-- 
k ing komeiide rijkeii : en dat  de kosten hier\-oor: op ongeveer 
20 U00 francs begroot. tiit. de kas der rereerliging betitald wor- 
den. Om deze iiitvoering te rerzekeren , zoli zich het huishoiide- 
lijk bes t~iur  in veïhindiug moet'eil stellen met de regeeriiigen 
van Frankrijk ei1 Spanje ,  welke heide hadden deelgenomenaan 
de graadmeting in Peru in de 18de eeuw. De voorzitter Faye 
verklaarde zich sterk tegen het denkbeeld om iiit de kas der 
vereeniging eene siibsidie voor dit doel toe te  s t a a n ,  waarua 
dit deel van het  voorste! werd ingetrokken , doch de overige 
deelen werden aangenomen. 

I n  de zevende zittiiig deelde de hoogleeraar Helmert een en 
ander mede over de werkzaamheden, waarmede het  Centraalbureau 
zich in de beide volgende jaren zal bezig houden: 1°. voortzetting 



ra i l  rle hel nliii g tier afwijkiiigeii \-ai1 cle iiclitili g cl+r zn-narte- 
lirnclit', l:li!gi tle geliieteli l)i~riiliel- eii iiicrit1ia:iiibogeii ; 0,'. he- 
paliiigeii r a i l  J.e absoiiite slingerlengte ; 3 . d e  vi~orbereidirig e11 
ei1 cl(, Iierleidi~igcii de r  l>re:>tlte-~rnar~!euiiiigc~ri, tiie i n  lìoofdzanli 
dci \rc~i.iízu:iuilieiil ziillen iii 1)esl;ig iiemeii. 

J n  (!(!::e i J i i  i n  tie r o l g e n d e ,  iicliti te.  zitt,iiig (de 1a:itste dezer 
h i j ~ ~ c i i l ~ c ~ m s t i .  ~~\7eril(sii dcior tlc :~l,.ev;iardigCieii (le verslapen tJrl.r 
tleii v o o ï t g n : ! ~  tlcr gwcii<tisclie \.;erlìzri:~ìilliedcii i n  d e  rer .~chi l le i ide 
l:iniici~ \.oorgel~.::e~i ; l:ic?;-;iii zij allei211 1-i~rmrlíl eciie mededeeliiig 
rni i  tleli %ii.escl,si.liciii :if:cvaurc!ig,le 1:o-éii o r e r  rlc gr;iatliiic.ting 
012 S l ) i t - ~ ~ c r g v i ~ .  L)c I~oi i i r  t1c.r rei:.cliillc:iilc rignnleu nldnar 
i s  a;iiig~\-::ii ,ceii .  ('11 lili't cle nic:iiigeii :.el\-? liuoiit 1iit.u i n  t,wce 
j a a r  gerc3e;l te  zii:i. i~!ezix iiicti!igru ::!illeii ~ i ~ ~ n ~ :  I~eI::iigrijke 
hij(lr:igl~ i.I)tJr (;e l<eil!lis \.;l11 (lei1 ;l1g1?:111!CllCll 1-Orill c[I?r x i rde  k i i l i l i~ l l  
0 1 1 1 ~ ~ ~ e i t ~ i i .  

Lia,!a', ti.!i .<lo:t:l tloor ile veiga'lcriiiq (le ~~\-;iiisc:i wn;; iiitge- 
s l~rc l~ ,  PI! oiii i!,: \ -~l-ei i i \c  :i!jei;ioï-;:c r ~ r g ~ i ~ ! e i i i i ; x  iii*lgiJC) tc  Pi:riji t e  
lioii(ic:i . n-t-i.(l t \ ( ,  t\:-;~.:sl:'tlc : L ~ ~ C ~ ~ I I W I I C  1-er;~;itdeiiiig der  rt:icc~nigiiig 
r o o r  il:i~liuic,ti:i; i i ; ~  ile pi~11riiilieljjl;:i ~)liclit~l)legiiigeii geiloteii 

L T 7 ( ! ~ ~ l ~ ~ , ! / ~ ~ ~ i ! i / ' t ! ~ ~ : ~  i;t!/' C'i~~t/t/~i.~.si~~. 19 ISkIS I ~ : ~ l i d ~ l i  cl? ~ ~ . ï r l < ~ ; i ; ~ i i ~ l i ? d ~ i ~  
l>~~t re1<l í~ l lg  op : 

rle j)ri:ii;lir.r tliie1:ocksiuetiiig , 
tle ceciiiii!:iiie c l ï i e l i ~ e = n e t ~  ! 

d e  ~ tc r r~ i i i l ï i i i : t l i~ ! !  ;\ranriii;iiiii~~.eii. 
I ) t~ i :~ l~: :c ; l , . i ! :c :~~~rì~~.  I l e t  per~oi ice l  :-oor d e  c1r ié : ioe l í s i i e tn  i n  

dieiist tier Co:!iiiiiisic. beitoiic! iii tlcii aalli-aiig v;:ii liet jaar u i t  
d e  jn%eili~:~t!,s \ Y í l ~ l e ~ ~ ~ e r ,  l-nii E i jk  l<iile~-clii ,  \ 'eïlielloii~v, Mod- 
( l e r inn i~  eii &j1 ei1 iieii gedet;tcli~~!rdeii In,iitlniet'er 7-nii liet 1incl;~stei: 
Riiigeii. D o j r  tlc (lctilciiïeriiig r ; l i?  rlrii Iancl~ueter v i~ i i  l ict li-adast,er 
d e n  heer  Til. L. h \v i~ t l io i i t ,  , iuct  inziiiig ra i l  l M:lart 1998, werd  
liet l)err-oi~!,el ~ l e r  Cuiiiiiiissie ~ e r z t e r l í t .  

S l e t  11e t uox 01) deli a;lii\-;xiiq rni i  d e  getletnilleerde ~ i i t v o c r i n g  
,?er ~eciilicliiirc 11rielioeli.imeting werd d e  iiigeiiieiir \Yilcleboer 
ineer bij~oiitii :r  heliist niet de nitroi_.riiig der  ~rerlrzaniiiliedeii 
vooï  d e  pïiiiin;re i l r i e l ioek~i i i c t i i i~  : d e  werltznniiilieden vooï d e  
seciintlilirc~ iiictingeii n-erdeu opgedr:igrn aan tleii i i igenienr van 
Ei jk  Hi.jleielti. 

Anii eerstgeiineiiicle wertieii tocgm-oegd tic ingeiiieurs Ver-  
l ie i louw, ;\lori~leriiiaii ei1 Bijl eii de landmeter  I iwic thout ;  a a n  
laatstgenoeiiirle (Ie landiiictcr Biiigeu. 

Ptaittiiíir.c: t l ~ ~ i r ~ l r o c l ; . s i ~ ~ ~ ~ t i t ~ q .  D e  hoeksiiiet,ingen ~ r e r d e n  i n  1899 
voortgezet door  twee ploegen. 

De eerste p l o e g ,  niet den iiigenieur Wildehoer  als chef e n  de 
liem t,oege\-oegcle heereii  Bijl e n  Kmistboiit ' ,  r i n g  d e  maa,r- 
nemii igen naii o p  h e t  t ,usschenpnnt W o l b e r g ,  maar  i n  1807 
s te r renkundige  w~iari iemii lgen werden verriclit. 



;\let liet o02 o p  d e  l~elniigrijltlieid m i l  d i t  pui l t  TT-er!! liet 
geheel  h~~1i:;utlcld :~lsof  liet een hoofdp~in t  -«-;I?. 

41s  o p  lioi>fclpi?nten n.ercl tinai ger icht  o p :  Lel i ie lerherg,  
V e l ~ i \ r e  . li;irtler\vi,jli eii Iianipeii.  ei1 al- o11 tiisscii~uliuii[eii  (11) : 
Zwolie, J\-i,jhc , 1)ereiiter e11 I:lhiirg. 

])oor oiig?.ii.~istize ~ r e e r ~ g e s t ~ i i l l i e i c l  rcirtlei.de de  T-oltooiiiig r:lii 
d i t  statio:i w e l  tijcl. 

1);1;1rii;: n-e:.tÌeil h c i e l i ~ ~ ~ ? t i l l ~ e l i  : ~ ~ i i i g ~ ~ ~ i ì ~ i g ~ ~ l i  1<:3.nl]'I~11. 
Oolï (1:!;1i. ~.or(lerdcln ( 1 ~  ~ ~ ; i ; i r i i e t u i ~ ì g e i l  T - ~ ~ L X I  t i , j~l ~ ~ - c ~ g e i i s  T-er- 

? c l ~ i l i e i ~ ~ ! e  r(:~leii?il. 
I i i  J e  e ~ ~ ï > ~ e  p1;i:~ts M :is L I I J  T ~ ~ ~ : I ~ : ( ~ I ~  C ~ .:V,? 11111,i11 r ]let algenic>cii 

on,nnii::tir. JT8.rclei. iiioestc.11 o p  clit stntioil ile n-:!;iriieiiiiugi.ii 
u i t g e r ~ t ~ r t ì  ~ r o r t l e i ~  getlec~ltelijk i11 edue eii giileelti.ii,jli iii ectiie 
aiitìerr st;~ntipl;3ats. \ra:ireloor ~ i i t  i l ~ i i  ; L : L ~ \ I  tler z:mlc (>?!:e 7 . w -  

iiieertit~riil,g T , ~ i i  \\-erli oiit-toiid . eii teli o r e r ~ l o e t l e  1vrrc31,ii op  
(Lei1 torei: l i c r s t ~ ~ ~ l i u ~ s ~ ~ e r ~ i e i ~  uifgeroei..l . n-rllce T-nii tijtl t o t  tijd 
liiiiiìerli,;li ll-;i:.rli voor lict i i i t ~ o e r e u  clrr lioc~limetiilgeii. 

r l I(; lL i~ i i i~ i :~ i  \vcrtl(~ii gct?.i~f:ten c l ?  i.i!:liti~i~eii iia:~i. 1j.e 11oof)I- 
piiiiteii Stc:~.:i\:-i,i;< , lieuic.ler1ierg . \'ell.i~~-t: . H:ircler\vi,jk ei] 1-rli , 
!.'l1 i~:l,l.r t ' . ~ ~ ~ ' ~ l ~ ' l l l ~ i l ~ i t ~ ì i  \ ~ - O I b ? r : ~  , l < ~ ~ l l i ~ i ~ !  , ~ ~ e ~ l i ) e l ,  ~ T ~ i l l l ~ ,  
Ell)i:i.;c <&;i T<iiiiirr. 

J:(i tle ~:i!t!ioiiiig T ~ L D  tle riletii:gcii t e  li:impeii ]in-iiiii r c r -  
1 .  niiii:L!iiiy iii tic -aiileii.te!liiig ~ n i i  dezc p l o e g ,  c1tiortl;it ilr heer  

FT\-i'iliout gifig tleelnemeo ;ixii d e  iiitvoeiiiig (der icciiiiil;iirc 
iiieliii ycii. 

l)(> iiigt:iiic~ir liijl n-ertl r o o r  een ìi,jd naii ilc. iiiti-oLsi.iiig tler 
hoel<meti!ig:.ii oi i t ; r»lc~ei i  oni 11el;i.t t e  \T-ortlru niet ti(, iiitvoeriiig 
v;iii (1. ii!)ui;i,?:e 1,oiin~n-erlieii o ; )  tleii l lnr t i i i i toreu t r  C+roi.ingeii. 

Met  liet co;: o!) ilen gc>regc:lileii gaiiE t1r.r s terrr i i l ï~iudige n-;i;ir- 
nciiiiiigeii ICCIU c!!: ~ i i t v o ~ r i i i g  (lezer \\-erl7i:ii uict T T . ~ I ~ . ~ ~ > L I  ~i i tgesteld.  

T)c iiigeiiirur \\*iiilel~orr,  i l i í s  nii iii c1c.z.' p l q : : ~  allceii orerl.)leef 
voor !ie; iiit\.oeri~ii :iii Lic~c~L-!iiotiii~~fiii . ~ i i i g  d c  wn:iriirniiiigen 
aai1 o p  liet statioil  JIoi,iiilic.iiilniii. L)c. n.;inriii>i~iiii<ci~ tLx:ir liot!deii 
ecliter iii tiit ,jti;ir iiiet t r i l  ciiiiie T T - ~ > ~ ~ P I I  grhr;i!'lit. 

Door deze ploeg TT-ei.tle.1 ct.nt~rei!i.iiig~iiletingtti~ peda:iii t e  
E lb i i rg  ! TTelu\\.e, dlliiiiaar, Hartier\\-ijl;, Alr,niiiL-eud:~iii~ Groiiingen 
e n  Tolhert .  

D e  roorgeiioincii ceoti+eeriiig~uiet,i11gen t e  I<nrul!eii lioncieii d i t  
jaar  n i e t  mordeii u i t , g e ~ o e r d  T e g e u s  (Ie ~ e r i i i f e u ~ r i n g  van h e t  
k ru i s  011 deli toreii. 

Bel ialre  de pijlers iiiet steigers o p  den  3Iart ' initoreii  t e  
Groningeil werdeii i11 d i t  j aa r  geen ~~~~~~~ei.lrcii r a l i  belang 
uitgevoerd. 

Tijdeus de liietingen 01) he t  stat'iou W o l b e r g  werd daar  om 
d e n  steerieii pijler een t e n t  met  houten vloer geplaatst'. 

Door den directeur  der  Art'illerie-scliietscliool werden d e  



daarvoor benoodigde llulpmiddeleii welwillend ter b ~ s c l i i k l ~ i n g  
gesteld. 

De tweede ploeg,  samengesteld uit de heeren \Terliellouw, als 
chef,  en ?tlodderman, ving de waariieiiiingen aan op het station 
Xijdrecht. 

Als op hoofdpuiiten werd daar gericht op: Jloiiliikendam , 
Naarden . Utrecht ,  Gouda, Berkheide en Bretieiode. ei] als op 
tusschenpiinten op : Amsterdam , Loenen , Woerden,  Nieuwkoop, 
Hazerjwoiide . Leiden (Lodewijkskerli), Leiden (St:~dliuis), Aals- 
meer eii Haarlem. 

Niettegenstaande het  minder gunstige weder haddeii deze 
metingen een vrij snel verloop. 

Als tweede station werd bezet Nanrdeii. Daar werd gericht op 
de hoofdpuiiten : Harderwijli , Amersfoort, Utrecht , Mijdrecht 
en Monnikendam, en  01) de tnsscheiip~inten : Bunschoten, Loeiien, 
dalsmeer en A~iisierdam. 

Als derde en laatste statioii werd dooi deze ploeg bezet bet 
station Brederode , waar als hoofdl~unten werden waargeriomen : 
Schoorl, Rloniilkendaiii. Mijdreclit en Berklieide, en als t~issclien- 
punten : Castricum , Alkniaar . de Rijp , Edam , Amsterdam, 
Aalsineer, Nieliwkoop , Hkiarlem en Langeveld. 

De metingen op dat  station waren zeer tijdroovend en werden 
eerst 1 November teil einde gebracht. 

Veel hinder werd ondervonden rail ondulatie der lichistralen 
boven de tluiiien en van mibtwolken , welke uit zee landwaarts 
dreven. 

Iloor deze ploeg werden cei~tr~eringsnietingeii  iiitgevoerd te  
Mijdrecht, Loenen , Haarlem ei] Amsterdam. 

Door het  gemeeiitebestulir van Hulst werden wij in kennis 
gesteld vtin liet voornemen tot  herstellingen aan cle spits van 
den toren aldaar. Bij onderzoek bleek ons dat  daardoor geen 
belangrijk bezwaar voor de clriehoeksmeting zo~i  ontstaan. 

I n  het  hoofddrielioekspnnt Rhenen werden de centreerings- 
elementen op deli herstelden Culieratoren bepaald door de ploeg, 
welke aldaar waarnemingen deed voor de secundaire driehoeks- 
meting. 

De herleiding der waarnemingen voor liet priiiiaire driehoeksnet 
werd voortgezet. Met de voorbereiding voor de vereffening 
en de  definitieve berekening van het  net  werd een aanvang 
geinaakt. 

Secrrndaire t1rielroel;srneli~ig. Zooals reeds vermeld i s ,  werden op 
de stations van het  hoofddriehoeksnet een belangrijk aarital 
richtingen gemeten naar tusschenpunten, welke met het  oog op 
de secundaire metingen in het  ne t  zijn opgenomen. Bovendien 
werd uit  de in  d i t  jaar betrokken hoofdpuiiten, voor zoover de 
gelegenheid zich daartoe voordeed, op  een aantal kerktorens ten 



getale van 108 gericl i t ,  om deze wanrneiiiiiigen later voor de 
t)erekeniiig van piiiiteu rnii liigere oriii. t,e liriuiieii gcbriiilíc.ii. 

Iri 1898 nrcbrtl een aanralig geniaalit iiiet de gi:tletailleerde 
u i t~ocr i i ig  der seciiiidaire drie1ioeksruet:iig. 

Als tcrreiii ~vt~rcl d;~:irvoor gplioi-~?ii liet g t ~ i l ~ ~ t ~ l t e  ~ : i ! i  011s 1:~nd 
Inilg,r~ tle oo~tclijlrc yrcii.; ten z~iideii r n ! i  de lijn Illi,.iicii-E'lie- 
reuberg vaii liet Iiooftidrielioelïauet. 

L)e omstaudiglieid da t  iii dit terreiii de et~c~iiidarre tlrichoeks- 
piliiteii zoomel op liet open trrreiii als o p  Iicilitoreiis dieuen 
voor te  !ioiiieii heeft tot  Iiet v:lst;.trll,~ii 11.cr keiize geleiti. 

Door den ingenieur ~ n i i  Eijii Uijlevrlil n.erdeii i n  Iiet vuoi:j:~ar 
de voorbereidende iiiantregelei~ roor lipt terreiii~verlc geuomeu : 
aan de iiitroeriug dzarraii kon hij wegeus zielite, n-cllre rail 
April to t  September nniihielil , niet deelueiiieii. 

De verkeiiuing van liet terreiii,  voor zoorer deze iioudig ivas 
om tot  vaststelling vaii ceii gedeelte der becnnd:lire piiiitei~ te  
k:inuen besluiteil. werd iiitgcvoeril tloor dei1 1;~iidiileter I3ingeii. 
Toen het  werk zoover gevortlerd w:is, dat tot  ~iitv:)ei-iug tier 
hoeltriietingeil kon worden overxi.gnnil , werd tle laiidnietcr 
Kwistliout a:lii hcui toegevoegd. 

Iri de eerste plaats inoesteii te Kijulegen de lioeknietingen 
morclen uitgcvoer~l.  welkc (lieiicii om dit  piiiit 31s tiiascheiipunt 
t e  bepalen. OP dit, st:ltioii tverdei1 daartoe gemeten de riclitiiigen 
naar de lioofdpiinteii liiil,oi;cli . Hetteiilierivel , Oss eii Rheneil. 

Verder werd nu iu het  nailge\veLeu terrein alles gemeteii wat 
dienen moet roor de berelteuirig van de piinteii Herrcld , 
Puiflijli en Delirsei;: boveiidieii werden zooveel mogelijk metiiigcn 
gedaan iianr andere p~ii i teu.  De t.ijl1 liet iiiet toe in tlit jaar tle 
waariieniingeii verder nit te hreidicii. 

E r  is tli:tus iuatcri:inl verlcrcgen . Alt clieiien Iiail ter  broor- 
deeling rnn  de iiuuwl;e~;riylieitL, n.elBe hij tlq gerolg~le  wijze 
van meteii iii tic resii1t;rte~i i,.; te rer~~-achtci i .  

De becijfering is iiog iiiet zoorer gerorLLpr,l, clat rrsiiltaten 
Itiinnen n.orden iuedegedeeld. 

De nietingen welke iioodig zijii roor de oniii;sb;lre bepaling 
vaii ceiltreeriiigselemeiiteii voor de l~uu tcn ,  welke op lierlttoreiis 
gelegen z i jn ,  vorderen veel tijtl. zoo~vel voor de i i i t iorring als 
voor (Ie becijfering. I n  verpelijltiiig hiJ aiidt!re 1a;ideii zillleii ifi 
ons lailtl deze Ii~ilprnctiugen steeds een vri,j zware11 last op de 
iiitvoeriiig vali het  gelieel leggen. 

Ten eiiide het afwerken raii herijferiiigcii te hesy>oedigeil werd 
met ingang van 1 J~iniiari  1898 een scliri,jver iii dienst ge- 
nomeu , door nrien gednrende liet geheelc jaar :~llerlei schrijf- 
eii rekenwerk kan verricht nror~leii. 

l 1  l e n  dieiiste vitu de securidaire drieliocksmetiug werdeu behalve 
allerlei kleine liillpmidtlelen twee haken roor ha~isuiet ing aan- 
geschaft ui t  de fabriek vaii Gebr. Camilindn te Rotterdam. 



Bij dit verslag is eeii kaart gevoegd, waarop de staiid der 
prininire tlriehoelrsnietiiig op liet eintle van 1898 i.; aaugewezen. 

S/errrri/~tuirii!le ii~~rarrrer~titi~lr~ri. Dr breetlte- en azioiutlihep,zlin- 
geil , waarraii iii de heide vorige jilarrerslagen sprnlie was, zijii 
i n  dit  ja:~r 'voortgezet ,  doch iiiet tec  eiiide gebracht. 

l i l  het  begin des jaars waren de beide iiipenieurs, cle heereii 
Paiiiicl<oclí en Posthiimirs hleyjes, nog nau de lierleiding eii 
berelíeiiii~g der iii 1893 te rbagshe rg  iiitgeroerdc wanriieuiingeii 
bezig. De herleidingen eii de herekeiiiiigeii der ti,jdsbepaliugen 
liwanien , tweemaiil oni~fliaiil<el~jk 1-iiii elliaiider l~ewerkt  , geïeed; 
e n  rnn de breedtebepalirig te ITbagsberg werd op het  eind van 
1:el)ruari de eerste berel<euiug 1-oltooid. 

De ingenieur Paniielioeli was Maart nog iiauwclijks aan de 
berekening zijner wanriiemiiigeu, te Oirschot iii 1S!6 verricht, 
heg om ei^ , of liij rerzoelit zijri oiitslag als iugeiiieur bij (Ie Coni- 
inissie voor Graadmeting,  tlaar liij ceiie beiioemiug ontvangen 
had tot derdeii Observator :rail de Sterrenwnclit te  Leitien. 

De iugenienr Postliunius lIe>.,jes, die in liet begin des jaars 
aai1 de herleiding en herekeiiiiig der zoo e ren  vermelde waar- 
rieniing van U bilgsberg deeliiam , eii de tweede berekening van 
het  aldaar bepaalde aziniiitli van Sittard voltooide, vertrok in  
liet l~egii i  van Mei naar IJrl i ,  om de breedte-bepaliiigen aldaar 
t e  rolvoereii. De aziii~iithhepaling a1da;ir was ,  zooals in Iiet 
vorige jaarverslag- vermeld i s ,  iii 1697 door den iuceiiieiir Pan- 
iielioek veri'iclit. Die hreedtehepaliiigen kwainen in de maaiid 
J u n i  gereed. 

N u  kwal11 het  st;ition Grouingen aau de beurt. doch aller- 
lei plaatselijke bezw:iren maakt'eii , dat de pijler, op dei1 Rlarti- 
iiitoren aldaar iiiet den omriiigendeii steiger, niet voor deu 22steu 
September gereed was. De hreedtel~epaliiigen , i n  vier cirkel- 
staiitleu vaii Iiet iiistriimeiit , waren 7 Octoher voltooid. 

Alles was iiitnssclien gereed oui eeiie azirniitlibepaliug te  
verlirijgen, ei1 wel in  de richtiiig vaii Solher t ,  waar op dei1 
toreii eene sipuitallaiiip werd opgericlit. Alnor het  weder was 
de geheele innand October ongunstig ; clc eenige keer ,  dat  he t  
licht vaii Tolhert gezieii werd ,  was op Y0 Octoher, maar toen 
schudde rle Illartiiiitoren zoo , door harden miiid , dat de hel vnii 
he t  niveaii zicli voortdiirend lieen en weer bewoog, en liet ait- 
voeren van een eenigzins voldoende azimutlimetiug onmogelijk was. 

I n  de lage deelen van cleii diiniplriing was,  op andere dagen, 
de luc l i t ,  wellicht tengevulge van of' i n  verband met de na- 
bijheid der zee,  zoo iievelaehtig , dat er  te  Groiiicgen niets van 
de lamp te Solbert t,e zien wits. N a  nog t e  vergeefs tot, 4 
November op hetere gelegenheid gewacht te  l iebhen,  vertrok 
de iiigenieiir Posthumas Ale!.jes dei1 5de over Utrecht naa'r deli 
Haag terug. 



Den tUd , waarin hij niet op het terrein was.  hesteedde hij aai1 
de herleidiiig en berekening der tloor liem zelf iii 1897 te Ha- 
rikerberg en Schoor1 verrichte i~:larnemingeii. 

De berekening der waarnemingen voor de be~ialiiig vaii het  
lengteverschil tiisscheii Leiden eii rhagcherg  ! waaraan acliter- 
eenvnlgens door de heereii T\7ilteriliii!ï . 1-1. G. ~ ~ a n  de Rande 
Bal<hiiyzen en Panriekoeli tvas gewerkt , is door dei1 heer Zwiers 
geheel ten einde gebracht: de eiiidiiitkomst~en voor dit lerigte- 
verschil , gevoegd bij liet leiigte~erscliil Cbagsberg-Bonn , dat  
ongeveer gelijktqdig door het  geodetische instituut te Potsdam 
bepaald i s ,  geeft T-oor het  lengte-verschil Leiden-Bonii eene 
waarde, die slechts enkele honderste deeleii van eene secunde 
afwijkt vaii de waarde, die ons medelid van tle Sande Bakhu>-zen 
vroeger uit eeiie sameustelliiig vnii alle 1engtehep:llingeu iii Europa 
had afgeleid. 

De uitkomsten der waarnemingen zijii alle in tabellen bijeen- 
gevoegd ! die voor den druk gereed zijn. 

De waarlieiningen van den heer Weeder van (ie breedte van 
Ubagsberg door circummeridiaaiilioogten zijn eenuiutll herekeiid 
door den heer Posthiimiis Ale-jes; de lieer Zwiers heeft nu  de 
tweede berekening aaiiyeTangen; tle herleiding der waarnemiligen 
van den heer Weecler, ter bepaling val; liet aziniiith T-an Sittard uit 
Gbagsberg , moet nog worden herzie11 . en voor de herleiding der 
waarnecniiigeii van de breedte van Irhagsherg volgens de Tal- 
cottruethode door cleii heer TYilterdink zijli tle tieclinaties der 
gebruikte sterren te Leiden met tlen meridiaancirkel bepanlcl eii 
voor een groot deel berekend. 

Leiden, 
'S Gravenhage, 

21 Februari 1899. 

H. G. VAN DE SANBE BAGIIUYZEN, Voolaitíer..  

VAN DIESEN. SerreLnris. 
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Aangeboden door de Hijkscoi~imissie 
voor Graadmeting en Waterpassing. 

V E R S L A G  
DEB 

RIJKSCOMMISSIE 

VOOR 

GRAADMETING en WATERPASSING 

aangaande hare werkzaamheden 

gedurende het jaar 

MET KAART, 

(Ouergedrukt uit de Staatscourn~~t.)  





VERSLAG vnrz de R / j f i s - c o ~ l i ~ / î i ~ ~ i c  vi ioi.  grnnth~rclirig er1 .iiqrcter- 

pus s i l~g ,  I ~ ~ I Z J I ~ I I I I L ~ [ >  1 1 n ~ e  ~rrrX,-anr~iketlr~i gotlirrotrle hcl jnnr 1899. 

Voldoentle aan het voorschrift, door den Rliiiister van Riu- 
neiilandsche Zalien, bij beschikking vaii 14 Mei 1879, litt. M., 
afdeelirig Iinnsten en Wetcnschappcii . liaar gegcven, heeft de 
Rijks-commissie voor graadmetirig en waterpassing de eer, aan- 
gaande Iiare werltzaarnhedeii iii liet jaar 1899, het volgende te 
berichten. 

Conzlntissie. I n  de ;;amenstelling der coinmissic iiocli in de 
verdeeling der werkzaamheden oiider hare ledeii kwam iii den 
loop van dit jaar verandering. 

Yei:qaderir~gcn. Tot mondelinge regeling der werlizaamheden 
s twee malen het samenkomen noodig geweest. Dc beirle ver- 

gaderingen hadden plaats te 's Gravenliage. 

Biblioilreek. De.  blijkens liet verslag over 1998, naii den St:~nt 
gesclionken bibliotheek ondergaat eene gestadige uitbreiding, 
doordat ons medelid Henvelirik er aan toevoegt tle puh1icntii;ri , 
die door lieni va~iwege de 1riternatiori:~le vcreenigii~g voor nnrd- 
meting worden ontvaiigen , alsniede doordat de C'o~iimissie de 
vervolgen aankoo;,t op enkele voor 1i:tren arbeid dienstige 
periodieke werken, die in deze bibliotlieelr aanwezig zijii. 

Door genoemd medelid werd voor het gevorderde inbinden 
eii voor het mnvullen vaii deli catalogus zorg gedrngeii. 

Bclrekl,iIlgoz 111et rle bi~ilc~~latztlsc.h(! lrtltvr z'n11 de I~r l~rrznl io~rale  
acreeniging tvoor t r u t . ~ l n ~ ~ t i i ~ y .  Zoonls in liet vorig verslag is gemelil, 
werd iu  de algemeene vergaderiiig, geliouden te Stuttgnrt iri 
1898, het besluit genomen dnt eeiiige directciireii vali strrreri- 
wachten zoudeli worden iiitgenoodigd om , iii aaiislaitiiig aai1 
de waarnemingen, die. ter bepaling vnii di: bcmegiiig vnii de 
aardpool, op zes stations, oilder de leiding vaii tlrn tiireotenr 
van het centraalbureau ~ a n  de anrdineting zoiitleii plnnts viiideii , 
ili hunne sterrenwachteii zelistaiitlig dergelijlre wnnrrierriiiigs- 
reeksen te doen uitvoeren. 



Naar a:~iileidiiig ddnrv:~u is , 01) de sterreiiwaclit te  Leiden , dc 
Iicer J .  Striii , doctoraiidns i u  de wis- en sterrenlruiide, sedert 
13 Jiini IS99 bezig om , mrt  dcii zeiiithtelescoop van Wanschaff 
iiict eeii obj~ctiefopeiiiiig van 80,s millimeter en een brandpunts- 
nfst:lnd vari 100 c.M., geregeld maai neiuingen volgens de Salcott- 
methode te  volbreiigeii. I)e uithornst van deze waarnemingen, 
die nog eeii geruimen tijd uioeten worden voortgezet, zijn voor- 
loopig zeer bevredigcud. 

W ( : i ~ k z a a i ~ ~ l ~ a t l c r ~  do. coiizn~issie. De bemoeiingen der commissie 
betroffen in 1899: 

de prilaaire drielioeksmetiiig , 
de secuiidnire drielioelismeting ei1 
tle stcrrenltuiidige mnnrnemiilgen. 

B ~ ~ i c ~ h o a l ; s t n ~ l i r ~ g .  I->oi.noiic~l. I n  verband met eene , ûp 1 Januari 
18!19 iilganiide, regeling van de vergoeding voor verblijfkosteii 
bij verl<enningeii, nietingen ei1 andere werkzaamhederi op het 
terrciii , teil dienste van tie grnndmetirig eii waterpassing, waar- 
mede werd tegemoet ge1;oinen aai1 een billijk geblelieil verlangen, 
was ecne oiidersclieitli~ig menschelijk ei1 heeft de commissie de 
sedert vele jnreil bij 1i:~nr werlizame ingenieurs , N. Wildeboer 
en .J. A. van Eyk 13ylevelil, verhev~ri tot den bij deze gelegen- 
heid in ge at el dei^ ratig v:ln ingenieur lste klasse. 

IIet overige persoiieel voor dc drjeliocksnieting onderging in 
1899 vcrnndcring , doorclat. met ingang vau 1 September, aan 
tlcil ingciiie~ir 1-1. J .  Verhellouw, op zijn verzoek, eervol oiltslag 
werd verleeiict , cn door de beiioemiilg , met ingang van 1 Xovem- 
bcr , van de civiel-ingenieurs .T. C:riiters ei1 RT. E. Idema Greidanus. 

(;etlurcii(le clc iiinaiidcn Jiiiii, Juli en Augustus werd het 
pc~rsoilccl tijdelijIr versterlit door den heer C. H. van den Broek, 
studcut aan de l'olgtccliiiische School te Delft. 

P r i i n n i i  c r l r~ ie i roa / ; i i~~l i~ i ! / .  De iiietiiigen lste orde werden in 1899 
uitgevoerd door twee plocgr'ii. 

L)e eerste ploeg, bestaande uit dei1 ingenieur Wildeboer, als 
chef, en den ingenieur Modderriian , was belast niet de uitvoering 
vnii lioeknietingen op lioofdpiiiiteii; 

de tweede ploeg, onder leiding van den ingenieur Verhellouw, 
aan wicii werd toegevoegd de ingenieur Bijl, had in opdracht 
liocliinctirigeii op tussclienliiinteii uit te voereii. 

I)e eerste pl»cg vcrtrolr 1 iblci naar Nonnikendam, om de 
rnetiiigen te voltooien. die iri 1898 maren aangevangen , doch 
niet ten einde haddeii liunncii wordeii gebracht. 

De xet ing van hoeken tiissclien richtingen naar de hoofd- 
punten Enlcliiiisen , Harderwijlc , Nanrden , Mijdreclit , Brede- 
rode cri Schoor1 liep vliig van stapel, voornamelijk door de 



omstandigheid dat  liet heliotroopliclit van Harderwijk , i n  tegen- 
stelling met hetgeen in 1893 liet geval was ,  zeer Iangdilrige 
perioden vac  riistiglieid vertooiide, sainenvallende met die der 
lichten op de andere hoofdpunten. 

Ui t  dit  statioii werden verder dc hoeken geineten ter bepa- 
ling van de richtingeil der tiissclieiil~iiiitcn Amsterdam, l-I;tarlerri, 
Castricum, de Ri jp ,  Alkmaar,  Nieiiwe Niedoip , Wogiiuni ei1 
Edam. 

H e t  tweede station wac Schoor1 , wanr moest wordeii ingc- 
steld op de  hoofdpiiiiten : Hiiisduinen, Tvesterland , Enltliuizen, a 

Monnikendam en Brederode , eii op de tiiisclienpunten : Nieiiwe, 
Niedorp , Wognum , Edaiii , de l i j p .  A1ltnia:ir en Castricum. 

De bezwaren , iil 1898 ten gevolge van onrust der beelden 
ondprvonden op liet statiou Urederode, deden zicli op dit  duin- 
station ook weder,  hoewel in  mindere niate, gevoelen. 

H e t  derde en laatste stat ion,  door de eerste ploeg b e ~ e t ,  was 
Iliiisduii?en, met richtingen ii:lar de hoofdpunten : Eierlaiid , 
\Vesterlalid en Sclioorl en iianr liet tusscheripuiit Oosterecd. 

Door dezelfde ploeg werden centreeriiigsmetingen uitgevoerd 
01) de drielioekspunten &loilililtcndaui, Ednm , de l t i jp ,  Alkmaar,  
Wognum , Nieuwe Niedorp , Nedemhlil;, Hiiiaduinen , Oostereiid, 
Blokzijl, Kuinre en Kampen. 

De tweede ploeg vertrok 2 ;  April liaar Lochern, van wanr 
ter bepaling van dit tusscheiiliiint werd ingesteld op de lioofd- 
punten : Harikerberg, T'C'interswijk ei1 Zutphen en op het  tusscheii- 
pun t  Zelhem. 

De metingen op dit station vorderdcii meer tijd dan redelijker- 
wijze niocht verwacht wordeu. 

Nadat zij waren voltooid hetrok deze ploeg het  station Zelherii. 
'l'er bepaling vau di t  tusschenpiiiit wcrdeii gemeteil lioelteii 
tiisschen richtirigeri naar de lioofilpiinten : Winterswijli, Hetten- 
h e u ~ e l  en  Zutphen en naxr de tli-schenpiiiiten : Locliem , Aaltcii 
en  Silvolde. Ook werd het  plint Docabiirg nog als tusscliciipiiiit 
opgenomen. 

Daarna kwani liet tusschenpiiut Aalten aan de beurt. Inricli- 
t ingen tot  opstelling van het  iiistriiment waren liier nog niet 
aanwezig. 

Nadat  hierin voorzieii was werJeii , ter bepaling van liet p i i i~ t  
Aalten , iiietingeii gedaan van hoeken tiicschen richtiilgeii na:w 
het hoofdpiint Winterswijk en [ii;tar de tusschenpunteri Silvol~le 
en Zelhem. Ook werd het punt  Groen10 a h  tusschenpiiiit opge- 
nomen. 

Als [vierde en laatste station werd nu Silvolde bezet. 
Nadat eene inrichting tot  opstelliiiy vaii het  lioekmeetiilstru- 

ment was aangchracht werd het piint bepaald, door hockirie- 
tingen tiisachen het  hoofdpunt Hettenlieuvel eii de tusscheup~iiiteii 
%elheui en Aalten. 



Centreeriiigsmctingen werden door deze ploeg uitgevoerd tet 
Lochein, Wiiiterswi,jlr , Zelhem, Hetteiiheiivel, Balten en Silvolde. 

Na voltooiiug der metingen op liet station Silvolde werd de 
ploeg ontbondcri in verband met het vertrek van den ingenieur 
Verhelloiiw; de ingenieur Bijl nam vcrdcr dcc1 aai1 de secun- 
daire driehoeksiiietiiig. 

Iri October 1899 oiitviiig de Commissie van de Trigonotnetrische 
Abtheiliing der I<öniglich Preussischen Landesnufnnhme het 
verzoek om mededeelirig van de liggiiig Tiin de tegeiiwoordige 
spits vnii den St. Cliristoffeltoren te Itoe!rnond teli opzichte van 
het - p u n t ,  . -  dat in 1892 voor de hoelinietingen op dien toren werd 
gebezigd. 

Om a:lu dit verzoek te lriinnen voldoen werdeu in November 
de daarvoor noodige centreeririgsuietiiigeii uitgevoerd door de 
landineters Bingen ei1 I<wistlioiit. 

Bij deze gclcgei~lieiil werden op (!ieli torcii tevens eenige 
inerkeii naiigebrncht in hct be1:ing der .;ce~iticlaire driehoeksnietiug. 

De becijfering voor de definitieve b~i.ebening van het drie- 
hoeksnet wertl voortgezet, en niantrrgclcii werderi genoti-ien oni 
weldra te 1runi:cn aanvangen inet het drukken der waarnemingen. 

Secz~ritlnire tlr~ichorlisn~elirzy. De terreinwerkzaamlieden voor de 
secu~idaire driehoeksmeting lronderi dezen zomer geschieden door 
twee ploegen. 

De ploeg, sa~iiengesteld uit de landmeters Bitigen als chef en 
Kwistlioiit, viiig liare werli-znainhcden ann niet de aanvulling en 
uitbreiding van het verkennen van het terroin, waarmede het 
vorig jaar was begoriuen, dus van hct getleelte vnii ons land 
lniigs de oostelijke greiis, ten ziiideii van de lijn Rheneii- 
Flierenberg. 

De verkenniiig werd voor dit jaar gestaald toen de lijii Beek- 
Venray was bereikt en de secundaire punten op dit terrein 
konden worticn vastgesteld. 

Hierna werd overgegaan tot de uitvoering cleï hoekmetingen, 
dic aciit~recnvolgens werden verricht op dc stations: Iilieneii , 
Opheusden, I'uifl i jk,  Herveld, E l s t ,  Flierenberg, Xolenberg, 
Vortschebrug , Kiekberg, Heumeil , IJsheuvel , Mil, Sainbeek en 
Decrsen, waar tevens dc noodige cciitreeringsiiletiiigen werdeu 
gedaan. Rij de dunrorlder voorkomeude nieiiwe terreinpuiitezi 
werden de vastleggingssteenen geplaatst. 

Het mctiel- ei1 tiiiimerwerk voor liet inrichten der stations ge- 
schiedde tijdens de metingen op andere waarneminqspunten. 

Bovendien werden nog centreeringsmetingen gedaan te Wij- 
chem , Wageningen (watertoren) en Oss, e zijn vastleggings- 
steeiien geplaatst te Eckel en D. 2!G2,,xL,A 

01) 30 September keerde deze ploeg te Delft terug. 
9 e  andere ploeg bestond uit den ingenieurvari Eylc Bijleveld, 

bijgestaan in de maanden J u n i ,  Juli  en Augustus door den student 



van de Polptecliiscl~e School Yan den Broek en na  dieiis vertrek 
door den ingenieur Bijl. 

De ingeiiieiir van Eyk  Bijleveld begon met de vrrlienning van 
liet gedeelt,e van oils lnrid laiigs de oostelijke grens ten noorden 
vau de lijn Rheneil-Fliereiiberg. H e t  terrein , waarover de ver- 
keniiing zich uitstrekte,  wordt iii lioofdznali begrerisd : viest- 
maarts door de gehrokt.11 lijii Rhenen-Itnbosch-Zutpheii, noord- 
wiiarts door de lijii %iiiphen-Harilirrberg. I le  va:tstelling van 
de  secuiidairi: punten leverde hier eenige bezmareii o p ,  deels 
door he t  gerir!g n:~iltal toreils , gescliilct t o t  liet doen va11 
waarileniiilneii , tleels door de aann~eziglieid van lioog geboumte, 
da t  het  iiitziclit beleintnerde. Toe11 de verkenning zoorer gevor- 
dard was ,  da t  eeil ~oidoeiicl a~ in t a l  secundaire punten kon vast- 
gesteld wordeii , werd iiiet de lioekinetingen een aanvaiig gemaakt. 

Belialre het hierhuren verinelile terrein werd dooi. deze ploeg 
ook Iict terrein Leoosten Fiicreiiberg rerlreiid. 

Wa:~rlie~iiiiigen werdeu volbrnclit op de stations Dooriieiiburg, 
Duiveii , Diiiuin eii Ariilierii , waar tcveiis de rioodige ccntreer- 
inpsnieti~izeii \verllt.n verricht. 

13oveudien wercleii r ing ce i l t reer ings i i~et inw oitgevocrd te 
Lobitli , Hettriilieurel ei1 Inihoscli. 

De iiiricliting van I~ovengenoemde statioiis geschiedde wederom 
tijdeus dc ilietingen. 

Ter plaatse vaii het  sigu3al Hetteiiheuvel, da t  vervallen was , 
Tvercl eeii tamelijk zwaar geconstrueerde pyramide, geschikt 
voor het tloen van waarnemingen,  gebouwd. 

Bij signaal Iiiihosch werden eenige werlieii uitgevoerd tot  he- 
teugeliug r a n  de zandverstaiving. 

111 het begiii vaii October lieerde deze ploeg te Delft terug. 
Het  aaiit:~I p i~ i i t en .  tlinns gelieel of gedeeltelijk door secun- 

daire iuetingeii bepaald,  bedraagt oiigevepr 150. 
Door de beide ploegeii, die de primaire metiiigeii iiitvoer- 

dei?, werden o ~ l i  wnarnerningeii gedaan teil dienste der secun- 
daire drielioeksmeting. 

Door de eerste ploeg werd daartoe,  tijdens de metingen op 
de  lioofdstatioiis, voor zoover de gelegeriheid dit  toeliet, op een 
30tal kerktoreiis ingesteld. 

Door de  tweede ploeg tverdeli op de door haar betrokken 
statioiis zooveel mogelijk alle richtingen bepaald, die voor de 
sec~indaire driehoeksnieting van belang zouden kilnnen zijn; 
daarbij werd rekening geliouderi met den r a n g ,  dien de ver- 
schillende punten waarschijnlijk i11 die drielioeksmeting ziilleu 
innemen. 

Op de stations Locliem, Zelhem. Aalten en Silvolde zullen op 
deze \ri<jze alleen ~ i o g  eiikele aanvullingsmetingen noodig z i n  , om 
daar de secundaire waarnemiiigen te voltooien. 

Voor de secundaire driehoeksmeting werden nog twee baken 



voor bnsi.5nieting aaiigescliaft gelijk aan de iri het ooorgaande 
jaar door Gebr. Caininada geleverde. 

Omtrent de wijze vaii werken,  die bij de uitvoering der seciin- 
daire driehoeksmeting gevolgd word t ,  kan het  volgende worden 
medegecieeld. 

I u  tie secundaire driehoeksiiictiiig worden zooveel mogelijk 
alle kerlitoieus eu andere hooge gehouwen opgenonien. - - - 

TVa:ir dergelijke geholiwen , die tevens de gelegeiilieid aan- 
bieden oiii het  lioeltmne!instruiuent voor het  iiitvoeren van 
waariiemingeii op te  stellen, te  ver vaii elliander verwijderd 
l iggen,  ~von len  bovendieii geschikte puiitcn op het terïeiii als 
drielioekspuiiten :iangenomeii. 

Deze l aak te  worden dau door een steen iu den grond blijvend 
aangewezen. 

Wauiieer een kerktoren of ander gebouw als wnariiernings- 
stat ion wordt antigenonien is  liet meestal niet mogelijk de wnar- 
nemiiigf~ii uit te voeren in  het driehoel<spunt zrlf d. m. z. in he t  
centrum vaii liet station. 

E r  zij11 dan vrij onivailprijke iiietiiìgeii eu becijferingen noodig 
oiii de exceiltiisch uitgevoerde waarnemiiigen te herleideli tot  
het ceutriim. 

Om deli daaraan veiboiiden Ia5t zooveel iiiogelijlt te ontgaan 
word t het aantal puiiteii , maar Iioekiiietiiigeii uitgevoeril wordeii, 
beperlit tot  liet noodige. 

De ligging der overige pniiteii wordt dan bepaald door lioeli- 
metiiig iiit teii lililiste drie omliggende puntcri. 

Bij de secundaire driehueliameting ontstaan op die wijze piiriten 
van tweeërlei r a n g ;  de eerste rang wordt daarbij ingenouien 
door de p u n t e n ,  \vaarvan de bepaliiig geschiedt door hoekrne- 
tingen vaii ei1 naai. clie puiltcn en naar de pünten van het pri- 
niaire driehoeksuet: de t~veede r ang  door de overige i)ui~ten. 

,> . 
Ouitreiit cle lioofd- en tiisschenpunten van het primaire drie- 

hoeltsilet zij opgemerkt da t  deze ten aanzien van de secundaire 
riietiiigeii :LIS gelijkwaardig worden beliaudeld. 

81, regel geldt da t  alle seciindaire nietingen morclen uiige- 
voerd inet de theodolieten, waarvan de verdeelde cirlielrand 
een middellijn lieeft van 21 c.AI. 

Wanneer  de beschikbare riiim te niet t oelaat met deze instrn- 
meiiteii te  me ten ,  wordt gebruik geniaakt van die met raudan 
van 14 c.RI. iiriddellijn. 

111 het  laatste geval wordt liet normale aantal waarnemingen 
met 50 pct. verhoogd. 

De beide soorten van theodolieten zijn in vorige jaarverslagen 
h e r l i a a l ~ l e l ~ k  vernield. 

De richting uaar ieder pun t  wordt zooveel mogelijk verbonden 
osli twze richtingen n ~ s c  punteu van ho3geren r'bng eu liet 



aaiitnl waarnemingen wordt daarbij gelijkelijk over de beide 
verbindingen verdeeld. 

De waarnemingen worden iiitgevoerd volgens tle methode der 
riclitiiigsoepalingen d. w. z. aclitereenvolgende instellingen op 
eene reeks van omliggende puiiten. Daarhij wordeii - met in- 
hegrip vaii de aansluitiugsriclitiiig - telkens niet nieer daii zes 
richtitigen in erne reeks opgenomen, 

Richtingen tusschen twee secundaire piinten van den Isten 
rnng of tiisschen ziilk een secundair punt en een primair punt 
morden 12 maal l~epaald ; de overige riclitirigen slechts S maal. 

Dc definitieve ligging der secundaire piintsn kan nog niet 
berekend wordeii , mij l  daarvoor de gegevens iiit het primaire 
net iiug oiitbreken. 

Ten einde ecliter eeue beoordeeling te verkrijgen van de te 
verwachten resultaten is het volgende gedaan. 

Een gedeelte vaii het lioofdnet \vercl volgeiis eene henade- 
ringsmetliode sliiitriid getnnalrt eii wel de veelhoek Amersfoort , 
Imbosch , Flierenberg, Venray, Beek, Oirschot , Zalt-Bommel , 
Utreclit, Aniprstoort. 

Van de lioelipiinten, vali dien veellioek benevens van de binnen 
dezen gelegeii lioofdpiiiiteii Rheilen en Oss, werderi rechtlioekige 
coordiilaten in een plat vlak herekeiid. Vervolgens werd over- 
geganu tot vei-effeniiig van de in dit terrein gelegen tiisschen- 
piiriten Sijniegeii, E l s t ,  Tiel er1 's Hertogenboseli. De daarbij 
gevonden inidclrlhnie w:larden van de foiiten in de coordinaten 
voor d ~ z e  nuriteii zijn : 

Hieriia wcrdeii de in den zonIer vali lict jaar 1898 bepaalde 
secundaire punteii vaii deu lsten rang Piiiflijli, Herveld eu 
Deurseii gezamenlijli vere8end inet l-iet resultaat dat al.; middel- 
bare waarden vaii de fouten i11 de coordiuaten werden gevondeii : 

311.. 
. . .  Nijmegen. O,OY AI. 

. . . . .  I<l.;t. 0,0? , 
. . . . . .  'liel O,09 n 

h1x. AT ij. 
. . . .  Poiflijlï C,OI M. 1 0.04 BI 

- I e r e l  . 0 0  n 1 o,OY , 
Denrren . . . .  0,06 n / 0,04 , 

Mij. 
0,03 M. 
0,04 , 
0,09 n 

Hieriiit mag besloten morden , dat de nauwkeurigheid, berejlït 
bij de gevolgde wijze van nieten , voor deze punten voldoende is. 

Voor eeuige secundaire puiiten van den %jen raiig is een 
dergelijk onderzoel: in bewerking. 

Van de reeds uitgevoerde lioekmetingen werd in de beide 
afgeloopen jaren een ii~itt ig gebruik gemaakt door eene coni- 

's lIertogenboscli . O,O1 n 1 ?,O1 n 



missie bij liet wapen der artillerie, welke belast is met speciale 
opmetingen in een gedeelte van ons land. 

Volgens bericht van deze commissie werd haar arbeid aan- 
merkelik verlicht en bespoedigd door de gegevens, die zij 
van ons kou ontvangen, en werden de kosten voor dien arbeid 
voor het  Rijk daal-door aaiizienlijk minder dan aiiders het  geval 
zon geweest zijn. 

Bij d i t  verdlag is eene kaart  gevoegtl, waarop de stand der 
primaire drielioeksmeting op het  einde van 1899 is aangegeven. 

Sterrerzlil~tjdigee ~o~~ar.t ie~tl i~cgec~t~. De breedte- en azimiitlibepnliiigen, 
waarvan i n  de drie vorige jaarverslagen sprake was . zijn iii d i t  
jaar voltooid geworden. Te Groniiigeii, w:iur reeds iu 181)s d e  
breedte bepaald was ,  werd nu  i i i  September door deli iugeiiieiir 
Posthumiis hIeij,jes het  nzimiitli van lo lber t  bepaald, en hier- 
liiede wareli ~~fgeloopen de in liet programma der werkzaanilieden 
opgeriomrii sterreiik~iiidige waarneniiiigen op de stations, die op 
liet bij di t  .erslag gevocgdc orer~ichtskaart je zijn aniigewezeii; 
met iiitzoiidering vilii ecii te Leicleii te  bepalen nzimiith. 

De t,ijd v66r en na de l~ove:igeuoeiutle nziiiiiithbepaling werd 
gem-ijd a:in het berekeiieii r a n  vorige wnariiemiilgeii. Om hier- 
iiiede ineer voortgang te malieli, werd ,  op voorstel vati den 
iiigenieiir Posthiiiiius Ale~jJes, aan den 3Iinister vati Marine een 
tweetal stiiiirlieden aaiigevraagd , om aan de berekening de r  
~oaaraeuiiiigen deel te riemen. Aan dit  rerzoek werd gereedelijk 
gevolg gegeven, en 1 Februari tradeu de 2de-stuurlieden J. Jans  
en J. J .  E. de Witte in fiiiictie. 

I n  159'3 werden berekend de ~~~aar i ierningen op de stations 
Sambeek , Wolberg eti Harilrerherg . zoodat thans met de vroeger 
berekende, Utrecht ,  Oirschot en Chngsi)erg, zes Yan de veer- 
tien piinten bepaald ziju. l \ 'at  Uhagsberg aaugiiat, dient Iiiei- 
vermeld, dat  de breedte op dat  station niet al leen,  eveiials op 
de  andere stat ions,  door de methode tler circunimeïidiaans- 
zenithsafstanden , maar ook door de Horrebow-Talcott-methode 
(nagenoeg gelijke zenithsafstanden noord en ziiid van liet zenith) 
bepaald is. De ~ ~ overeenstemming tiissclieu de beide uitkomsten 
is zeer bevredigend. 

De berekeningen betreffende de waarneiniiigen op de overige 
punten geschiedden : evenals vroeger, i n  duplo,  de  eerste be- 
rekening door den ingenieiir Posthiimiis Meijjes , de tweede door 
ds  stuurlieden, die in deze werkzaamheden zeer goed voldeden. 

I n  afwijking van de vroegere wijze van werken,  werd iiu van 
alle stations eerst het zoogenaamde vóórwerk behandeld, be- 
staande uit de berekening van de tijdsbepalingen, het bepalen 
van den gang der mikrometerschroeven, liet herleitien van de 
randaflezingen , het berekeneii der schijnbnre plasatsen der pool- 
en der zuidelijke sterren voor de tijden der waaruemiiigen, enz, 



Op liet einde van 1899 was dit vóórwerk voor alle stations 
bijna voleindigd. 

De lierleidilig der w:~arneiniiigen ter bepaling van liet nziiiiutli 
van Sittard uit Ubagsberg is gelicel gerecd. 

Lcicicii , 
- P-- - P- -p. 97 Fehrcari 1000. 
'S C ~ ~ . V C I I I ~ ~ C ,  

Dc Rijl;s-Corr~mis,sic coor yrní~rlrrirlirlq en ~unierpnss i r z~~ , 
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