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Verslag der werkzaamheden van het 1id der
Commissie voor graadmeting en waterpassing
F,J. Stamkart over het jaar 1879

Het plan met betrekking tot de driehoeks-
meting dit jaar uit te voeren, was de hoeken te
meten van de stations Groningen (stad), Horn-
huizen, Uithuizermeeden, Holwierde, Midwolde,
en zoo mogelijk nog Onstwedde en Rolde, waarme-
de dan de metingen in Nederland afgeloopen zou-
den zijn, behalve enkele herhalingen zooals te
Leiden.

De stations Groningen, en Hornhuizen,zijn
afgewerkt, waarbi] Groningen veel meer tijd ge-
vorderd heeft dan waarop gerekend is, tengevol-
ge van het ongunstige weder, vooral in de afge-
loopen maand Juli, als ook de tijdroovende om-
standigheid dat op den toren te Groningen aan
twee zijden moest waargenomen worden, de Noord
en Oostzijde, om de omringende torens van Drag-
ten, Kollum, Hornhuizen, Uithuizermeeden, Mid~
wolde, Holwierde, Onstwedde te kunnen zien. In
het voorgaande jaar 1878 heb ik wel beproefd
boven in den top des torens de metingen te doen,
wasr gelegenheid was om al de omringende torens
uit &&n standpunt te kunnen zien, maar de vele
ijzerverbindingen aldaar en daaronder, veroor-
zaakten eene voortdurende standverandering en
dreaijing van dien top, dat al te hinderlijk was.

De metingen op den toren te Groningen heb-
ben dus bijna de geheele maand Juli gekost, een
werk, dat bij gunstig weder in ongeveer de helft
der tijd of minder gedaan had kunnen worden.

Daarna zijn de waarnemingen te Hornhuizggn
in de maand Augustus begonnen, die tot den 11
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dier maand hebben aangehouden, terwijl het weder
iets gunstiger was geworden, schoon toch maar
enkele malen in de voormiddag is kunnen gemeten
worden.

Een omstandigheid was hierbij zeer hinder-
lijk en kostbaar tevens, te weten dat in het
plaatsje Hornhuizen zelf geene gelegenheid tot
nachtverblijf bestond, zoodat ons logement te
Wehe was, ongeveer 13 uur gaans van Hornhuizen.

Na het eindigen der metingen te Hornhuizen
zoude waarschijnlijk nog wel, Uithuizermeeden,
Midwolde en mogelijk Holwierde kunnen afgedaan
geworden zijn, indien niet eene andere omstan-
digheid dit belet hadde. Mijn medehelper namelijk
de Heer A.L.C. Bouten, een zeer aanbevelings-
waardig mensch, slaagde in zijne sollicitatie
naar de betrekking van Ieraar aan de Hoogere
Burgerschool te Dordrecht, en moest mij verlaten,
om zijne betrekking te aanvaarden.

Ik was dus genoodzaakt de metingen in het
Noorden des Rijks voor ditmeal te staken, en ben
naar Amsterdam teruggekeerd den 1hdenAugustus.

Meerdere berekeningen omtrent de metingen
in het jaar 1870 hadden de wenschelijkheid aan-
gewezen om die gedeeltelijk te herhalen, en wel
in de eerste plaats, die op het fort Schiphol
in de Haarlemmermeer., De Heer A.L.J. van Hees
welke mij bij de bazismeting £n deze eerste hoek-
metingen behulpzaam is geweest woont nu in Am-
sterdam,en wel buiten betrekking. Op mijn voor-
stel aan den Heer van Hees om mij weder te as-
sisteren, heeft hij zich daartoe bereid verklaard,
en zoo ben ik tot het besluit gekomen, om de hoe-
ken op het fort Schiphol nu te hermeten,

Op Schiphol ben ik met den Heer van Hees
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gedurende de maand September, cn een paar dagen
nog in Augustus,bezig geweest tot het einde dier
maand om de hoeken van 1871 te herneten,

De richtingen naar Kruis- of Hoofddorp in
de Haarlemmermeer, naar Haarlem, het fort de Lie,
en naar een R. Catholieke Kerk aan de hoofdvaart,
sluiten zeer wel met de vroegere bepalingen, Naar
den schoorstcen van het stoomgemaal de Lijnden,
naar Zaandanm en Amsterdem is dat minder het ge-
val - de Anomalie naar de lijnde, die het gro-tst
was - is opgehelderd deardoor dat in het jear na
mijne metingen van 1870, die schoorsteen, wegens
ontstane scheuren, hersteld is geworden door ij-
zeren strooken er langs, en ijzeren banden er om
te brengen, waardoor een verplaatsing van den top
moet ontstaan zijn, die op den korten afstand tot
Schiphol (ruim 1 uur gaans) ligt erkenbaar wordt.
De Anomalie naar Amsterdem en de Zaan - onderling
goed sluitend - moet nog opgehelderd worden,

Het zal dan ook noodig wezen, de metingen op
het fort de Liede te herhalen,

Deze herhaling zoude waarschijnlijk reeds
gedaan zijn, zoo niet de reis naar Parijs, ten
behoeve van de Meter zaak, in October jl. ware
tusschen beide gekomen. -~ Ik hoop het nu te doen
in het begin van het volgende voorjaar.

De vroegere berekeningen der waarnemingen
van de lengte en de uitzetting der meetstaven
moeten herhaald worden, ten gevolge eener vergis-
sing in het teeken eener Correctie. - De heer van
Hees, die de vrocgere berekeningen gedaon heeft,
houdt zich daarmede thang ncg bezig, maar nadert
tot het einde der herziening.- Zoodra het kan zal
daarvan medcdeeling worden gedaan,

wg., F.J. Stamkart.
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Verslag der werkzaamheden van het 1id der
Commissle voor Graadmeting en waterpassing
J.A.C. Oudemans over het jaar 1879

Den ondergeteekende was door de Commissie
opgedragen de bepaling van de richting van den
toren van Amersfoort, gezien uit den Domtoren
te Utrecht.

Bij de triangulatie die de Generaal
Krayenhoff  in het begin dezer eeuw volbracht,
was deze uitgegaan van de richting van Dulnker-
ken gezien uit den toren van Watten, welke rich-
ting docr Delambre bij de triangulatie ten be-
hoeve der fransche graadmeting was bepaald ge-
worden, door elken driehoek worden twee andere
richtingen gegeven, en zoo werd de orientatie
van het geheele driehoekennet berekend.

Tot proef volbracht Krayenhoff te Amster-
dam en te Jever eene reeks richtings bepalingen
die in haar eindresultaat eene schijnbaar on-
overtrefbare overcenkomst met de berekende rich-
tingen aanboden.

De afzonderlijke resultaten echter nauwkeu-
riger beziende, blijkt het wel dat die schoone
overeenkomst slechts toevallig is; want die af-
zonderlijke resultaten wijken van elkander vrij
sterk af, hoogstwaarschijnlijk een gevolg van
de door den Generaal Krayenhoff gevolgde me-
thode. Het werd daarom al van den aanvang af
voor eene behoorlijke uitvoering van de door
Nederland voor de Europeesche graadmeting aan-
vaarde taak noodzakelijk geacht, dat er een of
meer richtingen opnieuw zouden bepaald worden;
daarom werd, behalve de richting Leiden Delft
ook de richting Utrecht Amersfoort gekozen,
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wijl aan de bepaling ven deze richting de rinste
bezwaren verbondecn waren.

Deze bepaling is door mij in de maand Juli
1379 volbracht., Op acht dagen werden tien volle-
dige bepalingen verkregen, vaarvoor ilr het uni-
versaalinstrument van Pepsold gebruillte, dat asn
de Sterrewacht te Utrecht bchoort.

Loewel de overcenkomst tusschen de op ver-
schillende dagen verkrcgen recultaten geheel vel-
doende is acht ik et e¢indresultast nop niet vri]
ven elke onzekerheid dazar voor de bepaling der
genoemde richting de Poolster ncest gebruikt wor-
den, en de plaats dier ster nog, blijkens de op-
gaven in verschillende sterrekundige jaarboeken,
niet geheel zeker is, in die mate althens, dat
de daaruit voortspruitende onzekerheid van het
verkregene eindresultaat veel grooter is dan de
vaarschijnlijke fout die uilt de waarneningen
zelve volgt.

Fr bestaat echter een middel om die onze-
kerheid onschadelijk te maken, namelijk door
dezelfde waarnemingen over te doen, terwijl de
poolster aan de tegenovergestelde zijde van hare
dagelijksche baan is. Daar ik het cchter raad-
zaanm achtte deze waarnemingen evenzoo in den na-
middag te doen als de wasrnemingen in Jull omdat
zij dan evenzoo bij dag geschieden en wel op dat
gedeelte van den dag dat de lucht het rustigste
is, zoo moeten daarvoor de maanden Februari en
lHaart afgewacht worden. Het was echter te vreezen
dat in deze meanden de toren ven Amersfoort dik-
wijls nict of zeer slecht zichtbaar zou zijn,
tervijl de poolster wel zichtbaar was, en om in
die gevellen de bepaling niet ommogelijk te ma-~
ken, heb ik in de nabijheld der stad een hulp-
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signasl opgericht, dat dan in de plaats van de
toren van Amecrsfoort kan geobserveerd worden.

Daartoe noet dan echter nauviieurig de hoek
tusschen Anersfoort en dit hulpsignaal geneten
worden, hetgeen il insgelijlis op zeven verschil-
lende dagen in Ade maand Augustus deed.

- Het voetstuk waarop het instruent tijdens
de wearneningen in Juli en Augustuc volbracht
stond, is sedert op dezelfde nlaats Llijven
staan,

Het instrument zelf 1s te zwvaar om tellieng
ne de vaarncmingen afgenomen en weey vij eene
nieuve Cerie ongesteld te worden; ten einde het
op het voetstuk tc iunnen latern, waarop ket ge-
pleatst was, en om bij het verrichten der waar-
neningen tegen den vind beschut te zijn, heb ik
uit ruwe planken ecn kanertje laten bouwen op
den twveeden omgang van den Dom, aan de Oostzijde;
hier geschiedden de waarnemingen, terwijl de
poolster en Amersfoort door asanwezige luiken
zichtbear gemaskt konden worden. Daar dit kamertje
afgesloten kon worden, zoo kan het instrument
gedurende den ganschen tijd dat de waarnemingen
geduurd hebben, blijven staan, ern kon ik ook ver-
zelierd zijn van den onveranderden stand van het
voetstul: gedurende de maanden September tot
Februari.

TeBe J4A.Co Oudemans.,
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RaEnort van de supcormissic vocr de water-
passing cver harce verkzsamheden gedurcende het
jaar 1879.

Algemeen overzicht der verizaasmheden

Personcel

Yadat bij missive van 1k Mei 1370 ons de
instructie vocr de Cormissic was medugedeeld, en
de noodige gelden ook voor de voortzetting van de
waterpassing warcn tocgestaan, werd door de sub-
cormissie een definitief plan voor de verkzaam=-
heden gedurende het jaar 1079 opgemaakt.

Er wrerd bhesloten hierbi] zooveel mogelijk de
inrichting te volgen var wijlen Dr. L. Cohen
Stuart, diec vroeger met de leiding van de water-
passing belast weas, en als hoofdlijn voor de
waterpassing in 1079 te kiezen de lijn van An~
sterdam over Utrcchit, Kuilenburg, Bommel,

's Hertogenbosch en Eindhoven naar Roermond,
daar hierdoor cene pewensclhite contr8le verkregen
verd voor de waterpassing in 1877 van Amersfoort
over Arnhen cn Roermond naer laastricht, cn te-
vens cde hoogte bepaszld werd van rcer vaste pun-
ten, die weder a2is uitgangspunten voor latere
waterpassingen moeten streklien., Ten einde ge-
volg te geven asn den vensch van den !Minister
van Waeterstaat werd echter besloten de 1lijn
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Arnhem-Deventer, dic ook in het plan van den
Heer L, Cohen Stuart was opgenomen, en vwasrvan
de waterpassing al ten deele waz voorbercid,
voorlopig tec laten rusten en hear te vervangen
door de lijn Fuilenburg, Gorkur:, Dordrecht,
Breda.

Dear liet saisoen receds vergevorderd vas
noest nu 200 3poedig nogelijk hiet perzonzel vor-
den benoemd om de werkzaamheder op het terrcin
aan te vansenl.

Hierbi} ondervond de Cormigsic vele noeie-
lijkheden daar voornanelijl ten gevolge van Je
staking van de waterpassing gedurende het jaar
1878; de ingcnieurs, welke vroeger aan dit werk
hadden deelgenomen nu alle in arnderce betreklkingen
verlizaam waren,

Danl: zij de  welwillende medevwerking van den
Heer Hoofdingenieur Rcuvens, mocht de commissie
er echter in slagen zich de gocde diensten te
verzekeren van den Feer Ingenieur J. BShtlingh
te Zwolle, die reeds gedurende de jaren 1876, T7
en T8 bij de waterpassing wac werlizaan pgeweest,

Door den Minister van Waterstaat werd aan
den Heer B8htlingk cen tijdelijk verlof uit zijne
betrekliing van buitengewoon opzichter verleend,
en op 30 Juni trad hij bij de waterpassing in
dienst,

la eene voorlopige opname van den weg van
Kuilenburg over Gorkum en Dordrecht naar Breda
werden nu door den leer B8htlingk daarlangs de
hoofd=- en secundair merken en kilometerpalen ge=-
steld evenwel niet verder den tot Dordrecht,
daar door gebrek aan tijd de waterpassing langs
deze 1lijn in 1079 toech niet verder dan van Kui-
lenburg tot Gorkum zou kunnen worden voortgezet,
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en het zeer venschelijk was dat de Tleer D8htlingk
zo00 spoedig mogelijii als Chef van een der ploegen
aan de waterpassing zelve ging deelnenen.

Even als in vorige jJjaren werd nameliji: deze
arbeid onder toezicht der subcormissie opgedra~—
gen aan ecnige plocgen (in 1879 drie in aantal)
bestaande uit eer Chef die de boakinstellingen
velbracht en twee adsistenten dic a2ls belecflezer
en als opteelicnaar dienst deden, terwijl ziel: bij
elke ploeg 5 werkiieden bevonden voor Lot houden
der baken, inslaan der piketten, enz. De Chefs
waren behalve de Ingenicur BOhtlingl, de inge-
nieurs F. Doffegnices en P.A. Melehior terwijl de
Heren J. van Heurn, H. Wortmen, A.J. Schelling,
N.W, van Doesburgh, F.J.¥. van Rossun cr
4.G.C. van Dorp, dc eerste Ingenieur, de vijf
andere studenten aan de Polytechnische School
tot adsistenten benoerd werden.

Daar, met uitzondering van den Heer BShtlingk,
dit personeel of in het gehcel niet, of slcelits
veinig geoefend was, was het noodig dat het cerst
door waarneningen en onderzoekingen met de wster-
pasinstrumenten op de sterrewacht te Leiden de
noodige vaardigheid verkreeg. Ferst ne het ein-
digen van de lessen aan de Polytechnische Scliool
en na den afloop van de eindexaminea kon met deze
cefeningen een asnvang worden genaalt, zoodat eerst
tegen het cind van dc maand Juli de werkelijk
arbeid op het terrein en wel de waterpassing van
Amsterdem naar Roermond er ven Roermond naar
Amsterdan kon begiancn.

De cerste ploeg begon te Ansterdam, de twee-
de te 's Hertogenbosch in de richting near Roer-
nond, de derde te Rocrmond. In de zerste dagen
ven Septenber was de cerste plocg te s Hertogen-
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bosch, ~n in de laatste dagen var Augustus de
tweede pleog te Rocrmond aangekomen; zij begaven
zicli daarna regpectivelijl: naar Xuilenburg en
Gorlum er: op 15 September was door lien de lijn
Kuilenburg-Gorkun tweemasal gewaterpast.

Door de benoening van den Heer van Heurn
bij den provincilalen waterstaat in Foord-Brabant
en door het vertrcl van de overige adsistenten
neer Delft ten einde reder de colleres aan do
Polyteehnische Sclhool te gaan bijwenen werden
al de plocgen ontbonden en lhonden allcen de
Heeren Ingenieurs B8htlingi:, Doffegnies en Mel-
chior gezamenliil het rnog overgebleven gedeelte
van den veg van Roermond naar Amsterdarm vel-
tooien.

ladat in het personeel van deze ploeg nog
eenige wijzigingen hadden plaats gegrepen werd
op den 14€nN Oktober het hoofdrmerl: te Amsterdean
bereilkt. Zoowel wegens het vergevorderde saisocen
als ook door gebrek aen personcel werd tcoer het
werl: op het terrein gestealt.

Het aantal dubbel gewatermnaste kilameters
bedroeg ruim 208, het aantal dagen door de 3
ploegen gezamenlijk aan deze arbeid besteed is
142, zoodat gemiddeld ongevecr 3 L:ilometers
per dag werden afgelegd. Loaet nen de dagen waar=
op door ongunstig weder alle arbeid op het ter-
rein onriogelijk was, buiten rekening dan werd
geniddeld iets meer dan 3 kilometers per dag ge-
vaterpast, eene snelheid die zeer bevredigend
nag genoend worden,
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Methode bij de waterpassing gevolgd

HMet betrekking tot de wijze waaron de water-
passing is volbracht, valt op tc merken dat hier-
bi] bijv. geheel gevolzd werden de doeltreffende
voorschriftcn door den Heer Cohen Stuart gegeven.
Alleen is de bepaling van de foute van het ine-
strument en in het gebruil: van het prisma voor
het oculair van den kijker, on door omkeering
der beelden mogelijk persoonlijke fouten op te
heffen, zijn kleine wijzigingen gebracht.

Berckeningen

Wekelijks werden door de Chefs der ploegen
de staatjes bevattendc de op het terrein vol-
brachte opteckeningen aan den Heer van de Sande
Bekhuyzen te Leiden ongezonden; met de bereke-
nigen werd dan ook reeds cen aanvang gemaal:t vVoore
dat de geheele waterpassing geeindigd was,. De
groote omvang dier berekeninger, die, ten einde
tegen vergissingen gevrijweard te zijn, alle
tweenaal noeten veolbracht worden, maakte het
echter wenschelijk ze na den afloop der water-
passing met meer kracht door te zetten en met het
oog hierop werd de Hecr BBhtlingk door de Commis-
sie uitgenoodigd zich te Leiden met een deel der
berekeningen te belasten. Met s'llovember was ecl-
ter het tijdelijkk verlof van den Heer B8htlingk
geeindigd en werd de Heer F. Doffegnies met die
taak belsst,

Nog wvoortdurend zijn hij en eenige andere
personen te Leiden met de becijfering bezig,

Op velnig na zijn nu al de berekingen van
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de in 1875 volbrachte waterpassingen met de
verschillende contrdles en het volledig onder-
zoek van de foutern der instrumenten ten einde
gebrachit. Spocdig zal het dus mogelijk zijn een
eindoordecl over de juistheid der verkregen re-
sultaten uit te sprelen; de voorloonige uitkon-
sten zijn alleszins tevredigend.

Even @ls in de vorige jaren zal het zeker
ook nu hlijken det het ter verhooging van de
nauvkeurigheid wenscheliis is de waterpassing
langs enkzle deelen van dern weg te herhalen. De-
ze herhclingen zullen eveavel geen lange tijc
vorderen, zoodat hoogst waarschijnlijk tegen
het eind van April de uitlomsten van de hoogten
der opgemeten merlen cnz, van Amsterdam tot
Roermond en van Kuilenburg tot Gorkunm zal kun-
nen worcen bekend gemsakt.

Instrurierten en Archief

Het archief van de vaterpassing en de in-
strumenten hberusten onder bewaring van den lieer
van de Sande Bakhuyzen op de Sterrcewacht te
Leiden., Het archicf is behoorlijl: peordend in
dcozen verpekt.

De baken en waoterpas instrumenten zijn zoo-
wel vé6r als na den arbeid op het terrein tec
Leiden behoorlijk onderzocht; zij verkeeren in
voldoende toestand. Xleine noodige remnaratien
zijn of worden aangebracht.

Overig materiéel

Verder is de noodige hocveelheid materieel
van palen, touten en nlaten voor de nmerlen enz.
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besteld en gedeeltelijk reeds ontvangen zoodat
spoedig alles gereed zal zijn voor de nieuwe
canpagne, welke nsar wij vertrouwen vroeger in
het jaar zal kunnen beginnen zoocdat in 1880
hoogstwaarschijnlijk ecen grooter gedeelte zal
worden gewaterpast en de einduitkomst spoedigeor
zullen Zxunnen worden bekend gemaekt dar. in 1879.

H,G. van de Sandc Bakhuyzen
van Diesen



